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M O N I T U M 

PRIM^ EDITIONI PR/EMISSUM. ; 

A D 

LECTOREM. 

C UM, poft haud paucos dodiorum Viro- 
■ rum in Arte analytica tradenda labores , 
liber aliquis, materia plenus, mole parvus, in 
regulis necelTariis brevis , in exemplis certo' 
confilio ele(2:is longus , & primis tyronum co- 
natibus accommodatus , ' etiamnum dcliderari 
videretur; interque noftra academica 

bujufmodi tra6tatus M. S. publicas Profeflbris 
mathematici tunc temporis celeberrirni prx- 
ledliones, triginta fere abhinc 'annis in Icho- 
lis habitas,. continens, 'niibi flatim occurre-' 
ret ; dedi operam ut libellus ifte , imperfe(51:us 
licet, & currente calamo pro officii urgentis 
ratione compolitus, nec prielo ullatenus de- 
ftinatus tamen in ulum ftudiolie juventutis 
nunc in publicum prodiret. In quo quidem 
qu^ftiones haud paucai e variis Scientiis addu- 
ax multiplicem Arithmetica ufum latis often- 
dunt. Animadvertendum tamen , conftru- 

* aio: 

. I 
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. ' AD LECTOREM. 

.. . . -- - 

ftiones illas (five geometricas, fi ve* mechani- 
cas, prope finem adpofitas,) inveniendis fo- 
lum duabus tribufve radicum figuris prioribus, 
uti fuo 'loco dicitur, infervire : opus enim 
Cl. Autpr.ad umbilicum nunquam .perduxit; 
cubicarum ./Equationum confirudlioncmi hic 
loci tradidifie contentus ; dum interca in ani- 
mo habuerit biquadrati carum aliarumquc fu- 
periorum potellatum confirudtionem metho* 
do generali exponendam adjicere, & qua ra- 
tione reliqux radicum figura: cflent extrahen- 
dae figillatim docere. • Cum autem fummo’ 
Viro hifcc minutiis poftmodo vacare minime 
placuerit, defedlum hiinc aliunde^ Tupplere 
volui ; atque eum in finem generalem plane- 
que egregiam Cl. Halleii aequationum radices 
extrahendi methodurn ex Adtis noftris Philo- 
fophicis , exorata’ prius utirobique- venia , huc 
transferendam judicavi. Vale Ledtor, co- 
natibus nofiris fave. 

' G. W. 

Dabam Cantabrigi* III. Kal. Mai 
. Ah. D. MDCCviu 
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G. J. s’ G R' A V E S A N D E : 

Prjernifla , editioni .qure Lugduni Batavorum 

prodiit Anno J732. 

* • 

L iber hiece prima njice^ injcio AuBore^ ^ 
ipfo hoc agre ferente , editus fuit Canta-^ 
hrigiae anno 1707. . _ 

. Secunda vice in lucem prodiit Londini ijii.i 
fed in flatu perfeBiore, ut qtiis facile percipiat^ 
non omnino foetum abdic affe virum celeberrimum^ 
ordo propofltionum non tantum mutatus eft ,fed 
inlpjis Jolutionibus ^ demonflrationibus corre* 
Biones multce repelluntur ^ non nijl' ipf AuBori 
tribuenda, • . * 

Secundam hanc editionem fecuti fuimus , adje-* 
Bo tamen monito prima editioni prapofito , ^ in 
fecunda Juppreffo. Singulasque Jceaas totius 
operis ab alio jam correBas^ ipfiy antequam 
pralo fubjicerentur ■> examinavimus ij legimus. 

Aihil in laudem operis dicam ^ nomen AuBo~ 
ris in titulo legitur y ^ hoc quidem /at is efl. Non 
ego editionem dirigere fujcepiffem^ nifl librunt 

* 2 magni 
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magni facerem. Jani etiam qmd de ipfo fentiam 
explicavi fatis in prafatidne ad Ipecimen com- 
mentarii jn hunc ipfum; quod fpecimen habetur 
ad calcem libelli no/lri , cui titulus Mathcfcos 
UmVerfalis Elementa. 

Cum Newtoni Arithmetica primum in lucem 
^prodiret ^ adjecerat Editor ^ propter convenien- 
tiam materia^ Halleii methodum extrahendi 
radices aquationum , dejumtam ex TranJaBio- 
nibus P hi lojophicis Societatis Regia Londinen/is; 
EI os hoc exemplum fecuti.'^ non tantum hoc ce 
Halleiijcriptum ^ fed omnia adjecimus ^ qua in 
difiis iranfaBionibus reperiuntur ^ qua no- 
bis ad Nevitoni librum illujlrandum utilia vifa 
Junt. Qua anglico [ermone conf cripta erant ^ la- 
tine reSdidit vir Rev. Joh. Pctr. Bernard ,vi- 
ri Celeberrimi Jacobi Bernard , in hac noflra 
Academia Batava Profefforis Philo fophia 
Mathej. dknijfimi ^ Collega n^rj dum viveret^ 
conjunBiJJmi^ filius, 
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JOH. CASTILLlbNEUS- 

LECTORI, S. 




]Saaci Newtoni, fummi viri, ARITHM E- 
TICAM UNIVERSALE M explicatv- 
dam fufcepifTe me, novum in Mathematico- 
rum Republica hominem, certe miraberis. 
Quis es tu, jure quidem dices, qui provin- 
ciam illam ultro tibi fumas, quam doftiffimus 
s’ Gravesande ad primi ordinis Mathema- 
| ticos, hoc feculo vigentes, amandavit ? Tu-' 
ne librum illum totum explicabis, cujus duo 
tantum loca vir ingeniofiUimus expofuit & qua non inter dif- 
ficillma modefte profeflus eft? 

Vera profeiflo funt illa: &, ideo quia vera funt,fcias oportet, 
quomodo mihi opus hoc exciderit. Non enim coniilio mihi onus, 
quod humeri ferre recufabant ,.impofui, fed illud, fato quoddam ia 
meconjeftum,quoufque potui, portavi. Viginti anni jam funt elap- 

• fi.ex quo eximius & optimae fpei Adolefcens, (cujus immaturum in 
teritum adhuc lugeo) «fre/^jwtfjSEiGNORETTus Anglus rogavit ut 
ei Arithmeticam univerfalem Newtoni praelegerem, voluitque ut 
non ea dumtaxat afferrem , qu® ad Auftoris mentem affequen- 
•dam erant neceffaria, fed quaecunque ad pleniorem fcientiam fa- 
cerent, & ea praeferrim, quibus vis ingenii (quo multum fane 
pollebat) crefeere poffet. Quamobrem ego librum hunc fumma 
cum animi contentione legere; qu® pro tenuitate mea poteram, 
adnotare; atque, ut curtam fuppelleftilem augerem, optimum 
quemque hujus argumenti feriptorem diligenter pervolvere; & qu® 
ad rem facere videbantur, undique corradere. Celerrimo gradu 
me fequebatur prsllantiflimus Difcipulus, feu potius (ludiorum 
comes; quin & multa ipfe commentabatur, & mihi plura, qux 

• line eo non animadvertiffem , commentandi prsbebat occatio- 
nem. Sic paulispfer, me imprudente, crevit Commentarius hic; 
quem, cum perfpicerem in julli voluminis formam excreville, &, 
cum nonnulli, qui illum legerant, a me pofcerent ut eum publt- 

* 3 ci 
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ci juris facerem, ad immortalis memoriae virum G. s’ Gravesandb, 
operis Newtoniani fautorem , fcripfi quid pradiare conatus fuiflem, 
quibus auxiliis ufus, ea demum quae quid facere iniUtuilTem pla- 
ne quiderh, quomodo autem id perfecilfem quoad licuit, docere 
pollent (*). Meis litteris humanillime,'ut lolebat, ille refpon- 
dit, quid in melius mutandum cilet indicavit, & fua cura Ty- 
pographum libro raco paratum elle fignificavit. Majores animos 
hinc ego collegi, atque opus totum revolvere, emendare, auge- 
re alacriter coepi. Interea vita fundus eft egregius ille vir , cui 
ego , ac totus litteratus Orbis lacrymis parentavimus. Tunc 
ego commentarios hos ad perpetuas tenebras damnatos exiilimans, 
manum ab eis removi , & operam meam ad Newtonian* 'Opufiu- 
U, fuadente Marco Michaele Bousquet, Bibliopola notiliimo , 
colligenda, vertenda, edenda tranftuli. , 

Tandem poft multos cafus, quos narrare longum & fupervaca- 
neumeflet; M. M. Ret, diligens Bibliola , & amicus- conjuB- 
diffimus, haec qualiacunque fuerint, edere voluit.' " - 

En quo pado librum hunc, id non cogitans, inchoaverim , at- 
que aliorum potius audoritate quam Voluntate mea dudus, per- . 
fecerim, atque ediderim. Pauca nunc de ipfa Newtoni Aritbmt- 
tica 'Vniverjfali & de confilio meo dicenda fuperfunt. 

Si ex locis omnibus^ in quibus honejli natura & vis continetur ^ 
py'imus (ut ait Cicero («) ille ejl, qui in veri cognitione conji/lit, 

^ maxime attingit naturam humanam., quanti facienda eft ars ve- 
ritatem inveftigandi ? Quam a quo potius edifeamus quam a New- 
TONO, fummo inventore, non -video, nili quis forte poeticen a 
Cherilo vel Bavio quam a Virgilio aut HoRitrio^, militaremque 
feientiam ab ipfo Horatio qui ' ' 

celerem fugam 

Senfit relicta non bene farmula {!)) . 

• t 

quam ab Alexasdro aut CjEsare difeere malit. Neque fe minor 
elt Newtonus in Arithmetica univerfali , quamquam eam imper- 
fedara reliquerit. Nam, Dii Bonil quse praiceptorum vis, quae 

. con- 

I , , . . . ‘ 

* < 

(•■) Harum epiflolanim una edita nunc cll in a», tomo Diclionarii fciipti gallice a 
IO Marchand, articulo Gravifaadt. 

(-) Dc Off. I. I. C. . ii) Hcr. Od. 1. II. 7 . ' . 
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EDITORIS, 

•imcinnitas .ofilinis, quae exemplorum copia! Quam haec omnia 
funt apte feleda ! 

Ordink autem & praeceptorum utilitatem , fi olim laudafiem , 
certe rifu exceptus illud vulgatum audivillem , quis vituperat ? 
Nunc autem horum necelfitatem propugnare cogor, pofiquam vi- 
ri, (quod magis dolcaSy alioquin doCti & acuti,) feculi levitati 
adfentantes, pra>cepta & ordinem v tamquam perfidos duces in 
devia trahentes, traducere funt aufi, & ideo tempus, quod in 
pulcherrimis & novis excogitandis rede poterant infumere, in iis, 
quae veteres refte tradiderant, corrumpendis perdendum.cenfue- 
runti Apage, inquiunt, has definitionum, pollulatorum , atque 
axiomatum infulfas congeries ; apage htec abllrada Theoremata. 
Quis enim haec leget? Melius veritatem, nullo ordine, fed ut necef- 
fitas pollulabit, requirens, fetlaberis illorum vefiigia, qui prima 
feientiarum fundamenta pofucrunt. Sic illos confirmabis, quos 
horrida, qua vulgo Mathefin deformant , perfona deterret. Quin 
& hinc fiet ut adolefcentium animi ad veritatem e Democriti pu- 
teo hauriendam aptiores evadant. 

' At ego putabam utilifiimam quidem efie TMathcfin - in hoc ta- 
men m.ixime utilitatem ejus elucere, quod mentis facultates exort 
nando, acuendo, augendo, nos a brutorum natura remotiores, 
divina: propiores efficiat ; quo nomine Difciplina: hujus lludium 
eundis efle commendandum fatentur omnes. Mens vero (quod 
ad veri cognitionem attinet) aut prius ignota percipit, aut jam no- 
ta reminifeitur; quorum neutrum fieri potcll fine contentione qua- 
dam, quam attentionem nuncupamus. Intclligere vero cfi noa 
opinari, non dubiis & incertis fe pernritterc, fed certis & indu- 
biis adhaerere, qualia Mathefis prrecipue compleditur. Unde fiat 
oportet, ut qui huic Difciplinte fedulam navant operam, ita cum 
evidentia & certa cognitione confuefeant ,ut primo intuitu vera lla- 
tim a falfis difeernant atque diffinguant. In-quo maxime intelledus 
perfedio verfatur, quae Mathefi debetur. Neque minus haec 
fcientia ad memoriam atque attentionem conducit; quandoqui- 
dem de propofitionis alicujus veritate certus elfe non potell qui 
totam demonfirationem , uno confpedu non cernit, (quod qui 
facere fatagit, mire attentionem auget,) & qui praeterea non ha- 
bet ad manum principia neceflaria, aut illa firmifiima efle non fen- 
tit ; quod qui diligenter curat maxime memoriam exercet. Quae 
omnia commoda tollit illorum facilitas, & eo rem adducit ut ne- 
que 
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que nova difcere, neque quae jam didicimus, recolere nifi fortui- 
to poflimus. Etenim aliquid, (five proprio ingenio, five alio 
praeeunte,) difcere, fi quid aliud dl quam notiones,’ quas habe- 
mus, aut evolvere & penitus dignofcere, aut inter fe comparare, 
illi doceant. Si autem res ita l'e habet, ut reor; quomodo, ob- 
fecro, notiones, quas nec ipfi bene novimus, comparabimus? 
Quomodo in quibus conveniant, in quibus differant, difpiciemus? 
Igitur in omnibus ^ qu£ ratione docentur via, frimum conjiituen- 
dum eji quid quidque fit,. . atque involut/e rei notitia definiendo 

aperienda {a). Siquidem definitio ell prima & firoplicifiima notio- 
nis evolutio. Nunc, fi quid ex ipfa definitione difcimus, illud 
negligemus, an confiderabimus ? Certe confiderabimus, quando- 
quidem rem non evolvit ille, qui non difpicit diligenter omnia, quae 
rescompleditur,& ilultum elfeteanegligere,qua5 fponte fe obviam 
faciunt, deinde requirenda: neque a montis radice ad verticem 
uno impetu polTumus advolare. Igitur nova difcere nequit, qui a 
definitionibus non incipit, illifque fubjicit axiomata & poftnlata, 
veritates nempe, feu ad aliquid cognofcendum , feu ad faciendum 
pertinentes & a definitionibus fponte fluentes. Utrum autem quae 
fic difcimus, ut illi volunt, recolere poflimus, infra difpiciemus. 
Nunc videamus quae funt illa abllradla Theoremata, quibus fati- 
gati Tirones Mathefin, tanquam nimis aridam, fallidiunt atque 
refugiunt. Ea funt (ipfis fatentibus) generales quaedam propofi- 
tiones, quibus notiones a fenfibus alienae continentur, & qua- 
rum connexio cum praxi difficile perfpicitur. Num autem ita 
molefla funt haec Theoremata, quia generalia funt? At, cui 
gratius elTet peculiares propofitiones addtfe»**.,. quae faepe le- 
vi, aut nulla mutatione, forent repetendae? In ipfo ortu fcientia- 
rum peculiares veritates feiflandae fuerunt, tum quia generales 
invenire difficillimum erat, tum quia refta methodus ignorabatur. 
Tunc decebat, neceflitate magillra, nunc has nunc illas propofi* 
tiones indagare. At nunc, qua e ft hominum tanta perver fit as, nt 
inventis frugibus, glaude ve/camur {b)? 

Quis non intelligit eo magis fcientias perfici, quo magis uni- 
verlalia Theoremata reperiuntur? Praefertim, cum tanta jam fit 
methodorum & propolltionum copia , quae tamen quotidie auge- 
tur , ut nemo omnia difcere & retinere queat , nifi in pauca ge- 
nera- 
le) Cic. OrMor. 33. (*) Cic. Orator. 9. 
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EDITOR rs; 

neralia Theoremata coartentur. Verumtamen 'fortafle creant 
hanc roolelUam notiones quas confiderant Geometrap, ideo quia 
funt a fenObus alienx. Qui fic fentit, a mente excolenda prorfus 
abllineat, necefle ell; mentis enim regnum eli a corpore omnino 
fcparatura. Neque melius fentiunt cum dicunt, difficili cum 
praxi connexione failidium creari. Prius enim iniirumenta quae 
iint, elHntelligendum, quam '«modum iis utendi doceamur. Ex 
metu quaeris quo valeant, qualem praebeant ufum tot de trian- 
gulis, de parallelis, de circulis propofitiones ? Quid refponderes 
puerulo quaerenti quo valeant elementa prima? Nonne patet me- 
lius illum hguras adhibiturum, qui melius qua: fint cognoverit? 
Teflis fit Newtonus , qui ut fetiones conicas Ailronomiae aptaret, 
novas earum proprietates detegere, idelt earum naturam penitius 
introfpicere, debuit. Teftis Hugenius, qui horologia perficere 
noo potuit, nili cycloidis natura diligentius invelligata. Teftis 
BEaNouLLius , telUs Leunitius , quorum alter pleniffime, alter 
minus perfefte curvam celerrimi delcenfus determinavit, quia-il- 
le ipfam cycloidem accuratiffime cognoverat, quam hic negligen- 
tius confideraverat. Teftes denique omnes receotiorum libri 
referti inventis fimplicibus, elegantibus, utilibus , ubi Au^ores 
rerum, quas trad^^abant, naturam optime intelligebant,. ubi fecus, 
perplexis, inelegantibus, atque ideo inutilibus. 

Praetereo, quod non ut artificia perficiantur, fed ut 

Concretam tollat labem , purumque relinquat 
^thereum fenfum atque aurai JimpUeis ignem (a) 

aata eft Mathelis { quod ita pro certo habebant veteres illi (velis 
nolis) praeceptores nollri, ut quidquid a manibus penderet, hac 
fcientia judicarent indignum. Errabant illi quidem, fed magis 
errat, qui fublimem hanc difciplinam, qu£ 1'ola valet mirabilia 
DEi.opera quadantenus e^licare atque hominis naturam -exorna- 
re , putat placere non pofie, nifi. fabrilibus artibus inquinetur. 

Quod vero dicunt, hac incondita Mathefin tradendi via fieri 
ad veritatem detegendam aptiores Adolefcentes , profedo jocan- 
tur. Sic^difceni quod nemo nefeit, fcilicet quod ubi propofi- 
tione aliqua opus habes, illa tibi eft inveftiganda. Sed quomodo 

" illud 

W Virg. yEn. I.Vl. T..7KS. • . 
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illud Theorema tibi neceflarium recle quseres? Quomodo quae- 
Iliones enodabis? Nifi fortalie putas, cura neque Ichyphus neque 
fcarnnum line praeceptis eftbrmari poflit, graviflimarn atque ditii- 
cillitnam inveniendi artem praeceptis aon egere. Sed ello; -impe. 
tu quodam ingenii unum aut alterum, vel etiam lingula proble- 
mata folves. yVt ; rem univerfam tribuere in partes y Luentem e.v- 
plicare definiendo , obfcHram explanare interpretando , ambigua prU 
mum videre y deinde difiingaere {a) y quomodo difces? 

, Tamen, ajunt, fupervacaneum elt accurate demonftrarc illa > 
quorum veritatem quivis levi animi contentione potell difpicere. 
Experientia docet eos, qui ad Mathciin addifeendam apti nati 
funt, ingenium fuum libenter exercere, & demonllrationibus qua- 
ii inutilibus fatigati. Uemonllret Euclides duos circulos fe mu- 
tuo fecantes idem centrum non habere; nemo mirabitur. Illi res 
erat cum Sophillis pertinacibus, qui laudi apponebant propofi- 
tiones vel evidentillimas rejicere; quapropter Mathefts, ut Logi- 
ca, inilrufta elle debebat %lIogilmis, quibus c.avillantium os pof- 
fet occludere. Nunc autem fuperflua funt ratiocinia , quibus con- 
Armare conamur id quod bona mens ollendit; perfipicuitas^enimy 
(ut ait Cicero) (^) argumentatione elevatur. 

Utinam Philofophi, Medici, Jurifconfulti, Theologi", in fuper- 
vacaneis illis demonllrationibus, tempus, ut dicitur, trivillent 1 
Quot & quantis quaettionibus circa verba, aut circa res quae in- 
telligi nequeunt, verfantibus, quibus tandiu detinemur, quot fal- 
iis , aut faltem incertis opinionibus, quibus obruimur, caruilFe- 
mus? An putas, -fi parcius huic fenfus communis imagini fe cre- 
didilFcnt, fi accuratius prima pnhcipla p*ohaiJent civilis & pon- 
tificii juris Scriptores, Philofophi, Theologi, non 'vulgares tan- 
tum fed & GitOTIUS, PloBBESlUS, PuFENDORFIUS , DeMOCRITUS , 
Aristoteles, Plato, Cartbsius, ATHA^ASlus, Hieronymus, 
Augustinus, Luthervs; Calvinus, tot feripti fuiilent de jure 
libri, ut vel ad 'titulos legendos* vcl ad errores, quibus fcatent, 
non dicam refellendos fed detegendos, vix humana vita, quan- 
tumvis longa* fufiiciat; tot & tantis difputatiombus' de rerum 
principiis, de mundi fyllemate, de finibus boni & mali, de Tri- 
nitate, de gratia , de commercio animae & corporis, fcholae Ure- 
puilTent & adhuq ilreperent line ullo feientiarum incremento ; in- 

qilt- 

^4} Ck. Ollior. 41. ^ ( t ) De nat. Dck. 1 . III. 4. 
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^uifitionem fenfiflet Galil/sus, per totam vitam timuifTet Carte- 
• ‘sius tot & tam cruentis perlcquutionibus inquinata fullFet fan- 
^iilima Christi Religio, fumma pacis conciliatrix? Sed, ut ad 
rem propius accedam , ^uis ignorat //, qui Mathematici vocantur^ 
quanta in ob/curitate rerum ^ £Jf quam recondita in arte multh~ ' 
•flici fubtilique verfeutur. . tamen in genere ita multi perfeiU 
homines extittrunt^ ut nemo fere ftuduijfe ei /cientia vehementius 
videatur i quin^ quod voluerit., confeqtiutus Jit (<a). Quare? nifi 
quia claras & diilinftas notiones quilque, dummodo non omnino 
plumbeus fit, percipiti quae hinc fponte perficiuntur, intclligit; 
quxque ex his definitionibus dc axiomatis pedetentim deducuntur, 
leniatur & afiequitur, quod vix facere polfiint acutiores, ubi non 
gradatim proceditur, fed per faltus, ut in aliis fere fcientiis, dis<- 
jCurritur. Fieri autem nequit ut claras & diiUndas habeat notio* 
nes, & ut gradatim procedat ille qui non finguia certiffimis de»> 
-monilrationibus confirmat , fed levi quodam judicio nixus eviden- 
tia pronuntiat, cum ratio clamet Verulamii verbis; (Jf) ut /ri« 
ma quaque , qua fe offerunt animo eique arrident , jn-o Jufpe£tis hor 
beantur. Omnium enim, qux per fe patere exillimantur, notio- 
nes confufcB fint, necefle eil, quae quam faepe fallant omnes no*> 
runc, & quam fa^pe logomachiis viam aperiant, difputationes nu- 
■ per in Mathefim invedae teilantur ; ut praeteream periculofmn 
elTe notionibus his confulis alluefcere Jdeo Wolfium (f) audiat» 
non iftos , qui intellehlus perficiendi gratia Matbefi operam navata 
monentem quod is a rigore demon jlrandi ne latum quidem unguem 
recedere tenetur , ne methodi -aanfufie notiones 65. de eadem conce- 
pta pra/udscia noceant e.^tra Mathefim. 

Praeterea, fi quis in fcientiis profedus fibi proponit non poeni- 
tendos, is ita debet prima principia tenere, ut ■ illa .fponte menti 
fefc oderant, quod numquam obtinebit, nifi qui ea faepius & attente 
confideravcTit ; cui rei quantum, demonilratio, quin & plures di- 
.verfae demonfirationes conducant, cuivis judicandum relinquo. 
Praecipue qui nova detegere cogitant, male prima principia ne- 
• giigunt. Refpice per quam longum & finuofum iter plerumque 
maximi Mathematici ad veritatem perveniant, ad quam facile per* 
.venire poterant, fi prima principia rede perpendifiem. Audi 
. t ' . . - • Nbw* 

t* > 

( 4 ) Cic. de Orat. I. i. L {J>\ Bac. de augm. Scieat. 1. i, 

(0 Uem. Maib. Tem. V. Cap. IV, 178. in fine. 

•• E 
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■Newtonum, qui jam grandat!vus& fummum fcientiae apicem adep- 
tus dolebar, quod non Euglois elementa, qua decebat diligentia', * 
juvenis perlegillct. Ille certe, quamvis Mathefi aptiflimus,' tunfc 
,has demonftrationes moleftas & graves non arbitrabatur, • neque 
fupervacanea & folum contra fophiftas utilia cenfebat ratiocinia, 
quibus bonae mentis judicia confiripare veteres conati funt. Ce- 
terum, non defunt alia, quibus Tifonum ipforum ingenia bene 
poflint exerceri, & plurimum in fcientiis valet vulgatum illud fe- 
'jiina lente. 

Huc accedit, quod fi in ipfis principiis docemur- negligentiam 
'.atque ofcitantiam, quando attentio & diligentia difcipodit, non 
.viaeo. Num in fublimioribus fcientite partibus? Sed tunc recur- 
ret illud axioma, naturae humanae laborem averfanti commodiffi- 
mum , fruftra quis demonftrat qua; hon* mens oftendit ; argumenta 
probabilia fe fc pro certis demonllrationibus obtrudent , & obre- 
•pent paralogifmi, a quibus immunes funt veteres omnes, qui ar- 
tem feveram amabant , & a quibus vix recentiorum unus & alter 
{qui quidem veterum fuerunt imitatores) potuit abftinere. 

> Denique frudra homines difcere, quae ilatim oblivifcantur, ne- 
mo negabit. Certum autem ell nos vix rerum meminiflTe, quas 
nullus ordo revocat ad mentem; hinc fit ut facilius, quam folutl 
oratio, carmina retineantur. Id fenferunt gentes omnes , vel 
barbarae, quae carminibus hiftoriam & Philofophiam defcripferunr, 
antequam litterarum ufus invaluit. • ■ 

7 • .1 

' ...... Tantum feries jun^uraque follet (a) 

- Haec de ordine, nunc de praeceptis , quae fi mentem aliquantif- 

E er tardam redderent, ut nonnulli putant, nihil tamen progrelli- 
us obeiTent, quandoquidem teftudo in via citius ad metam per- 
tingit quam Achilles extra viam. Sed ne regulae & praecepta men- 
tem opprimant & tarditatem inducant, verendum non eit. Nara 
ingenium totum (quantum etl) circa duo verfatur, ut fcilicet con- 
nexionem aut repugnantiam notionum deprehendat, quam prae-* 
cepta nullo modo, led quomodo ad propofitam metam brevifiima 
via pervenias , ollendunt. Et revera, quis unquam Theorematis 
demonllrationem aut problematis folutiooem qusefiviti qui notio- 

nulh 

(«) Hor. Ar. Poet. t. 141. ^ ; 
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Bum mediarum defe^lu aut copia non laboravit. . Si defunt, unde 
& quomodo extundendae? Si redundant, quae- feligendae? Ubi 
fruAra qutero principia , quffi me deficiunt , experior quod nec 
manus nuda nec intelleftus Ji^i permijfus multum valet. Infirumentis 
CSf auxiliis res perficitur., quibus opus eft' non minUs ad intellelium 
quam ad manum (<*). dJbi.vero me nimia copia reddit inopem, 

V - i n I * ) J . ; • 'I ^ , J - *» t 

> quo me cunque. rapit tempeftas, deferor bofpes (b) > 

& fentia^ quod hominum inteileiiui non pluma addenda, fed plum- 
bum potius & pondera, ut cohibeant omnem faltum atque volatum (r) 
unde patet unicam omnino reltare falutem ut mens ab ipfo princi- 
pio nullo modo fihi permittatur, fed perpetuo regatur, ® res, ve luti 
per machinas , conficiatur {d). Cum praeceptis ita confuefeant, qui 
fpiritus proprios, ut fibi oracula exhibeant, (e) folent invocaret 
ut vd inviti ab iis regactur, & tunc videbunt quanti fint aelliman- 
da: quod fi facere refpuunt, quae ignorant faltem non vituperent,* 
neque vocibus fuis alios a reda via deterreant ; &, dum feribunt^ 
caveant ne populo, cui feribere funt cenfendi ,. faciant injuriam, 
populum illum quafi levem artifque feverae impatientem traducen- 
tes : omnes enim qui prokfit'* volunt , voluntatem eorum qui audiunt, 
intuentur (f). Et nemo ideo*fcribit ut improbetur. Et ilH 
delicatuli Difcipuli,. fiquid fapiant , Varronem audiant. Haec 
ait ille (^) aut omnino non difeimus, aut 'prius defiflimus quam in- 
telligamus cur difeenda fint. Voluptas autem vel utilitas talium di- ^ 
fcip Unarum iu poft-principiis.exiftit\ cum perfeda abfolutaque funt: 
.in principiis vere ipfis , inepta ® infuaves videntur. Cui fentetv- 
tiae fi non adfentiunt, relinquant,. luadeo, graves has difciplinas, 
quibus nati non funt. 

Sed for talTe minus lucidus dut concinnus leA ordo a Newtono 
fervatus, aut redo talo non Aant ejus praecepta. Meliora igitur 
profer; & optime mereberis de prudentioribus, qui omnes adhuc 
imperfedam eflTe artem inveniendi fatentur. Ordinem vero Nev/^ 
jonianum breviter exponam, verbum nec amplius addam ; veren- 
I . . . I ’ > ■ dum 



- (d) Bac. Npv. Org. Scient. Aph. IL .j 0 ) B»c. ibblem. , . , ' I ; : 

• (i) Hor. Ep. L I. Ep. i. v. ij. ‘ (/) Cic. Orator. 8. 

- (c)‘Bac. Nov. Org. Scient Aph. CIV. (X) Apud Aoi. 6ti L XVI. Cap. i8. * 

it) Bac. Nor. Org. Scient. Fnif. . . 
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dlim enim efl: lie peculiare quoddam ftudium,quo femper in hunc 
fummum virum latus Ium, me fallat. 

Sibi propofucrat Newtonus fcribere //e comfojitione © refolutio- 
rte arithmetica. Quapropter llatim tradit quomodo rationes fub- 
ducendic lint per numeros & per fymbolos. Cum autem hae re- 
giilx futurae nullius ufus fulifent, nifl -ad quxlliones enodandas 
infervirent, primo doCet, quo pado aequatio reddatur fimplicior, 
& incognita exterminetur; deinde qua via problemata ad aequa- 
tionem deducenda fint; quod haud raro facere non potell, qui 
incognitarum eliminationem ignorat. Praeterea, hanc problema- 
tum ad aequationem deduftionem, utpote difHcultate & utilitate 
infignem, pluribus exemplis illullrat. Supereil ut- a;quationum 
radices invenire difeat qui cetera'callet; cui rei viam aperiturus 
Audiir nolter, plura notanda profert de aequationum natura, ra- 
dicibus, & transformatione, & libro Colophonem imponit appen- 
dice de aequationum conllrudione lineari. Quae omnia multis & 
feledis exemplis cumulavit, quibus praecepta explanantur, & fae- 
pius ad ledorum mentem revocantur. Nec alioquin inutilia fune 
haec exempla, fed utilium feientiarum fontes plerunque aperiunt. 

Nunc pauca de confilio meo *funt dicenda. Quid dixerit s’Gra*- 
VESANDE de hoc libro explicando non repetam. Sed 111. WoLFFit 
verba referam, quia meum propofitum' fere compleduntur. Sti- 
lem (ait ille de Arithmetica univerfali Newtoni, (a) tironibus ope- 
ram /umeret qui etinAcm ■commentario'' iliujiraret. ' Multa enim oc- 
^currunt difficilia y quorum rationes non facile affiequi licet y etiam 
exercitatioribus, ^efunt etiam conJiruBiones geometrice problema- 
tum y quorum tantummodo dantur filutiones-ferealculum. Quare 

Primo, cum Arithmetica univerfalis ab Audore perfeda non 
' fuerit, arbitratus fum mihi onus incumbere, illam pro viribus ta- 
lem reddendi, qualem fcriptorem ipfum ledditurum putabam , fi 
ultimam manum impofuillet. Idcirco, titulum ab Nbwtono ad- 
feriptum confiderarts, judicavi eum libi propofuifle omnia tradere 
qu£B ad aequationes ex problematum legibus deducendas, & ea- 
rum radices, live numeris 4ve -lineis exhibendas, pertinerent. 
Hinc fadum efl, ut Newtonianuvi dis Polynomio ad poteflatem 
quamlibet evehendo Theorema fufius tradiderim & demonflrave- 
rim ; nonnulla de problematum & aequationum natura lim com- 

, ' men** 

(.•) Elem. Math. univ. Tom. V. Cap. IV, u. de feriptii Aml. • > 
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tnentatus j 'gehc'rafes pro; coriftruAionibus problematum canone» 
docuevin>, & alia hujus generis. Fateor nonnulla elTe fortafle in 
alium locum rejijjknda , ur-pote paullo difficiliora , aut non flarim 
ufu ventura; qufe tamen ideo collegi, quia qu$ ad idem arga- 
mentum pertinent melius collofla, quam 1'parfa, dilcuntur atque 
retinentur. PrxCcrtim cum Audor meus, omnia, quibus-opus 
fe habiturum videt, ordine locare foleat , neceilitatem , qu^E ad 
illa afferenda cogat, non expedanv 

Pranerea , memor Newtonwm libi perfuafum habuiffe analyticis 
folutionibus fyntheticas, demonffratiomy; efle fubllituendas, ut, 
etniffOt ^uaiems fiert^oteft y calculo algebraicOy Theurotna fiat cotu- 
cimum £5 elegans ac. pulfltcut» lumtn /ufttnere valeat., atque • 
fl^pius doluifle, quod. geometrica algebraicis rationibus tradalTc», 
geometricas dcmonflrationcs &. analyfes addidi , quando ab alge- 
braicis diverfas invenire potui.. Et fane., ubi detegenda Aint igno- 
ta, fubfidium Algebram praebere fatendum efl; & ad hoc ett ex- 
cogitata, ut paucis principiis multa poflint ,(^)-jnveniri. Sed me- 
minerint tyrones eam nihil effe quam fupplcmentum, qiio adju- 
tatur imbecillitas humani intelleftus, ut feriebus air Fontenel- 
Lius (e). Ideo, quo magis quifque pollet ingenio, eo- minus his 
auxiliis uti debet, ita. ut, qui femper rationes fubducunt , fe 
parvi ingenii darimem, nili forte nova «& difficilia detegant. His 
eoim fummae gratiae funt habendae, quod humanarum fcientiarum 
pomoeria proferant ; &, rogandi funt ut, quomodo fqjent, nova 
& bona dent, quaracunque tandem methodum adhilacant. Ceteri 
vero firmiter veterum analyfi adhaereant, eam enim talem iton eficy 
■fitOy algebrs inventa, carere foffimus , haud difficulter ofienditur^ 
Etenim, antequam problemata geometrica vel alia in Mathefi mifta 
ad Geometriam puram redubfa, per algebram fblvantur, reducenda 
funt ad aquationes. Hac vero redutlio non modo fiipponit prapa- 
rationem, methodo veterum inveniendam, verum etiam ipfiumet per 
eandem methodum efi eruenda. Jiccedit fiubinde, occurrere proble- 
mata. etiiun in ait iqr ibus, qua methodo veterum multo brevius ® 
elegantius folvuntur, quam per calculum algtbraicum, qui haud 
*:aro admodum perplexus ® nimis longus efi. Accedit , quod, absque 
omni theoria , cakulo algebraico minime fit locus.. Hinc , qui pro- 

(«' Newr. Opuf. T. i. pip. 170. 

it) Vide Wolf. Elctn. MiiJi. Un. T. V. C;>p. IV. 143. d« mtdio AIjebr*. 

(«) Ad. Scient, fatis. An. ,1717. Elog. Ncwi. * • 
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klem*t4t fhyfico-tnathmatica., vel etiam mechanico-f>hyficafolvunt\ 
quxiams tamquam cognita., fumere tenentur. Contingit autem haud 
raro , ut fumant nondum fatis explorata , vel , Jifa demonflrare vo- 
luerint, qua certa funt, ® methodo veterum rigide demonfrari po- 
terant , in dubitationem adducant , ut adeo , qua per calculum ese 
affumtis eruuntur , vel incertitudini obnoxia fiant , vel fufpeUa red- 
dantur acutioribus rigori veterum afuetis. Imo, nullum eft dubium', 
quin plura irrepferint a veritate aliena, ita ut inventa recentiorum 
Mathematicorum revifione quadam • indigerent , haud pauca fir- 

miori fundamento fuperjlrui mererentur. Nec alia ratio eft cur in- 
ter rccentiores Mathematicos agitentur contrjtverfia , quales vete- 
ribus erant ignotee. Optime igitur fibi confulunt, qui methodum ve- 
teetim cum algebraica recentiorum conjungunt. Et merito dolemui 
cum NbWTONo quod, illa neglecta , cito nimis pede ad hanc prope- 
rent , qui inter Mathematicos eminere volunt. (4) Si vero exifti- 
maveris demonftrationes Jyntheticas dari pojfe fi, veftigiis calculi in- 
fiftens, verbis enuueJes qua per eum patent , in reddendis ratio- . 
uibus ad leges calcula confugias , totus falleris {b). Si autem ftudium 
Mathefeos intelleilum perficere debet, necejfe eft ut In demonftrando 
fis aftiduus. Intelliguntnr vero hic demonftrationes Jynthetica , qua- 
les funt Euclidis Geometrarum isetfrum (c). Qu® clariliimi 
WoLFFii verbis exponere 6c au^loritate confirmare' volui, nequis 
me pravo quodam Audio a communi fencentia diirentire putarer. 

Denique geometricas effefliones addidi, principio quidem om- 
nes; deinde, cum arbitratus fum generales conArudionum cano- 
nes fatis efle notos, illas qu® aliquid habere vif® funt obfervatio- 
ne dignum & a canonibus alienum-, Nam j)lerumque canones ef- 
fedionem pr®bent minus elegantem; elegaritiorem autem judico 
qu® Amplicior & fadu facilior eA. , 

Ceterum, in his omnibus ad Euclidis Elementa f®pius appel- 
lavi, ut ea tiro cogatur accurate repetere, riec fero dolere polAt 
fe negligenter ea pervolvifle ; atque ne laudanda veterum diligen- 
tia prorius obfolefcar, in determinationibus, quam potui, maxi- 
mam curam adhibui. 

■ Et h®c- putavi fadurum fuifTe Newtonum, fi librum fuum per- 
ficere voluiiTet. .Sed illum prxterea mihi ad Tironum captum ac- 
. .. ‘ ‘ como- 

(4') Wolff. Elem. Mith. un. T. V. C. IV. 146. de ftudio Alg. 

(*) Wolff. Elem. Matb. un. T. V. C. IV. 178. d« ftudio Alg. 

• (*) Ibid. 99.. 'k 100. • _ 
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•cotnodandum efTe fum arbitratus. Quapropter, omnia, pro viri- 
bus diligenter & fimpliciter demonllravi ; rationes ab Auflore 
omiflas fubduxi, principio quidem omnes, deinde gradatim diffi- 
ciliores; problemata nonnulla pluribus modis folvi; principia, 
fine quibus folutiones nullo pado poterant intelligi, breviter ex- 
planavi; & corollaria, fiqua prsclara fe obtulerunt, fura perfe- 
cutus. 

Nunc grates mihi funt agendae celeberrimi viris Nicolao & Danieli 
Bernoulliis, quorum alter demoniirationem regulae dc inveniendis 
Diviforibus furdis , adhuc ineditam atque huic operi inferendam 
humaniflime communicavit; *Daniel\&xo me regula de inveniendis 
divifionibus rationalibus a fe demonftrata cumulavit, & prudentiffimis 
monitis juvit : quo nomine multum etiam me debere fateor Joh. 
Ludovico Calandrino & Gabrieli Cramero, quibus merito fe 
jaftat Geneva i Quos omnes & alios, qui mihi opem ferre digna- 
ti funt, obfecro atque obteftor ut a?qui bonique ducant hoc te- 
nue grati animi tellimonium. Illi qui non laudati fua inventa in 
hac opella legent, ne plagii crimine me accufent, precor. Quisque 
fibi vindicet , quod fibi debitum putat. Etfi multa ipfe excogitavi, 
tamen nihil, prteter eligendi difficultatem, tranferibendi laborem, 
& voluntatem faciendi rem tironibus utilem , mihi tribuo. 

Ceterum ftatueram antiquam notationem a Newtono ufurpa- 
tam , ubique fervare. Sed confeffim vidus Typothetarum convi- 
ciis de ejus difficultate querentium , notationem pro multipli- 
catione &' potcftatibus a Leibnitio repertam adhibere coadus 
fui. 

Fateor, qu® Newtonus facere potuiffiet, tentare temerarium 
elTe, perficere difficillimum, & Tironibus feribere fortaile diffi- 
cilius- Nam primo omnia perfpicue quidem & enucleate tradan- 
da funt, ita tamen ut fatietatem non pariant; deinde diligentiffi- 
me hoc ejl eis, qui infiituunt aliquos atque erudiunt, videndum quo 
‘fua quemque natura maxime ferre videatur (a"). Quod vix facere 
potell ille, qui Difcipulos' audientes & interrogantes docet; quo-, 
modo autem -facere queat ille, qui litteris aliquid mandat , non 
video. Quapropter uni aut alteri fatisfaciens, vereor ne pluribus 
difpliceam, & inveniar fcripfilTe qus nec indodi intelligerent 
nec dodi legere curarent. Siquid igitur peccatum c(l , ignofeas, 

ob-i 

w Cic. de Off. 1, 111. 9. 
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obfecro, benigne Ledor; Quinimo /for Q uintilium imi- 
teris, qui 

Corrige t fides y ■ > 

. Hocy aiebat y hoe (b) 

Et me non eum invenies 

qui defendere deUBumy quam vertere y malit, (r) 

(i) Hof. Aft. foet. V. 438. 439. C<) Ibid. t. 441I 
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UNIVERSALIS; 

S 1 E 

DE COMPOSITIONE ET RESOLUTIONE 

ARITHMETICA 

LIBER. 



SECTIO I. 
CAPUT PRIMUM. 




■ I. /^o M p u T A.T I o vel fit per Numeros^ ut in vulgari Arithmetica, vel 
per Species , ut Analyftis mos cft. Utraque iisdem innititur funda- 
mentis , & ad eandem metam collimat : jfrithmetica quidem definite & par- 
ticulariter , jilf^ebraica autem indefinite & univerfaliterj ita ut enuntiata fere 
omnia, qu* irf hac computatione habentur, & prxfertim conclufiones, Tir- , 

cremata dici poflint. Verum Algebra maxime pratcellit, quod cum in Ari- 
thmetica quaeftiones tantum refolvantur progrediendo a datis ad quxfitas 
quantitates, hxc a quxfitis tanquam datis ad datas tanquam quxfitas quan- 
titates plerumque regreditur, ut ad conclufionem aliquam, feu aEquatio- 
nem, quocumque demum modo perveniatur, ex qua quantitatem quasll- 
tam elicere liceat. Eoque pafto conficiuntur difficillima Problemata , quo- 
rum refolutiones ex Arithmetica fola fruftra peterentur. Arithmetica tamen 
Algebrac in omnibus ejus operationibus ita fuMervit, ut non nifi unicam 
perfeftam computandi Scientiam conftituere videantur ; & utramque propte- 
^ rea conjun£^im explicabo. , 

II. Quifquis hanc Scientiam aggreditur , inprimis vocum Sc notarum figni- r 

tom, i. ' K fica- 
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ficationes intclligat , & fundamentales addifeat operationes , AUditiontm 
nempe. Subductionem^ Multiplicationem, Divifionem, ExtraCtionem TaJi- 
cum, Reductiones fraftionum & radicalium quantitatum , & modos ordinan- 
di terminos iEquationum ,ac incognitas quantitates (ubi plurcs funt) exter- 
minandi. Deinde has operationes, reducendo problemata ad arquationes, 
exerceat i 8c ultimo naturam & refolutiondm xquationum contempletur. 



CAPUT II. 

De vocum quarundam notarum fignificatione. 

III. T> ER. numerum non tam multitudinem unitatum, quam abUraAam 
■ quantitatis cujufvis ad aliam ejufdem generis quantitatem, qux 
pro unitate (a) habetur, rationem intelligimus (^). Eilquc triplex t inte- 
ger, fraftus & furdus : quem unitas metitur: FraOus , quem uni- 

tatis pars fubmultiplcx metitur: de Surdus, cui unitas cit incommenfura- 
bilis {d ). 

IV. Integrorum numerorum notas (o, i, i, 4, f, <J, 7, 8, p,) deno- 
tatum, ubi plures inter fc neAuntur, valores nemo non intclligit (t). Quem- 
admodum vero numeri in primo loco ante unitatem, live ad finidram, 
feripti denotant denas unitates, infecundo centenas, in tertio millenas , 
fienuroeri in primo loco poft unitatem feripti denotant decimas partes uni- 
tatis , in fecundo centeflmas, in tertio millclimas , &fr. Hos autem dicimus 
Fra&os Deeimales, quod in ratione decimali perpetuo dccrcfcant (/). Et ai 

didio- 

(4) t. Unitas haec eft re/ptUivu, cum enim major multiplex eft, fumitur pro unitate. Fra- 
partes habeat, licet eam coniiderare ut.a(gtc.^_ flus autem , dicitur ab Fucl. Jtf. r. V. (c 
gatum ex Tuis panibus, 8c quamlibet ejus par- aut J rf. a. Wl.fanii, Ii mo- 
tem pro unitate (umere. do major iiimTrillt , i|iii»i muiu metitur , pro 

unitate capiatur , SutduS vero ab leodem , ihf. 
^uee fit unitas ABSOLUTA, £5? X. appellatur ; fume tan- 
rrrum unitate magnituduiem , cui alia tfl 

undetur in rerum natura, dijputatmum incommenfurabilis. 

non cenfeo, Semper tntm agemus de re- 

fpeSiva. (*) 4* Numeri primi « dixiro uititotei expri- 

munt; fecundi dtcader, tertii cminu , id eft, 
(i) 1, Sic, fi in tempore hora fumatur pro "decadum decades, vel decies decem unitates; 
unitate, ratio, qn* eft inter horam, & hor* ftuarti milita, vel decies centum, vel deciei- 
minutum , aut diem, aut menfem &c. , dicitur decies decem unitates 8tc : ita ut in utiitaiuin 
Tat. I. numirut. In Lineis, fi AC fit anitas linearis. Serie iiiiii tcc, hi numeri fint ptopor- 
Futal. tstio, qui eft inter AC, & CB, aut AB, nonales [Eucud^.io. VIl.J vel eniciant f/-»- 
eft numerus &c, infitcnem gHmttritam , quia fcilicet prima uni- 

tas a dextris decies continetur in fecunda , le- 
(<f) 3. Numerus integer eft eadem quar- eunda decies in tertia , fic donerpr. 
ritai, quam Euci. d<f. a. V. & daf. 5. VH. 

vocat muUiflutm, ubi quantitas niraor, cuju (/) f. Cunt nec arabts , nec aliee 

qut- 
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diftingucndum integros a dcciimlibus interjici folet comma, vel punitum, 
vel etiam lineola. Sic numerus 7 }a* f6p, denotat feptingentas triginta 
duas unitates, una cum quinque decimis, fex ccntcCmis , & novem millefi- 
mis partibus unitatis. Qui & fic 7Ji, f6p, vel etiam fic 7 jz | f6p, nonnun- 
quam feribitur. Atque ita numerus f 7 i 04 , ao8j, denotat qumtjuaginta 
lentem mille , centum & quatuor unitates , una cum duabus decimis , odio 
millelimis, 8c tribu? decimis millcfimis partibus unitatis. Et numerus 
o’o 54 denotat fex centefimas & quatuor millefimas partes. Surdorum & 
iliorum fradlorum notae in fcquentibus habentu». 



V. Cum rei alicujus quantitas ignota efi^ vel indeterminate fpeEtatur^ ita ut 

fcr "numeros non liceat exprimere , /olemus per Speciem aliquam /eu litteram 
de/gnare. • . , 

Et , fi quando cognitas quantitates tanquam indeterminatas fpedemus , 
difcriminis^caufa defignamus initialibus Alphabeti literis a, b, r, «/, & in- 
cognitas finalibus z,7, Aliqui pro cognitis fubftituunt confonantei 

vel majufculas literas, & vocales vel minufculas pro incognitis ig). 

VI. ^antitates vel Affirmativae funt /eu majores nihilo •, vel Negativae y?i» 

nihilo minores, • • 

‘ Sic 



quitvis numerorum nota fua natura, 
necej/arso numeros exprimant ,/ed nego- 
tium hoc ab hominum injlitutione fj* ijr- 
bitrio pror/us pendeat i liquet quod nota 
unitatem , aut unitatum collellionem in- 
/ra decem exponentes , poffint ad libitum 
collocari, vel in dextra, velinjiniftra 
ordinis parte, vel in aliqua ex medtis, 

4 Si unitates ponuntur in ultima fede ver- 
fus feribentis. aut Icj-entis dcairam , habent 
valorem explicatum >«•. 4. Hoc accidit m vul- 
Itri Arithmetica. 

7 *^i unitates ponuntur in lin/4 sut erJiuis 
principio . id cft ad feribemis finiftram, mi- 
meri eas immediate ad dextram fcquentes 9 
denotant decimat wiiutis f artet , aut u mavis, 
uniiaies a prirtps divetfas , & quarum decem 
primam unilalem conftituunt. Haec computan- 
di ratio dicetur Arithmetica dtemaUt. 

8. Quod fi unitates in medio ponuntur , 
numeri ah anitate verfai pnijiram erunt ex A- 
. lithinetica vuixari, ab eadem verfeei dextram en 



Jecimali. H<ec appellari poteft mijla 

q. Arithmetica decimatis. Si mifla facile ad 
vulgarem revocantur fumendo pro unitate, quae 
numeros omnes conficit, unitatem, qui ad 
dextram locatur. Sic 7jt, sdq, qui numerus 
cll ex Arithmetica mifta & fignific.it feptin^en- 
tas uiginta duas unitates , quinque decnnai 
unitatis partes , 8c fex centefimas cum novem 
mdlefimis, fi unitas, ad quam omnia referun- 
tur , in medio locetur ; fi vero pofita concipi- 
atur in linei finem ad dextram , efi ex Ari- 
thmetica vulgari, & fignificat feptingenta triginta, 
duo millia unitatum cum quingentis fexaginta, 
novem ex iifdem unitatibus. Hoc paflo ali- 
quas difficultates, guibus Arithmetica decitnalU 
efi obnoxia , effugies ; memento tan.en has u- 
nitates non cfTe cardem , ac illas , quas habe- 
res, fi numerum eandem juxta miux Arith- 
metici regulas explicares. 

•(g) IO. Hocomninoob'blevl : apud omnei 
recentiores primi Alphabeti Iit ri cognitas , 
ultimi incognitas defigiiant. Animadverte au- 
tem , quod iquales quantitates per candens 
Specum , iniquales vero per divetfas exponun- 
tur ; fiqua notanda ptitccea fiint , ea fuis lod* 
invenies. 

i 2 W 
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Sic in rebus humanis pofTcffioncs dici pofTunthona affirmativa, debita ve- 
ro bona negativa. Inque motu locali progieffus dici pocdl motus affii mati- 
vus & regreffius motus negativus, quia prior auget & pofterior diminuit iter 
confectum, te ad eundem modum in Geometria, fi linea verfus placain 
quamvis duda pro affirmativa habeatur, negativa erit qux verfus plag.am ou- 
pofitam ducitur. Veluti fi A B dextrorfuni ducatur, & B C finiftrorfum ac 
AB ftatuatur affirmativa} tunc BC pro negativa habebitur, eo quod inter 
ducendum diminuit AB , redigitque vel ad breviorem AC, vel ad nvllam 
fi forte e incident in ipfum*A,vcl ad minorem nulla, fiBC longior fuerit 
quam A B , de qua aufertur. 

qiianntati defignandie fignum-, figmim -i-pra:f ei 

folct. Signum ^ incertum eft, & fignum etiam incertum fcd prioii 
contrarium. * 

Jn^ggre^to quantitatum nota quaatitattm fufixam ejfe ct- 
ttris addendam & nota — tfft fubducendam. * J-uj 



Et has notas vocabulis /)/w & minus exprimere folemus <h). Sic i-i-i, fo-c 
iplus ? , valet fummam numeronim a & 5 , hoc eft r. Et f-? , fi ve r minus 
? , valet differentiam qua: oritur fubducendo } a f , hoc eft i. ^Et - ? va- 

kt differentiam qus oritur fubducendo p a } , hoc eft - ir Et d - 1 i j valet 
8 . Item 4 .*. i valet fummam quantitatum ^ : Et i valet differentiam, 
flux oritur fubducendo i ah a. hta~i^e valet fummam iftius di.Terentix 
(e Quantitatis r. Puta fi a fitf, i i,&c 8 } tum a valebit y, te a- 6 
3i k a-b^c ii. Item z l a va\czy a. Et ^b-z a-b^ s a vakt 

‘ - i - A . quorum »ggrcg.,un. 



Ta».'A. 

Kig. I. 



Hx autem notx -4- Se — dicuntui 
prxfigitur, fignum -t- fubintclligi 



(A) II. Hinc explicari poteft «juod aflcrtiim 
eft jirt. VI. de contrariis phgts, ad quas in 
Geometria tendunt Itnex pulitirx, & amrmati- 
rx. Signum additionem , lignum — fub- 
traAionem lignilicat ; fed, m linex CEadpun- 
fhim E addatur reAa E B , deferibendus eft 
radio EB centro E arcus verfus B, R: recta 
e E ad peripheriara producenda , ut patet ; ut 
autem ex G E ad punftum E fubducatur E A , 
areus centro E Ta<r.o E A verfus A delcribrn- 
dus eft; ergo linex additx & fubduRtx , five 
politivx ac negauvx, leiidum ad partes eon- 
tratias. 



Additio y fiibtraSio, 
ftmul ( ut ia 
a-+-b- 4 -c, ubi folum eft additio^ aut — 
ubi fola fubduRiOy aut deni- 
que a-t-b-5 c-4 f_p e £5ff, ubi /fWi». 
dio, £5? additio Jimul habentur) efficiunt 
quantitates complexas. Ceterae operatio, 
nes (quacunque demum ea^fint) quan- 
titates relinquunt fimplices" aut incom- 
plexas. 



la. , aiv <t:ffcreniU ex pluribus 

<piantii.iribus f ut r &c. ] dicitur 

laaauui , ve! ctmfitxt. 



^ 1*. Quantitates Jlmplicts vocantur 
ttiam Tkhmim. 



« D.-- 
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VHI. Multiplicatio proprie dicitur quae fit per mimeroS integros, 
utpotc quarrendo novam quantitatem toties quantitate multiplicanda 

quoties numerus multiplicans fit major unitate (i). Sed aptioris vocabuli defe* 
au multiplicatio etiam dici folct qua: fit per fraftos aut furdos numeros, 
quxrendo novam quantitatem in quacunque ratione ad quantitatem multipli- 
candam quam habet multiplftator ad unitatem (i). Neque tantum fit per 
abllraftos numeros, fcd etiam per concretas quantitates, ut per lineas, fu- 
perficies, motum localem, ponderare., quatenus ha: ad aliquam fui generis 
notam quantitatem tanquam unitatem relata:, rationes numerorum exprime- 
re po(Tunt& vices fupplere. Quemadmodum fi quantitas A multiplicanda fit 
per lineam duodecim pedum , polito quod linea bipedalis fit unitas, producen- 
tur per illam multiplicationem 6 A, five fexies A, perinde ac fi A multiplicare- 
tur per abftraftum numerum <S, fiquidem 6 A fit in ea ratione ad A quam habet Tab. (. 
linea duodecim pedum ad unitatem bipedalem (/). Atque ita fi duas quafvisf^'8* J- 
lineas AC & A D per fe multiplicare oportet, capiatur AB unitas, & aga- 
tur BC eique parallela DE, 8c AE produ&um erit hujus multiplicationis, 
eo quod fit ad AD ut AC ad unitatem AB {m). Qiiin etiam mos obtinuit 

ut 



(i) Dtfinitii NtWTONt in hjnc ricliit.^ 

IV Quantitatem aliouam ftbimet aliquoties 
adJere, dieitur eam multiplicari, Sc bxc repe, 
tita additio vocatur multiplieatit. 

Sic 4. Itbimetipfi ter addere dicitur raultipli- 
care numerum 4 per 3. 

14. Ut multiplicatio fiat duo requiruntur; 
ftumitat fibimet addenda , 8c mtmerHs expri- 
mens quoties quar.titat fibi addi debet. FaAa 
autem multiplicatione obtinetur altera ^nanii- 
lai , qux repetita additione concitur. 

Quantitas llbimct aliquoties addenda di- 
citur multiplicMidam, 

id. Numerus indicans qniiici quantitas fibi 
ddbct addi, multipUcaiir. 

17. Preduflam vcro juantitat mnitiplionio* 
ne genita. 

18. uMplUandum potell eflequeetiMr qux* 
vis. 

19. Maltiplicattr femper efle debet numerm. 

10. PnJuilum toties multiplicandum conti- 
net , quoties mnltiplicatcr continet .unitatem , 
aut bx quantitates funt proportionales. 

A 



II. Quxvis quantitas poteft concipi- tanquanv 
ptoduAum cx le ipfa in unitatem. 

(*) 11. Definitio ytufliris 6c nodra explica- 
tio dant prodndlum mnltiplex muliiplicandh ait 
fraAi non unitatem , fcd unitatis partes conti- 
nent; unitas vero Airdis cll incommenAirabilis 
(y«SreN“. 3.) ; quare iu neutris inveniri poteft 
nova quantitas multiplex multiplicandi , fcu to- 
ties major quantitate multiplicanda, quoties nu- 
merus multiplicans cfi major noitaio. Tunc igi- 
tur nulla fit muliipiicaiio proprie ditfla. 

( l ) 13. Faber murarius ex fr, pro duobni 
muri pedibus tulir tres rdtertios,quxrilurquuc 
feflertii buic debeantur pro duodecim pedibus. 
Hic tres feftertii locum tenent quantitatis M. 
6 : ad inveniendum quod petitur , non tres fe- 
ftertii multiplicandi funt per fex pedes, qued 
elTet abfurdum ; fcd quxrenda eft fefteniorum 
quantitas toties ternaria feftertiorum numero 
m^or , quoties abftraAiis duodcnariui numeru* 
abltraAo linario major eft , id eft ternarii fex- 
tuplex : ubi quantitates concretx ,. duo , &i 
duodecim pedes non confidcrantur , fcd nu- 
meri z ; 6 ; earum rationem exprimentes ab* 
ftraAc fumuntur. 

(m) 14. Hoc femper intelligendum in hypo- 
thefi notx cujufdam bnex, qux pro umiate 
famitur. Quod (i nulla detur unitas , ad arbi- 
trium ea fumi poteft: tunc autem ptoJuftum 

inve- 
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utgcncfi* fcu defariptio Tuperficiei per lineam fuper alia linea ad rcAos angu- 
los moventem dicatur multiplicatio illarum linearum. Nam quamvis Unca ut- 
cunque multiplicata non poiUt evadere fuperficies {»; , adeoque hx-c fupeifi- 
cici e lineis generatio longe alia fit a multiplicatione } in hoc tamen conve- 
niunt quod numerus unitatum in alterutra linea multiplicitus per numerum 
unitatum inaltera, producat abllraaum nuradhim unitatum in fupcrficic 
lineis illis comprchcnfa, fi modo unitas fuperficialis definiatur , -ut folct, 
T*« I. Quadratum cujus latera funt unitates lineares. Quemadmodum fi. refta AB 
Fig. 1. confiet quatuor unitatibus & AC tribus, tum rcftangulum AD confiabit 
quater tribus feu duodecim unitatibus quadratis , ut infpicienti Schema pa- 

* tebitte). Efique fimilis analogia folidi JSc ejus quod continua trium quanti- 
tatum multiplicatione producitur. Et hinc vicifiim evenit quod vocabula 
ducere., contentum, redatigulum , quadratum, cubus, dimenfto , latus, Sc fimi- 

• lia , qusc ad Geometriam fpcftant , arithmeticis tribuantur operationibus. 
Nam per quadratum , vel reSangulum , vel quantitatem duarum dimeniionum 
non femper intelligimus fupcrficicm, fed ut plurimum quantitatem alterius 
cujufcunque generis qux multiplicatione aliarum duarum quantitatum pro- 
ducitur, & facpifllme lineam qux producitur multiplicatione aliarum dua- 
rum linearum. Atque ita dicimus cubum vel paralUIipipedum , vel quan- 
titatem trium dimenftonum pro eo quod binjs multiplicationibus producitur 
(p }, latus pro radice, ducere pro multiplicare} & uc in aliis. 

IX. Numerus fpeciei alicui immediate pr refixus denotat /pedem Illam toties fu' 
mendam e/e \^q). 



Sic za denotat duo a,ib tria b, ifx quindecim 



invenimr hyfithttict , id cll pofito quod anitas 
fu illa ipfa linea. qu;e pro unitate lumitur, 
nam un;taie mutata, mutatur prodifAvniT 
ut liquet. Sxpe Czpius autem unius ex proble- 
matis folvendi legibus innotefeit. 

(») le. Siquidem produAum ex linea in li- 
neam eft linea. 



(A i6. Negotium faceflere tironibus poiTet, 
quod hic unitas ruperficialis per analogiam com- 
parata videtur cum linea, contra Eucl. dtf.s. 
V. Sed du* faciendae funt analogiae ; id eff , 
ut unitas linearis ad lineam triped.tlcm , fte 
quadripedaiis ad duodecim pedum lineam , 8c 
uc linitas linearis ad lineam duodecim pedum , 
fic unitas fuperf.cialis , ad fuperficiem cunti- 
DCDCem duodecim unitates fuperliciales. 

TiX. A AE, quam fupra inveni- 

p,- , ‘ mus , diceretur quantius duarum aimeajuuum, 
*’ ■ (eft enim productum ex ledlis AC, AD} iie 



X. Dud 

rurfus quaeratur quarta AF poft, AB (unita- 
tem), quamvis redtam AG, & A E; hxe 
A F diceretur quantitas trium dlmenlio- 

I III III lllll In 'r duatum 

dimenrionum in lineam, n»» ^obe notan- 
dum , ne quid molelliz faciant in Geometria 
fublimiore quantitates quatuor, quinque ftte. 
dimeniionum ; cum in rerum natura nulla detuc 
quantitas habens plurcs , quam tres dimenlio- 
nes , id ed folidum. Sed nic vox dimtnfi» m- 
propne ulurpatur. 

(f) i8. Hic numerus Ipeciei alicui imme- 
diate przfixus vocatur tttficHus. 

ip. Nota quod terminus, aut quantitas fim- 
plex , proprie loquendo , habet unitatem pro 
coefficienie, itaque 34 non ell unus terminus 
fed tres : aliquando tamen inproprie quxrii 
quantitas quovis cocfficicnte praedita dicitur 
urminus, 

(•) 
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X. Du£ vtl plurcs fptcits immediate cennexee itjignant fa&um, fe» quantita- 
tem qua fit fer multifiieationem omnium in fe invicem. 

Sic ab denotat quantitatem quae iit multiplicando a per b. 'Et a b x de- , 
notat quantitatem qux fit multiplicando a per b. Sc faftum illud per x. Pu- 
u fi<» fit a, & ^ fit 3 , & X fit f, tum a b erit 6 \ a b x ^o. 

XI. Inter quantitates fefe multiplicantes, nota X, vel vocabulum in ad 
fa&um defignandum nonnunquam intcrfcribitur(*). Sic 3 Xf vel jinf de- 
notat ly. Sed ufus harum notarum prxciputxs cft, ubi compofitx quanti- 
tates fefe multiplicant. Veluti fi y—ib multiplicet y-^b , terminos utnufque 

multiplicatoris lineola fuper impofita conne&imus 5c feribimus y—ib io 
y^b, \c\ y — tb'X.y-^-b. (*•) 

XII. Divisio proprie cft qux fit per numeros integros quxrendo novam 
quantitatem toties minerem quantitate dividenda quoties unitas fit minor di- 
vifore. Sed ob analogiam hxc vox etiam ufurp.iri folct cum nova quantitas 
in ratione quacunque ad quantitatem dividendam quxritur , quam habet uni- 
tas ad diviforem; five divifor ille fit fr.iftus aut furdus numerus aut alia cu- 
jvfvis generis quantitas (r). Sic ad dividendam lineam A E per lineam A C, 
exiftente AB unitate, agenda cft E D parallela BC, & erit AD quo- 
tiens. Imo 8c divlfio propter fimilitudinem quandam dicitur cum remn- 

§ ulum ad datam lineam tanquam bafem applicatur ut inde nofcatur altitu- 

0 {s ). 



XIII. 



(*) Nts tlitrum tximplum ftcxii punAum ftfi 

* 

(••) §l>idniitMtti tmfcftt ftf. muliiftUaiilti 
tliitin uneii ivduJunimr fic , » 

qitcd ctmmutim tjl, 

(r) 30. Qux Alt. Vin. monuimus, facile 
hnc transferri polTunt & debent, pofitis tantum 
^ definitionibus. 

31. Quxrere qnxnam quantitas fibimet ali- 
quoties addita conficiat quantitatem datam, di- 
citur hanc JhiJirt, 

31. Quantitas, qux dividitur, dicitur divi- 
dia Jum. 

33. Diviftr autem numerus exprimens, quo- 
ties aliqua quantitas fibimet addita fuerit, ut 
dividendum confiatetui. 



34. potitat appellatnr quantitas, qux to- 
ties repetita quoties unitas erf in numero , quem 
diximus diviforein , dividendum componit, bic 
fi laefl dividendum, & 3 divifor, 4 eft quo- 
tiens. ■ . 

35 Tantum notabo, quod quamitas per fe- 
iplam divifa dat , quia quantitas qux- 

vis/fi»fi fumi debet, ut feipfam xquet. 

(») 36. Quxrintr r*. gr. altitudo rcAanguU 
A F redtx £ G, tanquam bafi applicati , five, da- 
ta reAa E G , quxritur G B , ita ut reAangidum Tas. A. 
ex EG in GB xquet datum reAan^ulum AF. Fig. 3. 
Hxc appUeatio dicitur minus proprie divifio , 
fic folum ob qutadim fimilitadiaem, qux in 
hoc fita cft. Ut habeatur GB, quxrendaeit 
quarta poft EG, AD, D F;'(Eoct t6. VI.): 
at fi pro lineis capiuntur numeri , hxc quarta 
repentur invicem ducendo medias Se produ- 
Aum hoc per extremam dividendo (ut facile 

pt9- 
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XIII. ^SHtilas infra quofititatctH cum lineola interjeBa denotat quotum, 
feu quantitatem qua oritur eu divifione fuperioris quantitatis per inferiorem. 

Sic f dcnot quantitatem qu.x oritur dividendo 6 per i , hoc eft j : & 4 quan- 
titatem quae oritur dividendo f per 8, hoc cft oftavam partem numeri f : 8c 

■^denotat quantitatem qute oritur dividendo « per i j puta fi <» fit if & ^ j , 

tum -j denotat f (/). Et fic denotat quantitatem qux oritur dividen- 
do ab—bb per a^x. Atque ita in aliis. 



Hujufmodi quantitates fraBiones dicuntur , parfque fuperior Numeratori 
ac inferior Denominator. 

XIV. Aliquando divifor quantitati divific, interjefto arcu , prxfigitur. 



Sic ad defignandum quantitatem qux oritur ex divifione^^per a—b^ 
feribi poteft a—b) (*). 

XV. Etfi multiplicatio per immediatam quantitatum conjunftionem de- 
notari folet, tamen numerus integer ante numerum fcaftum denotat fuin- 
mam utViufque. Sic j i denotat tria cum femifle. 



XVI. Si quantitas feipfam multiplicet, numerus faBorum , compendii gratia, 
fuffigi folet. 

Sic pro ««« Icribinaus 4*, pro aaaa feribimus a^ , pro aaaaa feribi- 
mus a' , Sc pro aaabb feribimus a^ bb vel Puta n 4 fit f & ^ fit i, 

tum ad erit f • f - f five iif , Se • f ^ve dif , atque erit 

f. f. r. 2.1 five foo (a). . 

Ubi 



probatur cx Escl. 19. VII.) atqui cx hypoth. 
fafium mediarum , id cft rcAangulum A F . 
datum eft; ergo facienda reftat fola quali divi* 
fio; quarta autem proportionalis poft tres da- 
tas invenitur per Euct ti. VI. Applicatio pa- 
rallclogrammi ad datam rcdtsm perneitur etiam 
per Euci. 44. I. 

(r) 41. Si A E fit .1, A C i, AB i, erit 
A D y . Secundum exemplum infra explicabitur. 

(*) Solet 'etiam quantitas dividenda 
prior feribi uncis inclufa , buic adneBi 
duo puuBa , y bine adjici Divifor un- 



cis inclufus , fi eft compoftus, HocpaB» 
[ab — bb~]: [ 4 - 4 -x] } fed cum hac duo 
punBa facile oculos fallant , ab bac feri- 
bendi ratione abftinemus , optantes ut ali- 
quis aptius divifionis fignum excogitet. 

(u) 4j. Si a fit linea quxvis , erit <■* tertia 
proportionalis poft 1 8c <1; fed aJ quarta poft 
1 , a , Sc a> , & quarta cx continue proportiona- 
libus poft 1 , a , a> , Siquidem 1 ad a , ut a 
ad a‘ ; Sc a ad a> , ut a> ad a> ; AII a-t cft 
tertia poft i , & a*, aut quarta poft i, a , Sc 
a),am quinta continue proportionalis poft t,a, 
e', a), nam > ad a , ui a ad a‘; a ad a>. 
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Ubi nota quod numerus inter duas fpccics immediate fcriptus , ad prio- 
rem fempcr pertinet. Sic j in quantitate a^bb non denotat bb ter capien- 
dum efle , fed a in fe bis ducendum. 

Nota etiam quod has quantitates tot dimnjionum \t\ poteftatum ve\ digni- 
tatum ciTe dicuntur quot faftoribus feu quantitatibus fe multiplicantibus con- 
llant, & numerus uiffixus vocatur Index (*) poteftatum vel dimenfionum. 
Sic aa ert duarum dimenfionum vel poteftatum , & «> trium, ut indicat fuf- 
fixus numerus 3. (x). 



Dicitur etiam aa quadratum, arcubus, a* quadrato- quadratum, a' qua- 
drato-cubus, a* cubo-cubus, a* quadrato-quadrato-cubus, & fic porro. 
Et quantitas a, ex cujus in fe multiplicatione has pote ftates generantur, di- 
citur carum Radix ^ nempe radix quadratica quadrati aa, cubica cubi a’, 
8cc. 

XVII. Cum autem radix per fcipfam multiplicata producat quadratum, 
& quadratum illud iterum per radicem multiplicatum producat cubum , 
erit (ex .definitione multiplicationis,) ut unitas ad radicem, ita radix ad 
quadratum, & quadratum ad^ cubum, £jfc. Adeoque quantitatis cujuf- 
cunque radix quadratica erit medium proportionale inter unitatem & quan- 
titatem illam, & radix cubica primum c duobus medie proportionalibus, & 
radix quadrato-quadratica primum c tribus, & fic prxtcrea. Duplici igitur 
affectione radices innotefeunt, tum quod feipfas multiplicando producant 
liiperiores poteftates , tum quqd fint c mediis proportionalibus inter iftas 
potcftatcs ec unitatem. Sic numeri 64 radicem quadraticam efie 8 6c cubi- 
cam 4 , vcl ex eo patet quod 8 . 8 Sc 4 . 4 . 4 valeant 64, vel quod fit i 

ad 



ut 4* ad 4I, 4» ad 4 >, ut 4 i; ad 44. (F.uct. 
17. qu* propottionalrt repuieodx lunt 

per Euct. II. VI. Ut autem habeatur 4 , 
repenatur quarta foniimic proportionalis polt 
I #c 4, id ell 4) : hinc fiat , ut 1 ad 4 >, fic 
i ad quartam 4 **; & nirfiis, ut i ad 4 «*, 
fic h ad quartam 4U* qujefitam : feu brevius 
fic ; fiat , I ad 4 , ut b ad quartani »b, U 
rurUis I ad 4 i , ad quariam 4' 4 ' , & deni- 
«jue 1 ad 4, ut 41 ad quartam 4 > 4 » qusc- 
litani. 

(•) Seu Exptntnu 

44. (*) Quantitas , qux non produAa eA ex 
duabus, aut pluribus aliis multiplicatis invi- 
cem , dientur uniui dimtnficmi ; Sic 4 , i , Scc. 
fum quantitates unius dimenfionis , 8t index 
fabmtelligitur unitas. 

4;. Si dux quantitates, qux fii^lx funt 
unius dimenfionis, ut 4 , bc ^ in (e mvicem 

Tm. . 



ducantur , fadlum , ut 4^ , dicitur duarum ii- 
menjionnm. 

46. Ubi plures quantitates , quarum fingidx 

funt unius plunumve dimenfionum , ut 44 , 
b'e , /,• Ip fe invicem ducuntur , faiAum tot ell 
dimenfionum , quot unitates funt in fumma 
omnium indiaun; ita fadium 4 >b*r/en fex 
dimenfionum. Si vero quantitas ell complexa, 
dicitur tot dimenfionum , quot habet terminus 
altiflimus. -Sic quantitas 4 “- 4 -ii — iM- i di- 
ditur fex dimenfionum. Quod fi adfit incogni- 
ta , ejus altiflimus terminus dimenfionem quan- 
titatis determinat; fic x 4 i < x* — 

bcex-b-icih cfl quatuor dimenfionum. 

47. Ut ergo quantitas quxdam ad po- 
tcllatcm datam elevetur , ei luffigtndus ell da- 
tus index; Sic tertia potcftas ipmis a , eft 4I; 
8 c ad evehendam b ad poteftatcm indetermi- 
natam, cujus index cft/u, fctibaiur #”8cc. 

B <y) 
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SECTIO PRIMA Cap. II, 



Tai. 1 . ad 8 Ut 8 ad <54, & I ad 4 Ut 4 ad i<? Sc 16 ad 64. Et hinc fi line® allcujuj 
Fig. 4. AB radix quadratica extrahenda eft, produc eam ad C ut fit B C unitas, 
dein fuper A C deferibe femicirculum, & ad B erige perpendiculum huic 
circulo occurrens in D, critquc BD radix, quia media proportionalis e (l 
inter A B & unitatem B C. 



XVIII. Ad defiinandim radicem a!i(ujus quantitatis prafi^i fotet nota V , 
yf radin fit quadratica , £5“ v' 3 : Si fit cubica , (fi V Si quadrato-quadrjtica , 
&c. (.y). 



Sic V 6 \ denotat 8 5 & v' j : 64 denotat 4 ; aa denotat a s SeVax 
denotat radicem quadraticam ex <j.v , (z) & V 3 : 4 <iAr* radicem cubicam 
ex 4 <j X X. Ut fi a fit j , & X 1 1 i tum V' A X erit T 36 , feu d ; 8c V' 5 : 4 a x .v 
erit v' 3 : 1718, feu ii. Et ha: radices, ubi non licet extrahere, dicuntur 
furd^ quantitates , ut V' a x j vel furdi numeri ut V 1 1. 



XIX. Nonnulli pro defignanda quadratica potefiate ufurpant f , pro cu- 
bicae, pro quadrato-quadratica f y , pro quadrato-cubica qc, Scc. F.t ad 
hunc modum pro quadrato, cubo, & qiudrato-quadrato ipfius A^ feribi- 

tur Aq, Acj Aqq, Scc. Et pro radice cubica ex abb x' feribitur 

Ve : abb x’. Alii alias notas adhibeni, fcd qu® jam fere exoleverunt. 

XX. Nota = defignat quantitates bine inde squales ejpt. 



Sic x=zb defignat x squalem efle b. 



XXI. Nota fignificat quantitates hinc inde proportionales e^. 

•w 

Sic «. b :: e. d, fignificat c/Te » ad i ut e ad d. Et a. i. e:: c. d.fefCe 
a,b,Sx.e inter fc ut e, d, &/ inter fi»-xe fpe£i:i ve , vel efle o ad e, ^ ad d Sc e ad/ 
in eadem ratione. 



XXII. Denique notarum,, qus ex his componuntur, interpretatio per 
analogiam facile innotefeit Sic enim ^a^bb denotat tres quartas partes 

ipfius 



(>) 48. Sxpius tamen imtex aut txptruni ra- 
dicis ponitur intra crura ipfius ligni radicalis 

X 

V , (\c V h , aut V^ifgnificat radicem quadra- 
tam ipfius k , aut mediam proportionalem inter 

r 4 

J 8c i; fedV4i*, ScVxki fignificat radicem 
cubicam , St quadratu-quadraticam ipfarum 
•k‘ , aut primam ex duabus mediis pro- 
portionalibus I St ; ex tribus autem, in- 
ter 1 Se 4 ki. Patet autem , quod radix m 

ipfius 4” , eft 4 , quse inYcnitur deleto indice. 



(x 1 49. Si quantitas exprefla per 4x fit re- 
Aa , h«c erit quarta propoftionalis poft 1,4, 
Se X (urr. VIlI.) Se tunc habebitur V'4xqux- 
rendo mediam proponionalem inter unitatem 
Uncarem , Se lineam quae exponitur per 4X , 
ut in an. prxcedente. 

50. Si vero quantitas 4 x fit redhngulum 
ex rcfta exprefla per 4 , in redtam expofi- 
tam per x , tunc Vax invenietur per Euct. 
14. II., aut quxfita media ptoporaonali ioiex 
4 St X pet Evci. 13. VI. 



V 
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ipfius 8c 7V'<i* feptics Item denotat id 

quod fit multiplicando X per Z* id quod fit multiplicando 
Z’ per-' ^-^_|_* — ■ hoc eft per quotum exortum divifione pee per 4 a p / i 
& «X id quod fit multiplicando V ax i 8c ■^■^^^quotumex- 

ortumdivifioneT perc} & quotum eXortum divifione SaVex 

pcrfummani quantitatum x. Etfic * denotat quotum ex- 
ortum divifione differentis 3 axx x* per fummam a-<-x, 8c v^— 

■' ^ a-*-x 

i £l X X .1 

radicem ejus quoti, & ta^^c V ^ id quod fit multiplicando ra- 



dicem illam per fummam aa-t-jr. Sic etiam V^aa-^bb denotat radicem 
fumms quantitatum ^aa^bh^V \a-^V \aa~>t-bb radicem fujnmx quanti- 

z fl’ — — • ^ 

tum \a^V '^aa-^bb, 8c V \a-^V ^aa->nbb radicem illam multiplica- 

aa—zz * 



tam per Et fic in aliis. 

‘ aa zz 

.»a •» »i***»4 

. XXIII. Ceterum nota quod in hujusmodi complexis quantitatibus non 
opus eft ad fignificationem lingularum litcrarum femper attendere i fcd 

fuflicit in genere tantum intelUgere, e. quod j/jt» -f-K^tf<*-4-^fignificat 

radicem i quodcunque tandem prodeat illud aggrega- 

tum cum numeri vel linex pro litteris fubftituuntur. Atque ita quod 

y\a-ir-v'{»»-^!>b fignificat quotum cxortqm divifione quantitatis ' 

4 — • V ab 



y\a-\-v^aa~\-bb per quantitatem a Vab, perinde ac fi quantitates illx 

fimplices cflent & cognitx, etfi quxnam fint imprxfcntiarum prorfus igno- 
retur , & ad fingiilarum partium conftitutionem feu fignificationem neuti- 
quam attendatur. Id quod monendum efle duxi ne complexione terminorum 
Tyrones quali conterriti in limine hxreant. 



I 



B z 
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SECTIO PRIMA. Cap. III. 



IA 



CAPUT TERTIUM 
DE ADDITION E. 



XXIV. "T^Tumerorum , ubi nou funt admodum compejiti , additio per fc 
manifella cft. Sic quod 7 & p fcu 7 -t- P faciunt 16 , & 
quod ti-t- if faciunt 16 prima fronte patet. 

At in magis eompofitis opus peragitur feribendo numeros ferte defeondente (A 
fummas columnarum jigillatim colligendo. 

Quemadmodum fi numeri & I7Z addendi funt, feribe alterutrum 
171. infra alterum I3f7 ita ut hujus unitates 1 alterius unitatibus 7 fubjici- 
antur, ceterique numeri numeris correfpondcntibus , nempe deni 7 denis j”, 
2c centenus i centenis 3 (a). 

>Jf7 

171 



. ifzp 

Tum incipiendo ad dextram , dic i & 7 faciunt p, quem feribe infra. Item 
7 & f faciunt iz, cujiis pofteriorem numerum z feribe infra, priorem ve- 
ro i aflerva proximis numeris , I _ & 3 adjiciendum ( A). Dic itaque pr.-cte- 
rca I & I faciunt z, cui 3 adjetms faun & fer ibe f infra, & manebit 
tantum i prima figura fuperioris numeri , qua~emiii 'urfin fi ubenda eft , & 
fic habebitur fumma ifzp. 

XXV. Sic numeros 878PP lUaj 88f ■+■ ipzo, quo in unam fum- 
mam redigantur , feribe in ferie deicendente ita ut unitates unam columnam, 
deni numeri aliam, centeni tertiam, milleni quartam conftituant, & fic 
pr«terca. 

878PP 

(«) 51. Nomiri ftdes diverfas occupantes meri homogeneis addendi funt, quod facilius 
in eadem linea condant unitatibus diverfis , 9 c efficitur alios aliis fupponendo. 
diverli generis (N*. 4.) ergo (imul addi ne- 
queunt , ita ut unam iummam unius nominis (^ ) 51. Hic ii ed duodecim decades , ^ut 
efficiant ; dc novem decades cum duabus uni- unum centenarium cum duabus decadibus ; fed 
tatibus nun efficiunt certe undecim unitates , locus centenis affedtus ed tertius , ergo hoc 
quamvis novem unitates cum duabus unitati- centenarium in tertium locum fervandum ed , 
bus undccuu condent , ergo homogenet nu- qux demondiatio de ceteris imelligcnda ed. 
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878PP 

IJ 40 J 

ipio 

88f 

I 04107 

■ Deinde dic f -t- j vSlent 8 , 8c 8 p valent 17, feribeque 7 infra, & 1 
adjice proximis numeris dicendo i -+- 8 valent p, p-i- 1 valent 1 1 ,ac 1 1 -t-pva- 
Icnt 10} fubfcriptoquc o, dic iterum ut ante 2 h- 8 valent io,io-t-p valent 
ip , ip-4"4 valent 25 , & 2J-4-8 valent } u,adeoquc,alTervato } , fubfcribe i 
ut ante} & iterum dic }.- 4 - i valent 4, 4-4- j v^ent 7, & 7 -4- 7 valent 14. 
Quare fubfcribe 4, denuoque dic 1-+-1 valent 2, & 2-4-8 valent 10, quem 
ultimo fubfcribe, & omnium fummam habebis 104107. 

XXVI. Ad eundem modum numeri dccimalcs adduntur ut in annexo pa- 
radigmate videre ell \^c) . 

6jo’pfj 

fi’0807 

XXVII. Inierminis alj^etraicis atiditio fit conneElendo quantitatts addtndas 
cum fignis propriis^ y infuper uniendo qua pojfunt uniri. 

Sic faciunt fl-4-i } « 8c — i faciunt » — b-, — «& — i faciunt — » 
— b% 7 <» & p a faciunt 7 a -4-'p a; — aVaciubV ac faciunt — a V ac 
^bV ac vel, bV ac — a V ac, nam perinde cft quo ordine ferib^mtur. 

XXVIII. ^antitates affirmativa qua tx parte fpecieram conveniunt, uni-, 
untur addendo numeros pr*fixos quibus fpccies multiplicantur. 

Sic 7 <» -4- p* faciunt i6 a. 

EtiiAr-4-ifif faciunt 2tf h c'. 

Item X—-^- f — faciunt 8 

Sc 2.V a c V «r faciunt p V' d f, 

& 

6Vat — XX -4-7 V-»* — XX faciunt 1 J 4 i . — xx. 

Et ad eundem modum 6 V 7 V j fac iunt i J V J- 
Quinctiam aVac-^-byac faciunt 4-4-44 V ‘ > sidditis nempe a &C b tan- 
quam ii eflent numeri multiplicantes ^ ac. 

Et 

( < ) sj. Reduc numeros dccimales ad vul- aut unitates integras integris unitatibus fup- 

J jares (N®. 9.) tc unitatibus unitates fub' pone , cetera vero (itis locis pone, 8c tanc • 
cribe, ac ]^rgc juxta regulam lupcriorem: nomogeoea addes homogeneis. 

B 3 



1 
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SECTIO P R I M4. Cap. III. 



3 <- y 



Et fic 
3 axx — X» 



V 




« •+- * 



faciunt 






3 ax X — x> 



eo quod z 4 -k j e fic j ii faciant fa -h j c. 



XXIX, FraBionti affirmativa quarum idem eft denominator , uniuntur ad- 
dendo numeratores {d). 

Sic f f fiiciunt \ , 

& 

- 3 - Hi faciunt Hi 

h h h ' 

8 c 

_LZf^ fidunt iliriiL, 

I 4 -+-V^c* 1 a-t- y ( X 

• & 

ijf r ■ aa-i-tx. 

■ 1 faciunt — — 

‘ c c 

XXX. Negativa quantitates eodem modo adduntur ac aflirmativx. 



Sic 



4 /> AT 



■ a & 



& 



3 faciunt 
i i . fi faciunt- 



tr« 

« V” ax faciunt — a — b V ax. 



f } 

i q a X 

r~ 



Ubi vero negativa ^quantitas affirmativa adjicienda eftj oportet affirmati- 
vam negativa diminuere. 

Sic 3 & — T!,A,^ciunt i > 

. • ac 

z y a c Si — 7 V' a <• faciunt — q yac. (e). 

XXXXI. In additione aut plurium aut magis compofitarum quantita- 
tum. 



(J) 54. Nam hz fraAiones Aint quantitates 
ejusdem generis : fiquidem cx. gratia ,.j eft 
onitas qu.-e quinquies fumpti valet unitates vul- 
■gares , 8e f zquivalct duabus ex his .unitati- 
bus. i 



( ») fS, Hzc omnia dare pateat ex art. VII. 

hujus, nam cum lignum fubductionem 

«caotet , a — — i idem , erit , ac id quod r«; 



ftat poflquain c|U(intitas 4 quantitate i minuta 
fuerit , ergo ( litteras quasvis quanut.itrs lignl- 
ficamibus) ii — 4=5 8 ; AB — BC = ACTax I. 
8cc. Sed u e quantitate aliqua aliam illi tcqua- I'ig. t- 
Icm demas, redat o; ft veto illa majorem, mi- 
nus quam o, 8: quantitates nihilo minore., 

(Art. VI. hujus) ligno afficiuntur, ergo 

Ii majus e minore fubtrahas , quamilu negati- 
va remanebit. 
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tum , convenit obfervare formam operationis fupra in additione numerorum 
expofitani. Quemadmodum fi , 

\-fax — &4«-4-i — 8 5 c 7<» — pax 

addenda: 1'unt , difnono eas irt ferie dcfccndcnte , ita fcilicct ut termini maxime 
affines fient in iildem, columnis. Nempe numeri j & a in una columna, fpc- 
cies — i4/i&4«&7ain aiia columna , atque fpecies I7<«.v8c — 8<ix 
5; — p 4 Af in tertia. 

\fax — i4a-f:.j 
8 ax -i- 4<t-(-a 
fiax-i- 7* 




Dein terminos cujufquc columna: figillatim addo’ dicendo 2 8c } faciunt 
f quod fubfcribo , dein 7 <» & 4 « faciunt iia&c infuper — 14 ^ facit — 3 <» 
quod iterum fubfcribo, denique — p a x & — 8 a x faciunt^- 17 a X 8c 
infuper 17 « x facit o. “Adeoque^ prodit fumma — 

Eadem methodo res in fcquentibus exemplis abfolvitur. 



I2X-^ 7<J 
7x-t- prt 


\\bc — jV ac 
ifhc zV ac 


4«* 




11 ax 


“^0 r J"+“f 


‘ • i 




lpx-4-16 a 


Z6bc — fVae 


• ^ i 

y 


• 


’ ' i. 1 


i 





6 xx ■+• f X 






fx ’ 6 x'-^-jX 



2<*77 



may h- ia' 

- \a*y a' 

- 5« «7 






7’ 



• — 3«’ — ^ 
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X a x' 
















X a X.’ 


"4— 


814 * 


V aa 


-4- 


XX 


l X* 




f b x' 




104’ 


V aa- 


— 


XX 






^bx* 




7 


Vaa 


-f- 


XX 


• 




bx' 


-+- 


4» 


V aa 




XX 










10 4 ’ 


V aa- 




XX. 



CAPUT QUARTUM. 

DE SUBDUCTIONE. 

XXXII. T^Tumerorum inventio etiam difFerentias 

per fc patet. Quemadmodum quod 9 de 17 relinquat 8. 

At in magis compojitis fubduftio fieri folct fubfcribendo numerum ablati- 
vum y Jigillatim auferendo figuras inferiores de fuperioribus {/). 

Sic ad auferendum de fubfcripto <S5f4J» 

, • 78if7P. 

. <53f4J 



, 

dic J Jc p relinquit 6, quod feribe infra : dein 4 de 7 relinquit ^ quod- 
pariter feribe infra : tum f de f relinquit o quod itidem fubfcribc : po- 
Ifea j dc 1 auferendum cft , fed cum 5 fit majus, figura i a proxima figu- 
ra 8 mutuo fumi debet, qux una cum x faciat li, a quo auferri poteft 5, 
& reftat p, quod infuper lubfcribe. Ad hx*c cum prxter 6 etiam i de 8 
auferendum fit, adde i ad <S, 8c furama 7 de 8 relinquet i, quod etiam 
fubfcribc. Denique cum in inferiori- numero nihil refiet auferendum dc 
fuperiori 7, fubfcribc etiam 7, & fic tandem habes differentiam 71P05S. 

XXXIII. Ceterum omnino cavendum efl ut figuree numeri ablativi fubfcriban- 
tur in locis bomogenets. 

* Ncm- 

(.f) p5- Nam fic primus numerus a dextra fubtrahicur , ergo totus e toto, 
e primo Dumero , iccoodos e fecundo dee. 
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17 

Nempe unitate* infra altcriu* numeri unitates, deni niimcii infra denos, 
dccimx partes infra decimas, l^c.^ ficut in additione diftum elt. Sic ad 
auferendum dccimajcm o’(53 ab integro p47, non difponcs numeros hoc 
modo. 

fcd fic 

r 47 f 47 

o’tf} o’d3 

f4«’}7 

Ita nempe ut circulus, qui locum unitatum in decimali occupat, fubji* 
ciatur unitatibus alterius numeri. Tum circulis in locis vacuis fuperiori* 
numeri fubintelleftis, dic } de o auferendum effc} fed cum'ncqueat, de- 
bet I de loco anteriori mutuo fumi, ut o evadat 10 a quo 3 auferri po- 
cell,Sc dabit 7, quod infra feribe. Dein illud i quod mutuo fumitur , ad- 
jc&um 6 facit 7, & hoc de fuperiore o auferendum edi fed cum nequeat, 
debet iterum i de loco anteriori fumi ut o evadat 10, & 7 dc 10 relin- 
quet I , quod fimiliter infra feribendum eft. Tum illud i adjc&um o fa- 
cit i , & hoc I de 7 relinquit 6, quod itidem fubfcribe. Denique figuras 
etiam f4, fiquidem de illis nihil amplius auferendum redat, fubfcribe, £c 
habebis refiduum f46’37. 

Exercitationis gratia plura tum in integris tum in dccimalibus numeris 
exempla fubjecimus. 



1573 

If 4 i 


id 73 

ifSo 


43-8074 

SItOf 


?r’ 7 i 

14’ 3 i 


4 < 5 ,foo 3 

3,078 


ao8,7 

if »74 


131 


PJ 


4488 dp 


zi’4 


4 St 4 ‘‘J 


i8r,p<S 



XXXIV. Siquando major numerus de 'minori auferendus efi , oportet mine- 
rem de majore auferre ^ refiduo prtefiptre negativum fignum. Veluti fi au- 
ferendum fit 157} de if4i , e contra aufero 13-41 de 1673, & refiduo 
131 prxfigo fignum — . 

XXXV. In, terminis aigehraicis fubdu&io fit conneSendo quantitates eum 
'figitis omnibus quantitatis fubducendte mutatis , (jf infuper uniendo qute fojfunt 
uniri {g) perinde ut in additione fa&umcft. 

Sic 

• 

(/) r7- In Aibduiftionc duo conCderanda Pro quantitate /«W*ffud4, patet unicuique 
funt; quantitas euftrtnd* Scea, 4 <\ua alijmJ ftinpiici pofitivx quantitati adfetibendum fi- 
emfirtur. Quantitas , a ^»4 altera demitur , gnum fubtraCtionis , ergo ligna poluiva in nc- 
nullanv aliam patitur mutatiunctn . quam eam, gativa funt mutanda, 
quae ex alterius ablatione oritur , quare illa ta- 

. Ii5 , qualis eft , reflat , aut feribenda eft nulla Quod fi quantitas aaftrnda fit compofita 
lignorum mutaikmc faAa. ex quantitatibai poCuTis ic negatirn t puta 

J. C 
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Sic -t- 7 a de 9 « relinquit •+■ 9 a — 7 a fn'c i a i 

7« de -i- 9 a relinquit -t- 9 a -+■ 7 a five 16 a > 

-t- 7<jdc 9 a relinquit 9 a 7 a five 16 a-, 

& 7 a de 9 a relinquit 9a-4- 7a five i a. 

S A 4 

Sic 3— de f— relinquit 

7V'ar de iV ac relinquit — — aci 

I de ^ relinquit ^ 5 
T ‘ic f relinquit | } 

1 a M . 34X 5^^ 

y de -y- rcUnquit -j- » 

— 17 tVex relinquit — 

3 .»-*-Vtx ij-t-y^TT* lA-i-y exi 

aa t X hx aa 

' ~ dc^-y-rclmquit — — > 

^ a'- — b de t a -I- i relinquit 7. a -\~b a-t- i five a-^ 

' aaz 2z-+-a<- de 3 az. relinquit 3 az 3 az-t-zz — at 

five zz a r > 

•• la « ai a 4-+- ai ax-¥-tt 14 4 - 1 - ai 

^ — de — j — relinquit ^ 

' 4 4 -I- 1 4 i 

five 

Et 4 — X Vax de a-i- * v^ajf relinquit a-t-x — ^a-t-* /ax 
five izV^ax. Et fic in aliis 

XXXVI. Ceterum ubi quantitates pluribus terminis condant , operatio 
perinde ac in numeris inditui poted. Id quod in fequentibus exemplis vi- 
dere cd. 



I a AT -1- 7 a 
7 X -1- 9 a 

' f X 2 a 



I fbc-\-zv'ac 

-I I bc-t-yy CK-. 

x6bc — 5V"ar 



fx> *- 
6xx - 



T'» 

yX 



fx * — 6xx-i~ ’x 



IT 4X 

i 

i £> conflat quod poftquam ex a ex. gr. i reftam CB, & ( reflam BE, 8c ex a fub- 

abftuU i, nimis abfluli, nam auferre debe- ducenda fit i — c, feu differentia redtarum 
bam tlntum differeniiam imer i & r , & hoc CB, BE. Fafta fubduitionc algcbraica, reli- 
nimis ablatura eft ipfa quantitas e, ut liquet, quum exprimitur per a-t-t — i; quarum 
quo circa ea reddenda ell , aut refiduo inyen- quantitatum dux , a 8c t , additx funt , tertia 
to addenda ; quare figna negativa m politiva ( fubtrada : Adde ergo fimul reitas cxprcIBis 
funt mutanda. per a 8c t (N». ii.) unde habebis AB, ex 

qua deme BC , refidua AC , erit , ut liquet ^ 
. 58. Ubi lirer* reflas exprimunt, res ni- iccta eipreffa pet a-l-e — b. 

. hilo, difficilior tll: Exprimant a reflara AE; 



Digitized by Googie 



suBt>ux:rro. 



ij 



yr 4x 






4 j » 
b 



6Vl-\ 




k 



V 



(A) 59. Sxitraflu, <fa* dat,tmm qutmitA- 
tum JiftrtHlU ^utriiur , msntt , ut hic admClam 
ulujua u[u - votura thnrtmata dt t[ua»tiiaiil>ui 
M^uc diffirtutihui. 

da. Relatio aut habitudo, qnx cft inter 
qtiantitates ■ conCdcraias quoad differentiam, 
dicitur ratic Arithmetica ; Vel ratic Arithmeti- 
ca ell relatio , qux inyenitur inter duas quan- 
titates, cum quxritur quanam quantitate dif- 
ferant. 

6i. Ut inveniatur ratio arithmetica, qux eft 
;nter quasvis duas quantitates j ,■ 8e h, { qua- 
rum 4 ponitur major) quxrenda cll earum 
differentia a 1 . 






C A- 



65. Si duo medii termini fint xqnales inter 
fc , erit fumma extremorum xqualis alteri ex 
mediis bis fumpto. , 



66. Tunc etiam maximus tcrmimts xquabit 
Aimmam ex minimo, & duplo differentix , 
qux ert inter maximum & mediam , aut inter 
medium S; minimum : minimus autem diffo. 
reniiam , qux eil inter maximum & differen- 
tiam maximi a medio, vel medii a minimo 
bis fumtam: Ex. gr. fit a arithmetice ad i, 
ut A ad r , Sc differentia inter 4 bc A fit d , qux 
debet quoque efle differentia ipfius h ^ c (N». 
63.); erit 4 — h -tt- d,6c. h 1 — c -+- 
ti.) ergo 4 = C-+-1. d : Sc (xqualibiis cx X-. 
qualibus demptis) 4 i d c. 



6 i Major terminus rationis arithmeticx 
par eil aggregato ex minori & differentia ; mi- 
nor autem differentix , qux eft inter majorem 
terminum & amborum differentiam: tx gra- 
tia: Sit 4 b-=z-d, erit ( addendo xqualia 

xqu-iUbus) 4 , major terminus, — 
aggregato ex minori & differentia; quia vero 
4 — i-hd, erit (ex qualibus xqualia demen- 
do) 4 d, differentia qux eil inter majorem 

terminum , & amborum differentiam , xqualis 
h minori termino. 

<53. Quatuor quantitates , quarum dux funt 
aliis duabus xquidifferentes , vocantur ari- 
thmttice prcpcrticttaltt ; tales ex. rr. erunt a, i, e, 
/, fi inter 4 8c 4 fit eadem differentia , ac in- 
ter r , f* f. 

<54. Si ifuatmr ^antitatet /lut arithmetice 
proportionales , extremarum v mediarum fum- 
tnc funt tjuales. 

Sint arithmetice 4 ad A, ut c ad/, & fit 
4 major quam i , & ideo ( major quam /; ac 
differentia inter 4 8c i , fit d ; erit i-i-d = 4, 
(N®. 6x.l fed & differentia, inter e Ikf, eft 

pariter d (N“. 63.) ergo etiam e f -h- d , 

quare fumma extremarum eft A -+- d -i-f, ut 
K fumma mediarum , igitur Scc. E. D, 



6t- Ubi fecundas proportionis terminus 
xquat tertium, dicitur eeittinua ,icdao 
termini xquales pro uno repeiilo ha^mur, 
qui vocatur mediui, 

68. Plurcs quantitates , qux funt in conti- 
nua proportione arithmetica , dicuntur confti- 
tuere fregrij/uuem arithmeticam. 

69. Progrcilio, cujus primus terminus eft 
omnium minimus, vocatur afeodot; defeen- 
detts vero, cujus primus terminus eft omnium 
maximus, 

70. Datit frimt termine, er differentia tirmi- 
nerum , inveniri Sngulei fregreffenii terminet. 

Si progrcilio oelxt erfe afccndcns , adde ter- 
mino primo, qui datur, datam differentiam; 
Se habebis terminum fecundum , huic adde rur- 
fus diffcTentiam , ufide orietur tertius termi- 
nus Scc. : res per fc ipfa patet , nec demon- 
ftrationis eget. .. , 

Si vero progreffio debet effc defccnJeus e 
primo termino deme differentiam , 8c habebis 
fecundum , e fecundo deme iterum differen- 
tiam , hinc exfurget tertius , atque ita porto 
§L i-. F. 

IU 



C 2 
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SE er 10 PRIMA. Ca?. V. 



*9 



C A P U T . V. 

T> E MVLTITLICAITIONE. 



XXXVII. T^Tumeri , qui cx multiplicatione duomm quonimvis nu* 
' merorum non majorum quam p, oriuntur, memoriter ad- 

difeendi (unt. t''eluti quod f in 7, fiicit jf, quodque 8 in p facit 71 , 
Deinde majorum numerorum multiplicatio ad horum exemplorum normami 
inftituetur. 



XXXVIII. Si 7Pf per 4 multiplicare oportet, fubfcribe4, ut vides, 
Dein dic, 4 in f facit 20, cujus pofteriorem figuram o feribe infra 4, 
priorem vero i referva in proximam operationem. Dic itaque prartet- 

7Pf 
4 

)i8o 

ca 4 in p facit cui adde praefatum 2 & fit j8, pofteriorem fibram 8, 
m ante fubfcribe, & priorem j referva. Denique dic 4 in 7 Scit 28, 
cui adde prJcJiftum } & fit ji} coque pariter fubfcripto habebitur }i8o 
numerus qui prodit multiplicando totum 7pf per 4. 

' XXXIX. Porro fi P04} multiplicandus cft per 2 jof, feribe alterutmm 
2jof infra alterum P043 an ante, 

P04} 





0000 
271 2p 
18085 



20844117 

& multiplica fuperiorem poj4 primo per f pro more oftenfo, & emerget 
4f2if, dein per o, fic emerget 0000, tertio per 3 Cc emerget 2712P, de- 
nique per 2 & emerget 18085. Hosque fic emergentes numeros in feric 
ddeendente ita feribe, ut cujusque inferioris ultima figura fit uno loco 
propior finiftrsc quam ultima fuperioris. Tandem hos omnes adde & o- 

rietur 



71. In progieffione afeendente quivis terminus 
Sequat agjTcmtum cs primo termino , & diffe- 
rentia toties lumpta, quot funt termini ante qu*- 
fituin; Fx.gr. quintus terminus aequat primum 
tnm differentia quater fumpu. Si veroptogreflio 



fit defeendens , quivis terminus aequat differen- 
tiam primi termini , a progrcffionis differentia 
toties repetita , quot termini quaefirum praece- 
dunt, in festus terminus aequalis cft primo mul- 
tato progrcffionis differentia quinquies furopta. 
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MU iriPLIC^TlO. it 

rietur ao844Mf , numerus qui fic multiplicando cotuiH pc4t per totum 
zjof (i)- 

XL. Decimales numirr per integros vel per alios dccimales perinde mul* 
tiplicantur, ut vides in hi& exemplis. 

71,4 

6f 16 

Zopp,6 



XLI. Sed nota quod in prodeunte numero tot femptr figura ad dextram pro 
dtcimaitbus abfeindi debent , quot fuut figura decimales in utroque numero mul- 
fiplicante. Et li forte non (int tot figurx in prodeunte numero , deficientes 
loci cireuKs adimplendi funt, ut bic fit ih exemplo tertio (i^). 

XLII. Simplices termini algebraiei multiplicantur ducendo numeros in numc' 
ros [pedes in [pedes ae fiatuendo fadum affirmativum fi ambo [adores fint 
affirmativi (/), aut ambo negativi (1»), (fi acgUivum. fi [ecus. (n). 

Sic 

(/■) Ut maTtiplicitionis rceuta demon- fecundam figiiram inferioria ita ponendum eft. 

Uretur , fufficit oHenderc , ^aad fi dut qujmi- ut ejus ultima figura fit un» Uu prtpur /inifir.!, 
taces ftcinsssr iss qussausjite partts , 'uUm cusfi- quam uitima. fuptritris id cll , ut randem obl:- 
tisur sttum ssi situm, ae (artit in partes Juteudi, neat fedepi , ae.in numeris datis decades, quis 

Sit « c -S- f, Sc t = g •+■ h, erit fecunda 6gura cujufvis numeri cft decas, quas 
(Euci. I. II.) at = tes-tf, ledte aliquoties futnpta decades conficiet, .quare do- 

et, tc tf = fl f!>, crgouS=arg cadum loco ponenda ell, 6c tic dc ceteris. 

c fi -H /x •+• /fi. Quod fi <,./, It b- ... . ‘ 

feeentur in quolibet partes eadem demomiratio (*) Vide infra (N®. 89.) de Fxadlionmn mulr 
repetetur, quare coollat propofiiuiu. . tiplicatione. 

73. Si ergo,/, j, fi &e. denotant quofvis ‘ (/) 76. Quantitas affirmativa- eft qiumitas 
numeros , ut hi invicem ducamur, omnes par- nihilo addita , 11 ergp talis quantitas fibimst 
tes unius ducendas funt in omnes partes alte- ipfa aliquoties addatur , faCiiun hinc cxfurgciis 
tips, quod manifefte fit per uVu^loris regulam, certe nihilo iadditum erit, id cll, pofitivum. 

Sic fuperficks poliriva ex erit , quae duftu Ta». A. 

74. Notandum tamen ab unitaribus incipien- line» pofitiva in pofitivam conflatur. fig. J.-. 

dum effe, quia aliquot unitates dudlae in ali- Ita fi FB, F£ fmt linex pofitivx., erit F 6 

quot unitates (ut in fubje^o exemplo 3X;) fupcrficies pofitiva. 
pofTunt conficere decades, quarum fedes cfl 

fecunda a fmiflra, ubi Ik facile locari pofTimt, (m) Vide infra (N®. 79.) 
quia cum 4 decades diicitotac in 5 uniiiatcs 

tqiiod certe dabij npn unitates fed decades, (b) 77. Quantitatem pofitivam negative ,int 
qua fcilicct aliquoties fiimuntur) ian) notum negativam politive aliquoties accipere , nilid 
tjl quot decades huic produflo addenda fint, aliud fignincat , quam, aut quantitatem pofid- 
quod aliter fieri nequiret. \ »m aliquoties a lemet fubduccre , aut negati- 

75. Produ^lum totius fuperioris numeri pcf vam aliquoties fumet ptout eft,id efl. neg^- 

Jivei. 

C 5 



p,i8 




>>7f 


0,01 34 


Zfopo 


"ySofo 




M707f 


iooj6 


3Poip 


i37>9i>ro 


0,0flfl 300 



Digitized by Google 



Tab. 

r'«- 3 



Ta». 
F;g. : 



t% S E C ri o p R I M Cav. V. 



, Sic la inji, vel Z3\a — - j 4 facit tfjijvcl 6ba-, nihil enim refert quo 

ordine ponantur ( • ). Sic etiam za in - 1 — i A , vel — za in facit Oab. 

Et fic iac'\n %bcc facit \ 6 abccc fi ve i 6 abc^ & jaxx in \zaaxx fa- 
cit 843 'x' j 8c 16 <7 in 3 laj^^ facit 4p6aey* j & 4cin ^Vaz 

facit izzyajc. Atque ita 3 in 4 facit iz & — 3 in — 4 facit iz. 

XLiir. 



tive ; primum patet ct terminis , quia negati- 
ve fumere quantitatem ert cain 1'ubduccrc' : fe-. 



cundura probatur, quia quantitatem jHiimvc 
fumere ei) eam nihilo aut alicui quantitati ad- 
dere , fed quanti. aicm negativam addere ell 
cani fuiiducerc, (XXV'II hujus) ergo Scc. 

Vc! fie: ducenda fit in » e; fit 

0 t ; , Ig' iir a / a { t f) atqui 

« — < -t- /, ( Kucl. ^Ix. i. ) qiiamobrcm 
« • 4 c -¥• a f. (EbCi. i. II.) ergo 

a» a r=- «/■ , huci. ./<*. 3.] emi(* f) 

~ a se r -4- e K f , fcd a » =-* a x • , 

ergi) , lubductis xqualibiis , a t , , a 

X c. 

78. Sed fupcrficics negativa ea eA qu® po- 
fitivx opponitur , it gignitur duAu line» ne- 
g.iiiv* in politivam , aut pofitivx in negati- 
vam; quare cum jam pofitivas rcftas B F, 
FE polucrimus, erit F C negativa (Vl.hujus), 

3 0x fi ducatur in F B pofmvam, au fi F B 
ucatur in F' C negativam , gignetur fuperfi- 
cies FCHB, qum (art. VI.) negativa ell. 

Idem eveniet fi refla FE politiva ducatur 
in F D negativam , aut contra. 

79. Quantitatem nativam in negativam 
ducere ell eam aliquo: ics negative fumere, fed 
quantitas negativa pofitive lumpta dat faflum 
negativum , ergo negative , id efl ratione poft- 
uvx contraria, dabit faituin pofitiviim. 

Hinc regula quantitatibus ducendis propofi- 
ta: Si%na ftmiha (five ambo negativa, five 
ambo pofiliva) dant facium pafuivum , fum 
JifimiHa ntfativnm. 

* (Eoci. 16. VII.) 

A, Ita quoque , cum fuperficies F' C H B aut 
1. F E I D fint negativae (N®. dpl.dc ambabus 
oppofita Iit F C A D , ea erit pofitiva (Art. 
VI.) qu* tamen gignitur reflis DF, FC, am- 
babus negativis. 

80. Si index » eft par , poteflas erit pofiti- 
va, licet cius radix fit negativa; nam , quia « 
«II numerus par, fac » = at, radix fit^n, 

( c o 

iabeiis ergo a . * ss, a , 



8 1. Omnis poteflas, cujus index m cft im- 
par, ncgativx radicis a, ell negaiita; 

nam tot funt quantitates invicem multipllcan- 
dx , quos unitates in indice (Art. XVI.) Qux- 

vis quantitas habet figmim ; ergo ligna ne- 

g.aliva tot funt, quot unitates in indice; qua- 
re , unitate dempta , lignorum numerus erit 

par; ergo a evcfli ad potefiatem m — i , 

m — -1 m 

que dufla in a dat, a . 

8a. Item fi. 4 i evehatur ad poteftatem m, 
m m m 

habebitur 4 3 , & fi invicem ducantur 4 , 

m m vt m 

ti b idem habebitur , ergo [ab j . b . 

83. si anitai.v pticfiatii prima, ftemnia , 
itrna , quarta vc, alicajnt quaniiiaiii ita iif- 
pmantur nl Jim 'm proportitnt geoinctlica r»4- 
tinaa (ut inunitum d) Art. XV 11.) trunt txp*- 
ntr.ttt ptitJIalHm mprcptrtitttt arithmetica uati- 

»4.1. 

Quantitas fit a; unitas, 8c potcftatcs ipfius 
4 difponendx furit per hypothdin hoc paflo; 

‘ m — r m 

I, 4, A», 4 >, a 4 , «f, a«,e 7 , ,4 ,4 . 

Jam exponentes indicant numerum fafloruiii 
xqualium , quibus conflat quivis terminus 
-CA il XVI. 1 A t quivis terminus, pef hypo- 

ihi-fin7~TiiiiHii I I pncc »tnj 

hc uno infuper; ergo exponentes diillrunt 
unitate , Sf habent eandem dilFercntiam , quare 
funt in proportione arithmetica continua. 

84. Differentia exponentium m , m — i ; 

7. 6, 8cc. efi unitas. Hi elfc debet 

ex rei natura. Sed 1 — i = t ; ergo expo- 
nnis ipfius radicis debet cfTc unitas. Quod 
vel hinc probatur , quod radix conflat ex uni- 
co faflore. 

Item I — 1ZZ20; quare exponens unitatis 
debet elTc o, veli — 4®; & tcipfa nullus la- 
etor 4 unitatem conlliiuit. 

Sj. Si IX Serit practUr.it txurpat q-Mvii ter- 
mintt , ti: ttrmir.ei etnintns iittir prunam V .1- 

taa- 
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"MULTIPLICATIO 



XLIII. FraRiones multiplicantur ducendo numeratores in numeratores 
ac denominatorts in dcnominatorcs {e). 



Sic I in ) fecit 5 & f 7 fd> ^ i 1 ^ ^ f ^ 7 feu 



<5 & 



lit 



in 



—2121 

4il 



fecit ' 



I IJtcrji 

b»> > 



8c 



— 4 « ^ 

7in 



< 



fecit 






-^x m 7X* fecit J7X’. 

Item 3 in } fecit f, ut patet fi 5 reducatur ad formam faftionis i adhi- 
bendo unitatem pro dcnominatorc. ’ - 



Et fic in^fl fecit t . Unde nota obiter quod^Sc 7 i idem va- 
IcntiUtSc^, -^x & ^bx nec non Vex , 8c fic in aliis (f). 



(HthlHm ixcirpttrum , ifutt Inttr ttrum», & tfitar- 
tum , uhuHnfUt incipius , tirmini ixctrfti irunt 
m prtforthat g..'omcitica fid orum tx~ 
pt ruat et in xtithmetica. 

Quoniam omnes termini Tunt in proportio- 
ne geometrica continua, femper ratio primi 
( qiiemcunquc primum flaiuas) ad lertiimi 
erit duplkata ; ad quartum triplicata , ad m 
- 4 - t. . . mum. »» I . . plicata rationis •primi ad fe- 
cundum , (Euci. dtf. It. V.). Sed, Ii inlcf 
X &c y omittas totidem terminos quot imer « 
^t «, ratio ipfius x ad y & a ad « 8cd. com- 
ponetur quaevis ex totidem rationibus xqual.bus. 
Krgo h» quantitetesx ,y ,x,n, ice., er^t in 
proportione geometrica. Quod erat primuna. 

Quilibet exponens praEeedemem luperat uni- 
tate : ergo , Ii omittas m terminos , exponens 
fecundi iuperabit exponentem primi 1» -t— i uni- 
tatibus (N®.7i.),fed & exponens quarti funera- 
bit exponentem tertii m-^- I unitatibus. Krgo 
«ponentes erunt in proportione arithmetica. 
Quod erat alterum. 

8 ( 5 . Si totidem omilTi fiiilfent termini inter 
primum ISc fecundum ; inter fecundum & ter- 
tium ; .inter tertium 8: quartum 6 cc. erunt ‘hi 
termini in proportione continua geometrica , 8c 
exponentes in proportione continua arithmetica. 

‘ ' m 

87. Si igitur multiplicanda llt quantitas a 

I» ni- 4 -» 

per « feribendum eft 4 . Nam efle debet 

m n 

Ut unitas ad 4 ita 4 ad produ&mn (Arc.VlII.) 



XLIV. 

quare he quantitates funt in proportione geo- 
metrica. Sed produdtum debet dfe aliqua e 
poicdatibus ipfius 4 , nulla cuim alia quanti- 
tas efl neque in multiplicatore neque In multi- 
plicando , ergo exponentes debent clfe- in pro- 
portione arithmetica. Eli autein aritlunetice o 
ad ff» ut » ad w-t-n. Ergo tfcc. 



m 

88. Eli fi potedas a evehenda ed afi po- 

teOatein » , fciibondura eft a””*. Nam indeic 
erit m -*-»?-(- .71 &c. (Art. XVI.) donec nu- 
meros eorum fit n; id td m a. 



(O Sp.Ponalur— . - =x, dieo . 

a J t/ 

Ut ^ducaturin— faciendum edi. v" 4 . 
* / » / 

*; quare-i. 4. : : r. fx (Eoci. 17. VII.), er- 
9 «/xs= 4 c"' 



go if 



(Eoci. 14. VI. 8t 19. VII.) 



& x_ Jj. (Eoci. jtx. 7.) 



Sii. 



I , id cd , fi 7 fit quantitas inte- 



t - 

• gra , ea ducen^ erit in numeratorem fraftio- 
nis , psr cujus' deuominaiorem fi produetum 
dividatur , habebitur faiftum ex integro in fra- 



Aionem , quia tuncx= ^fieret 

>>/ ij f 



Xf) po.“ Siquidem —i,ix. [r. ed-j .1:^7 , 
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t4 S E C T l 0 P R J M C^v.V, 

XLIV. ^antitates rttdUalts tiusdtm dtntminttionh , (hoccft, fi fint 
ambx radices quadraticx , auc ambx cubicx , aut ambx quadrato* auadra^ 
ticx, ) multiplicantur ducendo terminos in fc invicem fub coJem li- 
gno radicali (f). 

Sic Vi in Kf facit l^if , & Vab in Ved facit Vahed.. 



Et V^ayj m Vjajz. facit V 

_ . Ahb ^ , a^lh - _ ^ aab 

Et Vj in facit y~~^ hoc eft * ~ . 

I 

Et in 3iyaz facit 6aWaazz. hoc eft • daabs.. 

Et; 



t** . e • — 1 . n. * ^6x» 

^oc cH * - . 



' Et 



— ii22f In— 

— an 



10 » 



facit 



t idJxVjxtt* 
^oac{ ' 



XLV. ^atrtitales pluribus partibus (onftantts multiplicantur ducendo 
fingulas unius partes in fingulas alterius, perinde ut in multiplicatione nu- 
merorum ollenlum eft {r). 

Sie 



ul fupra probavimus. 

Hinc fi decimales invictm ducenj* fiint, 
reducamur ad unitates homogcncas & carjnn 
4iumcratorct ac dotninatom •~- inm diir Iflliii 
( Art. XLlll. ) & poll^radllo exprimatur mo- 

ic dccimali, fic7i, 



1099. 



.Jli 



100 aooodo 

• »099.60 = 



10 10 ■ 100 

■ 6 ; ■& fic de ceteris. 



■ • 

(ij) 91. Invicem ducendx fint V' 4 8c V'* 
'{ubi ■ denotat quemvis numerum , tx. jr. 1, 
ii radices fint quadratae ; 3 , fi cubicx > 4 ) fi 
qurdtato quadraticx, &c.) dico fiidlum g 

• m m 

~Yai. Ponatur 'V^4 , Jc K'iC!y; ergo 
elevando ad potcfiaiem n ( puta lecundam , 

• * 

tertiam , quartam &c.) « “x, 8c * try qua- 

• • 

re ai "xy ; & cxtradla radice a, (puta fc- 

n I* « 

«unda , lertia , 8cc.) /a i fcS xy “ V 4 . yb. 



Hinc fequitur quod 1. Vax: Vi- Vab. 
(An. VIII.) 

(•) (XVIII. hujus). 

(r) Hujus dcmonflrationem vide fup:» 

91. In omni faClo nuTfi!nn twminorum x- 
quat .fadium numeri terminorum , qui funt in 
multiplicando , per numerum terminorum ,qui 
funt in muItipUcatorc. 

Sic fi trinonium a-i-l-i-: ducatur in bino- 
mium C-+-X numerus terminorum in fatfio erit 
^1.3 ^6, quia totum trinomium duplum 
in primum binomii terminum dat tres termi- 
nos, & totidem habentur ducendo totum tri- 
nomium in fecundum binomii terminum , &c. 

93. Si aggregatum ex indicibus omnium 
quantitatum , qux fimul mulririicatx efficiunt 
^iquam quantitatem , Iit xqualc aggregato ex 
indicibus omnium aliarum quantitatum , qu» 
pariter invicem dudtx efficiunt abquamj hax 
duo faifta dicemur htmcitnta. 

Sit 
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MULTIPLICATIO, 



*r 

Sic e — X in a facit ae — ax , & M-*-20e — 60 in 0 i facit a^-htaae 

—0ab \0bc-^bbe. 

Nam aa-hiae irin ^ facit 0ob t0bt-*-bbcy k in a facit 

0*-*-iaac abc, quorum fumma cft a^-^iaac aab ■^abt-^bbc. 



Hujus multiplicationis fpecimen una cum aliis confimilibus exemplis fubr 
je£lum habes. 



00-^t0t — bc 
0 b 

aab labe-^-bbe 

a'-t-i0ae * - — abe 

a^-+-iaae — 0ab ■^abc-*-bbe 



. a-^-b 
a-^b 

0 t-*-bb 
00-*- ab 

aa-*-iab-*-bb 



0 -*-b 
a —b 



— ab — bb 
aa-*-ab 

aa * —bb 



jy-*-xay — ;<»<s 
fy — lay aa 



— lay 
y* -t- lay 



aa/y-*- za^ — \a* 

— ^aayy-*r a*y 

— \aayy 



f 



*-l\aayy^^ay-\a‘> 



lax 









\bb 



zax ^, abb 
e c 
6 aax 



aab 
e 
«3 



— J«v'7 



6 aax „a^ lax ,abb aab , .. 

— ; y (r). 

e ^ e e e, c 



CAPUT 



Sit quantitas A^i‘e , ft alia qusevis i*c ^ ; Fa- 
Aores primx quantitatis Tunt al,i‘,c; fecun- 
dae vero it, <*. Summa indicum primorum 
(t, a, i) eft 6, ut Sc fumma indicum fecun- 
&rum (4, a); hae duae quantitates <ili*r , ite* 
dicuntur homogeneae. 

Hinc fi termini multiplicatoris alicujus com- 
plexi fint homo|cnei inter fc , ut d< termini 
multiplicandi cujufvis , licet termini ex multi- 
plicatore non fint homoaeuci tcriBinii ex mal- 

Tom. I. 



tiplicando , termini in produAo erunt homo^ 
genei inter fe. 

Sit multiplicator 4‘i— — 1> , multiplicanduna 
vero *-¥■/, termini qui funt in fa< 3 o 

— 4 f )-f- 4 *i/ — t 3 /funthomogcnci (Eucl; 
Ax. 1). 

(») 94. Hic diligenter confideranda efi mul- 
tiplicatio SintmitrHm , ex qua mujta utilia fe- 
quuntur. Sine 

D 
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• »tf SECtJQ PRIM4 Cap. V. 



• Sint Wnomi* muWplicjudi A -1-4, B-t-i, 
C-t-f, D-t-rf &c. ad numerum m. 

9J. Primii Faflorcs vocabo quantitates defi- 
matas litteris inajonbus A, B, C, J), tkc, & 
Jtc:iiid*t Fadutes quamiutes expolitas litteris 
minoribus a, t, c, i, &c. Nam , ordinis gra- 
tia , binomium A-t-4 primo multiplicabitur 
per U, demde peri; tk factum liinq ortum lla- 
tim per C, poflea per e , & lic femper. Duos 
autem Failores A &4 , B&t, &c. alte- 
rum e trimis , alterum e fmtnMss , pertinen- 
tes ad idem binomium , atque ideo exprelTos 
eadem littera , majore & minore , appellabo 
FssiUris rtgntmuut. 

96. Termini, quibus conllat produfhim, 
difponentur fecundum numerum frimnum Fu- 
fltrssms ita ut primo loco ponatur ille qu: plu- 
rimus continet frimts fAthrts , fecundo qui 
numerum proxime minorem primtrsan PacU- 
Tum , tenio qui eorundem numerum adbuc 
proxime minoiem &c. 

97. Si pliires termltii fimpUees habent eun- 
dem numerum Fafltrssss» frstsstrsm , omnes hi 
termini fimplices ponentur conftituere unum 
terminum complexum, fn poilcrum dicentes 
Mssum sirminum, intclligcmus yc^fimftieam vd 
tomfltxHm. 

98. Si in polynomiis fefe invicem tmihipli- 
Camibus , numeri Talhnsm frimerum qui lunt 
in fingulis terminis , conllituant progrtfHoneni 
aiiihmericam 



E fecunda , nempe addendo numeros r; f—f, 
r — 1«; &C, numeror — J, oriuntur 

p-t-r — — j — 7 “p-t-r— ly, 
p-i-r — y — Xftrp-t-r — 3J 8cc. 

E teni.i , nempe addendo numeros r; r — j; 
r — 17; &c. numero p — 17, oriuntur 

p-l-e— 17, p — 7^-r— 17 — — 37^ 
p — 17-+T — X7^p-t*f — 47 &c. 

Cum autem omnes hi iiumcti conhciamur ex 
eadem q<ianiilate ordioc addita terminis pro- 
grclTionis arithmeticae , nunebit progrdlio de 
dirtereniia in lingulis additionibus. Trsete.^ea 
prima additio auxit quantitate r quantitates 

Secunda easdem auxit quantitate r — 7. Tertia 
quantitat); r — 17 &c. Unde primi termini fui- 
gularuin additionum conficient ptogredionem 
arithmeticam , cujus maximue terminus clt 
p- 4 ^r; diRcremia 7. Sed etiam ex prima ad- 
ditione habuimus progrelliuncm arithmericam , 
cujus maximus terminus cIl p-+-r fic differen- 
tia 7 ; Ergo primus terminus fecundae pro- 
grcUionis coincidit cum fecundo primx ; pri- 
mus tcrlix cum tertio, primx Bcc. 

• 

99. In biaemiis A-t-4, B-t-l, C-4-c &c. 
phini termini habent Fafltrrm primjsm unum t- 
fecundi nulliuiu Ergo differentia harum pro- 
greflionum ortarum cx binomiorum multipli- 
catione eft unitas. Quare unitas etiam erit 
differentia progrcilienum ortarum cx binomio- 
rum multiplicauione. 

100. Sed ubi multiplicantur binomia nume- 
ra m , primus terminus produdti continet m 
FaUtns primts. Ergo erit progrcffio 

m, m~i ,OT — a,OT — 3,« — 4,- - - - o 



ff M &'• 

pTo unoj Pr . 

r, r— 7, r— 17, r— 37, r—i\j &c, 
pro altero; eandem autem habeat differentiam ici. Habet autem h*c progrcffio terminos 
utraque progrcffio ; etiam numeri F4flMlimii — «jyei-o — -4- i ; Sunt enim tot termini quot 
merum , qui funt in fingulis terminis fafti, con- ililfHi iiiln , li i|||pi iiiriiin 1 Sed quoniam 
flitucnt progtclfionem arithmeticam cujus ea- o erm— »>, differentra-faa» numero n»; & 
dem erit differentix numerus terminorum eft m-+- i. 



Nam ubi polynotnia multiplicantur, debet 
totum multiplicandum duci ordine in primum, 
/ecundum , tertium 8cc. terminum multiplica- 
toris (Art. XLV.) Id eft numero primorum 
Ftilorum qui ftmt in primo, fecundo, tertio 
&c. termino multiplicandi , addi debet nume- 
rus primorum F.itlorum qui funt in primo ler- 
mino multiplicatoris ; deinde illorum qui funt 
in fecundo 8cc. (Art. X.) Ex prima additio- 
ne, nempe addendo numeros r; r — yir — xy; 
Acc.oidine, ipli numero p, orientur numen 
/ -H r,p-t-r— 7, j>-»- r— i7,/-4-.' — 37, 
p-^•r — 47 dCC. 



ict. Terminus 11 . ,.mus produfH habet F4. 
Floros numero m — n-4-i. Nam quivit 
terminus tot habet Fafloros prsmos, quot funt 
unitates in rcfpondcnte termino progrtflionis 
m,m — i,m — i,»i — 3,/» — ^,m — 5, tic. 
in hac progreffione tot funt differentix in fin- 
gulis terminis , quot termini eum prxcedunt, 
vel quot funt termini progrefiionis a primo ad 
illum inclufive, unitate dempta ; funt ergo 
» — I differenti*. Quapropter ipfius termini 
differentia eft 1. (n — i J ^st — i ; & terminus 
ipfe eft m — 

Sed. 



1 
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*r 



Sed te' mini funt homogenci in prodmfto 
(N’. 93-'' ; cril ergo numuiui Je<muh>rum l4Clt- 
Tum »— I. 

103. Si in produfto fumantur termini *que 
diftjnt js a primo &c ab ultimo ; quot r.t:hrts 
f rimes hibet terminus unus, tot Ftthris ficun- 
i» habeoit alter. Sit terminus altor rs...mus 
a piimo; alter qui ell pariter a...miis 
timo, erit/» — »-+-i.../»«iaprimo. Sod' ter- 
minus n...mas a piiino habet F.seteris frimes 
tn — » -t-t ; Sc terminus m — a.-f- 1 , , . mm a 
primo habet /a — m-t-’» — i S ” — ’ Tjftores 
frimes-, habet ergo Faiierss [tcuades rss — »-t- I. 

104. Hinc ergo facile multiplicabuntur quot- 
*is binomia. Jungantur tum omnes frimi Fa- 
Meres , tum omnes fteuads ; Sic habebitur pri- 
mus 8c ultimus produ(3i terminus. 

Ex gr. binomia multiplicanda fint quatuor 
A -+■ 4 , B -+■ h , t . -+- e , H •+■ d;cyt ABCO 
piiinus, 6i eicd uiiimus prud.idii terminus. 

toy. In primo termino mutentur ordine (in- 
tuli Fiitotes in fi.isnJes cognomines; Sc 
in ultimo linguli fecundi m frimes ; halieo..ntur 
termini fecundus 6c penultimus coicplcxi. 

Sic 4BCD-+-i.\Cl)-(-tABD-t-d.\BC, 
«rit fecundus termin.is complexus. Et 
ted \-f-A(d!6-+-tbJC-f-iibcD erit pcnul- 
tunus. 

to6. Tn fecundo termino mutentur ordine 
linguli fatlerts frimi in fscandes , dummodo 
jam mutati non fuerint ; & in penultimo fin- 
ii ftcssndi in frimes , orientur termini tertias 
ante-penultimus. 

Ita AD-I* 

*dA<'-+-.icAB, erit terius terminus , ttc 
« dAB -1-u i/.\ C-t- i t A D -t - 4 d B C -t-4 f B D 
•4*4iCi> erit ante-penultinius. 

Eodem modo procedendum elt ad finem 
usque. 

107. Complexu* terminus occupans fedem 
, » . . . mnm indicabitiir fymbolo •; (latim pr*- 

ceJens fymbolo fi ; hunc ftatim prxccdens 
fymbolo y , 8c fic de reliquis. 

108 . In genere invenientur omnes termini 
fimphees conllituentcs ipfum « ; fi in fingulis 
terminis (impUeibus componentibus terminum 
fi mutemur ordine frimi ftflerii fisguli in fs- 



cuniles cognomines , 8c omittantur termini 
limplices hii.c oiti, qui alicui jam invento 
funt 'xquales. 

Prima pars hujus regni* patet ex his prin- 
cipiis. Binomia raultipiicamia omnia inter fh 
ducenda lum. Hinc primus terminus primi 
multiplicabitur per priimim 8c per fecundum 
terminum fecundi ; unde orientur duo termini 
alter cunilans e* duobus frimis Fnfleriias, alter 
cx frime Si jecuaJe. Ueinde fecundus termi- 
nus primi bmomii ducciulut eft in primum & 
in fecundum fecundi ; unde emergent duo ter- 
mini , alter cundans ex frime Fjflere Si fteass- 
de , altet cx duobus lisandii. Multiplicatio con- 
tinuatur iisdem legibus. Quare fji^um habe- 
bit , dummodo ordine difponamur termini . 
primum terminum conftantem ex frimis Sc ul- 
timum e ficssisdis , medios autem cx aliquot 
frimis Si ex aliquot feeaadis. . 

Faflorcs cefnemints c(Te non polTunt in eo-' 
dem termino limp.ici fadti , quia frirssas tniler 
in fecandam c.U'de:n binomii non ducitur. Sed 
quia omnia Dmumla inter fe multiplicantur. 
Faetores nen cer.ieminss junfU debent cITc quot 
modis poiell : ca tamen lege ut fi terminus fi 
h.aoet Fjcleres frissses n umero »/— »-F«a, tet- 
in.n js a iiabeat munero »» — »-F-i. Sedh*c 
o.imia fiunt ex prima parte rcgul* , qux idea 
rc..(c le habet. 

Verumtamen binomii qu* jam tn multipU- 
cationc fuerunt adhibita , rurfus non adhiben* 
tur ; Si omnia binomia diverfas habent litteraa; 
ergo idem factum fcmel occurret. Sic fi mul- 
ti^icata ponaiuut biuoniU h-t-a, 
oneiur ^Ctum A B-F-4 P -t-f A -*-4 f. Hoc 
fi m iltiplicetur per C-4“C, idem terminus <x 
gr. 4 B C non invenietur repetitus in faiSo , 
quia illc oriri potcll tantum vel ex 4 in B C ; 
vel ex B in 4 C , vcl ex C in 4 C. Sed ter- 
minus BC fit ex (B-F-t). (C-f-0; termi- 
nus 4Cex ( A-+»4 ). Oporteret er- 

go ut bis faCia fuilfet multiplicatio per C-t> si 
quod cll contra multiplicationis regulam. 

top. Nunc dico quod terminus * occupans 
in fado fedem , confiat ex terminis 

fimplicibus numero 

»»■ m — I. m — a. i» — 3. m— 4 m — »-+-» 

»• 3- 4 . S U' 

Nam primo , ut habeatur terminus comple- 
xus a , mutandi fum in 'termino aliquo nm- 
plici termini complexi /S,unus pofi alium, fm- 
guJi Fdderts friasi in jfseassdis eeinemissss : Sc 

fingul’« 

D z 
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4 ngu 1 x mutationes dabunt terminos fimplices 
iphim > conftitucntcs. Ideo hi tot erum quot 
lunt Fidtru frimi mutandi. Sunt autem in 

termino A> fedcm » 1 . . . mjm occupante, 

fjtitrts frimi numero m — n-t-i. Ergo unus 
terminus fimplex ipfius $ producet m — »- 4 -i 
terminos fimplices pro Atqui eadiJm muta- 
tio fieri debet in omnibus terminis llmplicibus 
ipfius /8. Quare in » toties erit terminorum 
umplicium numerus m — quot termi- 

nos fimpUces habet complexus /8. Habeat f. 
£rgo • habebit terminos fiuipliccs omnino 
f.m — Sed ex his rejiciendi funt qui plu- 
ries repetuntur ; id ell tot , quot facltrn {tcun- 
di funt in termino •• Nam tx gr. terminas 
abed E nafeitur cx bed hE, mutata A ; ex 
adt BE, mutata B; ex abdCE, mutata C; 
tc ex abe DE, mutata D. Sunt autem in 
termino « Fjtl/rn ficnxdi m 1. Toties er- 
go verti debet in unitatem humerus n 1 , 

quoties continetur in f. m — b- 4 -i. Qui 

numerus cum contineat numerum n 1 , 

per illum e(I dividendus. Et tandem Cet 

numerus terminorum fimplicium 
componentium complexum •. 

Hinc reliqua facile deducuntur. Habeat 
terminus r terminos fimplices numero f. 
Singuli continent Faflrnt primtt numero 
ibb — »>4-3, £< teiminm fi FxiUrtt fteundn 

numero b — a. Quare f ^ 

p. m e-t-a ^ q. m g-4-3 . w- — iM-a^ 

n r n'~ — 1. *i 1. 



fuundtt ctgnmitut. Quare pfogrefTio confti- 
tuens numeratorem hujus fractionis erit 

m. m 1. m — a m »-4-5. m iM-4. 

m — k-4-3. m — s-t-a. 

Et ptogreflio conlUtuens denominatorea 
ejusdem faCiionis erit 
I. a. 5 * — ^4. I» — 3. * — a. «t — I. 

Ito. Idea profefto erit produftum ex iisdena. 
binomiis , feu multiplicatio incipiatur xfrimit, 
fcu a fecundis Fqtleribus. In prima hypothcft ter- 
minus fcquens a finillra in dextram invenitur 
muiando pr/ffi» Failtres prxccdcntis in/(c«n<fi>s 
cegnemittts. In altera hypothefi terminus praece- 
dens invenitur mutando fecundes FjlUres Icquen- 
tisin f rimes cegnemines (106. hujus). Hae muta- 
tiones determinant numerum terminorum fim- 
pUeium conftituentium fingulos tenninos com- 
plexos , (106. & 108. hujus) ; 8e quot funt 
res frimi in termino n...me a primo tot funt 
Fideres fecundi in termino seque diftante ab 
ultimo (i^. hujus). 

iir. Si nunc omnes frimi expriman- 

tur eadem littera x , faCta ex aliquot Fuderibux 
frimis mutabuntur in potellates ipfius x, & po- 
ns — a- 4 -i 

tellas X erit in termino occupante 

n...mam fcdcm. 

Ita. Qua de canlTa fadlum ex binomiia 
x-4-4; x-t- 4 ; x- 4 -f; x - 4 - <f ; 8cc. ad mune- 
rum m usque, commebit, pro FuCieribus fri- 
mis, potettates. 

m IIS— I SII— a m — 3 m — 4 * 



_ Nam ex terminis fimplicibus Tpfiiis y Confi- 
ciuntur termini fimplices ipfius fi, quemadmo- 
dum ex terminis fimplicibusipfius/i confiew«- 
tur termini limpbccs ipfius <s. Eodem ratio- 
cinio erit 



^ , r. SIS — x-t-4 „ «. ISI — si-l-a. m — is- 4 -a 
# JtS* "— — — — — — * , cC 

a — 3 SI — a. IS — l 

fzr-ta — s- 4 -g. m — »-4-3. m — a- 4 -a. 



SI — 3. SI — a. « — I. 

n . ,^s. m » - 4 - t „ 

Panter r — ^ & 

SI 4 

r. SIS — g- 4-4. SIS — n - 4 - 3. ssi — w- 4 -a — 



» — 3. » — a. m — I 

I. m — s-f-;. SIS — ;.-4-t m — x- 4 - 3 . ”i — ii-4-a 



si — 4. n — 3. II — a. « — I 
Et fie de reliquis , ad terminum fecundum 
usque , qui confiat cx sss , terminis lim- 
plieibus ; quia primus cft fimplex 8< continet 
ps rsh.‘leres f rienes , qui finguli mutandi funt ia 



X ; X ; X ; X ; x ; ....x ■. 

11 3. Quando Faderes frimi exponuntur ea- 
daiojttei^ faifta ex Fnderibus fecundis, qm 

'I I ' •‘Thm rtffrrrr frms juiiCta 

lunt , dici lolcnt ceefficitnses,'~~- 

11 4. Ergo cocfficiens fecundi termini con- 
fiabit ex gregato omnium Faderum fecunde- 
rum ; cocinciciis tertii termini ex aggregato o- 
innium productorum ex binis Fifleribus fecundis; 
quarti ex aggregato ppduAorum omnium er 
ternis Federibusfeeundis;n..lm ex aggregato pro- 
duiloium omnium ex 11 — i Ftdersbm fecumUs. 

11;. Si etiam Federes fecundi ciponuntut 
eadem littera «, orietur bir.omii x-t-x poie- 
llas , cujus exponens eft m , numerus binomio- 

m 

rum eorundem fe multiplicantium;id eft (x- 4 -x) . 

Iifi. Quate fadla cr/x4f«r;4xs /rcxadii , fient 

potcftatd 
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foteftates ipfiui &. praeter * ; » ; 

• -» «-s ■1-4 I 

* ;* : X ; X , erunt in fiflo pote- 

o I 1 I 4 m 

Rates 4;«;4;4;a:.... 4; & ipfe ter- 
minus » . . . mxs , quod pertinet ad Fafltnt tum 
«-»-1 m — » -4-t 

frimti tum fecunJn, erit 4 » 

117. Sed temiinns .t»Hj continebant termi- 
Ros fimpUces numero 

m^ i, m— 1. m — 3 , , . m—^n -+• 1 
i. 1. 3. 4.... n — I 

(109. hujus). Haec fafla funt eadem , qua- 
propter unienda funt, & numeris exprimi de- 
bet quot fuerint unita (Att. XXVIII. hujus). 
Igitur prxmittendz funt progrelTiones invent* 
ad hunc numerum determinandum. 

tl8. Ideo totus terminus n...tmu erit 

m. m — I. m — z. m — t. m — 4 .....1M — »-f-i . 

I. z. 3. 4- i-... ' 

n — I m — »-*-! 

# X ■ 

itp. Terminus generalibus expreflionibus ita 
eome^tus, ut, iibs diverfimode determinatis, 
prxbeat omnes terminos iisdem legibus for- 
matos, dicitur rermiixu gsnrrai». 

110. Fraftio conflans ex duabus progreflio- 
«ibus arithmeticis , dc definiens numerum pro- 
dudlurum xqualiuin , quae unita fuerant in po- 
telUte binomii (117. hujus) , dicitur ttiffitimt 
numtriau potefiatis. 

Coefficiens numericus pttiftatii tonfanJi mn 
dtttt cmm coeffieiente prtdxlti tx fiurUnt Hnt- 
mih primum terminum cemmuatm fecundos 
divirfts hattnuiMi , qxi dt/trifnu fxit N®. 113. 
hxjus. 

Terminus allatus N'®. 1 17. hujus, eft itrmmiu 

m 

'itntralU ipGus (x-V4) , & in eo ettffliiexi njv 
miricus eft , 

m.m — -i.m — i.m — 3,4» — ^4.11» — 5.. m — n-4-4 ' 

X. a. 3* 4- 5* •••»•■ 4 - *i 

lar. Hic terminus haflenus definitus fuit a 
«umero locorum; fcd poteft 8c folet definiri ab 
«xponente ipfms 4. Hoc facile fiet fi ponatur 
« — is=p. Tunc habebitur 
sw.m-1.gt -a.41-3.4s-4.1a- p.4t-6..-..4l-p-4-l 
I. »■ 3. 4. J.~d. T. 

. f ■-f ' 

4 * i 






ubi feries r; a; 3; 4; j; 6 ; 7; "11 p, eadem 
eft ac feries p; p — i; p — a; p—y, p — 4 t 
in qua erunt termini p — p — p— 
p — n — i; p — j — z 8cc., (dummodo 4 fit nume- 
rus integer numero p minor ,) quia hujus feriei 
termini decrefeunt per unitates. 

rzz. Quate terminus generalis N® 117. Ce 
feribi poteft 

m.m-i. m-z. m-j. m-4. 4»-p. 4t-6.4»-7.-.4t-p-t-t 

p p- i.p."-z.p-3 p-^-i-i p IM-l •••• 1. 

/ ■'-? 

4 X 



Jtj. Hinc facile ad datam poteftatem elexa- 
bitur datum binomium , ponendo pro m datum 
exponentem datx potefiatis, ?c pro p exp(> 
nentem , quem habet facitr ftmtidm in termi- 
no quxfito. Semper autem fimul inveniuntur 
duo termini xquidiflamcs a primo h ab ulti- 
mo (N°. no.): atque ideo fufficit operationem 
producere ad mmidiatum terminorum numenun. 



Exzmpluk I.' Elnandum Jit blninium a-+-b 
dd qxdttdm petrjlatim. Hic cll 41 4i ftuare 
primus terminus ^44; {K ultimus » l4; 
coefficiens fecundi C 4; fecundus ipfe S 4»i, 
quia nempe ra 1 3 ; coefficiens tertii 

xt • f r_4.3^. 

: — i 6, teruus SS 4^i«y 

z. z 

coefficiens quarti 

m . 4t — --r . 41- 



— 4 • ) 



c=4; 



= r i 



z. 3 z. 3 

quartus — 4») ; coefficiens quinti 
ct . a>— I .jxr r f. ..ffr-}, 4 • 3 • V- r 
z. 3. 4 - Z.3 4 

quintus ipfe ** , quem fupra invenimus effe uli 
miim; unde tota poieftas eft 

4 S -^-44;^ -4-64‘P^ - 4 - 44 ^s .4» p 4 , 

ExEMPtuM II. Eltvindum Jit 

dd quintam pctijiaitm. 

0 'iia petitur ^nta potcftas, erit 
4) CS 5 ; 41 — 1 4 ; 41 — Z E2 3 ; m — 3 “ zi 

m 4 S I ; 4) 5 ” o 

qui funt exponentes ipfius a. Exponentes au- 
tem ipiius i funt 

3 ' 4: s; 

(N®. itd. hu/iB). Erunt erro Termmi 
“4-wt ; d^i-, 

& Cocfficicntcs (N®. 1 1 7. hujus) 

4 »Cj; 

m , m — r _ p 
z z 

m.m — I . 4 — z _ 5 . 






z ~ lOp 
^ — , 



3 



» J 



1 - 3 



S 5 . z IO* 
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»— 3 — — 



5 



i. 3. 4 1.3.4 

quare poreOat ipfa erit 
(it — 5 »^h ■+■ IO 4>5» — to4*il -4- ^*lri — i*. 

ExSMrLUM III. Evthtuium *d fixidm ft- 

iauraium 3 bc — . 

Erit 

mt^ 6 :m — itit; m — iS 4 ;i*>— 3 t 2 ! 3 ‘j 
m — 4 ^ 1 ; m — S— I 
idcirco Ternini 

,, , i43*trf/’/ . 8 iM -«/^ 

-4- 719**1*; — ' — — : -4- — 

ijihV* 3 *<y» . ^ '* 

8 16 ’ 31 64 

Et CoelEciemti 

w tS 6 



• — * ■ - 6.3 - . ^ ^ 



Hinc Termini 

-f- Mli( Tit; —a^ic^V 'i ; •♦- «***• *«; 

— dici V ai 

Et CocSiaenies 

3; 35 

Tota» Hoteftas 

..34x31» 4 ^ dl - 4 - 34 »*<»>^ *f“ 4 *JV ^ di 

113. Polynomium conflans ex indefinito termi- 
norum iramero , dici lolet Infimiidcmium. 

1 X4. '>it infinirinomiiim 

*-f.4-+-, -4-f-t-<*-4-f-3“/’-+-f-+“8:c, exe- 

benduin ad poicltarcm, cujus index efl m; 9c 
termini difponendi lint fecundum diiiienConel 
ipfins X. Ponatur 

ji 4 /f.4-.‘-3- /"“+-y ^C ; 

infimtinomium profoiilum exponetur per a -f-A, 

Terminus generalis ipfiusCaft-ai) eft (M.iil. 
hujus) 

I. m. a^—t.ifi — 1 . m — 3 . n> — 4 . CT — 6 . 



171 . BT T 777 X fi . 5 • 4 ^ 



4 C= lo 



J~ 3 1-3 

Quare tota poteftax 

.M M 7. . t^t5*4r4/4 tar 

T19/M— 7t9*S<«//-*- — - 

I3< 9 *t/'« ./■» 

16 16 64’ 

ExxtfTiun IV. flxard/xr iidfmii ^ — eff 
fddrtd fditfidi 

Erit 

«7 ^ 41 w — 1CS3; m — x“i;»7 — 3“* 
Unde Termini 

. 44f4 d'i'ff 
C4 ' C» ' 

•*-c4/« 



P- 

m —1 



-i. p,— X. /7—3. 

J?!=£±J . 



f — 4 - p— S' 

•-f P 
A. 



f—6. 



■dHxf*i 



■dit^f*; 



k CoefEcientex 

4; fi; 4 
atque poteftas 

*ii!_l£fIf-»- 64 *i >/4 — 4J*r*/* -t-f 4 /*. 

<4 t* 

FxiMrtuM V. Ptfidmr ttrtU fttJUs iidtmii 
0f 3 ; ns 1 X; m X l— • I 



a — 7 „... I 

Ponatur A !=!*-♦- -f- . tir», 

erit .4 k A SS (4-4-B), cujus ter- 

minus generalis efl 

P- P — * • P—^- p—}‘ P—A- P—S- P — fi- 
1 - f— «•?— »- 5— 3 ?— 4 -?— S- ?— fi' 

1 

^7 P—T ^^ d M. 

1—1 * 

Hic rubftituatur pro A in termino generali I., 

»w. 77 >— l .~»; =T ~ m 4 — f -K I • p. P — 

f. p— i. p — 3 p-^-+->- P-1- 

m—f p— i 

* 4 ^ 

1.4, 4—1. 4— V4— 1....1 
Et, quia numcnp;p— i;p— x;^— 3 . .p— j-t-r, 
qui funt tum in numeratore tdm in denomina- 
tote hujus coeflicientisnumerici,dant unitatem 
pro quoto, terminus generalis I : manebit 
II. m m 1 777 — -X 777 3 . m- — 4 , 777 4 , 



p-4. p-4- 1. p. 
7 7 71»- 

f~,.y-x ?- 3 -.- 47 -» 
PulUturC — 



4- X. p-4 



5 .... 1 4. 
"PP-1 1 

— I.... I X 4 B. 



erit B d i»l-. 
stintis generalis cft 



1 1 
b: B fr , CUJUS ttr- 



4.4- I 
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V 



» 1 — 1 — T — 3- 1 — ^4- 1 - 
r. r 1. r 1. r 3. r 4. r- 



±±1 



<— 7 - 



■ ? i 



«» ^ /— ? < 

» b i. 

l.x. 3 }. I- l. }■— 1 

Statiin m ;z: 4 t ^ primus terminus en 44. 



In fecundo efl ^ “ i;«— /- 4 -r ESW“i*+*t 
Hicfubftitujriir pro B in termino generali II., ^ numerator cocfficicntis ell 4. 

aie , ob numeros a 4 ad j r-S-i , qui erunt Sed aut ^ ^ , aut 4 “ i. 

tum in numerature, tum in denuminatore fui 



cueflicientis numefici, fiet 

m. » 1. 01 1. » — 3 

4 -p f — i.^ — -j — 4 — r. 4 ' 

-d. >» 



m 
i — 



r. r 1. r-i 

m p 

X 4 



f r r 

* C. 



• 1 - 4 - dcc; 



m — p p j 4 

Sit f st *: ftit 4 » * r" 

■ — ' 4 J 4 ; 6 c quia p j S-i 8 ^ ? =5 °» abomina- 

tor cueificicniis fit 1 ; oc fecundi termini prima 
pars cura coefficiente ell 4 4 'A. 

Sit 7 ES I : erit p ^ " i 1 ES o ; 8t 

r» — , . . 

4 * < ~ aSf ; Jcquiap } 

ES * ! f • » deiiOiiiinator coefficieniis fit i ; 
lecunda pars fecundi termini ell 44>c, & totus 
terminus 44! (A - 4 - t)- 

In tertio termino ell p e:S 1 ; & n » — p es: 
m — p 

4 lESa;ec4 ES 4 « Item m — ^-+-1 

de reliquis. Potellatum fr-*-D ) ; &c, S 3 ; & ”> — ‘ — P 1 SE 4 - 3 - Sed aut 

quirantur termini generales , 8c fubllituamur : j ES o; aut ^ £ 3 . i, aut j ES i. , 
invenietur terminus generalis infinitinomii eve- 

■ • * Sit 5 ES o • P 9 ES P ES s; ce 

„ — f f f 4 

.3. m — 4. » h t ES 4»A4 ,8c I. 1 ,.p— j ES^I.t, 

^ — . . . _ 4. a 

Quare prima pars ‘teitu teimmi eu »'b ES: 

64 »A». 

Sit» ESI! erit > t~a 1 “lE «t 

m — p p — i q 

, 4 A f S 2 4 »Ac , atque t. x..p q^ 

Btr ; in fecundo erunt duo RtUmi divefll ; in 1. z ...» ~ ideo fecunda para tertii termini: 
tertio vel duo vel tres: in quarto vel duo, vel ell 4. 3 4 »At -s la «‘Ar. 
tres, Tcl quatuor, in /-4-i.../B«a zadp-f-r. 

Numerator coeilicicntis nurnerici ell idem . Sit » es a ; erit p — 9 ES a — a si o: 8c 
qucin invenimus N®. 109., ejus vero denoini* m — p p q » 

nator confiat cz tot feriebus ab exponente fe- a b t ES '»**“«* ES «ir», atque i.z..., 
eundi tiftorii ad unitatem; ab exponente tertii p j. 1. 2.. » — i.i.; & tertia pars tertiitet- 

Tdfhrh ad unitatem , Scc. , quot funt JoHcrti . . 4. a 

an U I , ,1 ^ totus teiuus termiv 



Eodem padlo , ponamr 
H ES d-^r- 4 */" 4 -g" 4 -A -4 

id Cll r r 

C“ (-4-D; & C ES(f-*-l>) ! deinde 
K »— r- 4 — f - 4 -f- 4 — A- 4 -i-f- A-i-l- 4 »iis - 4 - bcCl' 
I I 

id ell D ES </■+-£, & D ES (d- 4 -S) , & fic 

t 



Ai ad potellaicm, cujus index ell m. 




»-r-z..i.r-j. r-j - i.r- J.Z..I. »- r. »-r-i..i flcc. 

„ — p p » » r r 11 r 

X t b c d &c. 

Ubi femper in primo termino erit unus JX- 



prster primum. 

Statiin utile ell hoc theorema ad inveniendas 
poteftates polynomiorum , quod exemplis illu» 
«rabimus. 



I. z* 

‘(A‘-t 



z Ac- 



in quarto termino cll p es 3 ; »» — p es 

W' ■■ ^ 

' , . . . ^ , 4 3 E2 I : & 4 ES 4. Item m — /-I-1 

Exemplum I. Sit trmommm a- 4 -b-+-C ctie- «2; 6C m. m i... m /-4-I ES 4. 3. I. 

hiaJum ad quartam pcttftatfm. o; aut » S= » . 9 ES z , aut 

Quia polynomium propolitum tres habet ter- J ES 3 - 9 ES o, erit p » ES p sl 3 J 8e 

minos, tres, ut plurimum, elTe pofiunt FaClt~ p — 9 9 

fcr in termino generali. Is ergo fi> < ES"*- ‘t*® *• !■••• l — 9 
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ini ^ aii — i4t > 



Scprim» pars quarti tennmi 

Sit ^ s • . erit f — ? — 3 — t JS a- • 

f — 3 ? 

ai ( **’e- Item I. a....p — f " i.a-i 

4 - 3 - a 

& fecunda pars quarti tcrmim-j-"^ at‘c gs 
la ai‘c. 

Sit ^ “ i, erit f — <1 ts 3 — a gs l ; 8 t 
/ 1 1 , . 

ai c gg 4>f*. Item t. a... p— f. ^ I. a... 

y C i>ai 6: tertia pars quarti termini ia<i^c*. 

Sit yg= 3: erit/ y gg 3 3 — o, 

— 1 f 

tc at t gg4i» Item r.a... p— y. gg i. 
■a... y " i.a.3. & quarta pars quarti termini 

4f' , 8c totus quartus ‘erminus 
44 (i** 3*3 t “^3 •i~ iiy 

In quinto termino cfl p gg 4; m p ~ 

■4 4 E3 0, & 4 S; 4 gg .1. Sed 

4» p-3“ I gg r , & m. m 1- m a.... 

m 1 -I- 1 gg 4. 3. a. I . Jam aut y gg o , 

am y gg i;aut y gga; aut y gg 3;auty ggy. 

P <lt 

Sit y gg 0 i erit p y s 4 : & * * 

— M., I. a. 3...p y gg I. a. 3. 4, & 

pruna pars quinti termini elt t*. 

Reiiqux partes erunt, ut patet, jrcllqoitct; 
Illini iplius (i - 4 - c}s. 

Eximpluii. II. Infinhinomii a- 4 “b-+-C Pec. 
ai (jaartam ptiijlattm Urvandi i^iurantur ttr- 
mintrum l)g; a*bf; &abcf; ctiffititnni. 

Jam m, exp';ncns potcftalis, cft 4. Quapropter 
pro termino 4'p debet elfc m — pgg 3 ; 

(exponenti primi fafloris 4; ) & eft n> gg 4 , 
ergo 4-p gg 3 , & p gg I. Iterum p-y — 
I te y s < f exponenti alierins faifloris t ;) Sc 
cft p gg I ; quare 

I J SS > Pi y Sto gg e gg r &c. 

Erit ergo « — /«+-i st 4 — i-+-is:4gg'» 

Quocirca terminus generalis vertitnr in 44 >y. 

Pro termino a‘i/ debet elTe 
4 — p gg a (exponenti primi faiftoris 4; ) 
'“■gs! p gg a 

Item p — y C > > ( exponenti fecundi faflo- 
tis t;) aut a ' — f S: • ; & y gg l. • ' 



Paritet y — r gg i , (exponenti tertii faft»: 
ris/jJ vel l — >r gg i , & e ggo gg»; Scc. 
Quocirca 

m P- 4 -I gg 4 a-t-lgg 3; 

p y gga I ggl ;y r gg i. 

Et terminus generalis fit 
4. 3. 4 'i/gg 11 a‘tf. 

Denique pro termino attf debet elTe 

4| P SS I , ( exponenti primi fadiorii 

4; ) igitur p gg 3 

Pariter 3 — y CS i , (exponenti fecundi Ia-' 
fioris i ; ) unde y gg a. 

Haud aliter a — r gg i , (exponenti tertii 
fadioris e;) quate r gg i. 

Denique 1 — »Cgi, (exponenti quarti fii- 
floris/;) & ideo » gg 0;S * 

Eft igitur 

*» — >-*-i C2 4 — 3 -**t !=a: 

P — ycs‘; y — '•ggi; 
Sctenninus generaiis 4. 3. a. atcfmnattf. 

Exsmplum III. In icitm infimiintnw adfia^ 
tam pettfiaitm tiatt pnuntur ttrminomm. 

a 4 cf; alf*g; a>b»c*; a*b*cd; 
w ambedo;. coeSicientes. 

Quoniam m gg 6 ,pro termino a^cf debet efle 
6— pgg 4; &pgga; item p — y CS t 

gg a y; iit y gg l 



pariter y r gg i gg r r . 8c r »— o. 

“ ob I 

•4-1 ggj; 



Quam ub rem erit m p-4-igg6 — a 



Stterminus generalis fice 6. %.a*cf g;304Se/; 
Sed pro termino a^f'i debet eife 

6 PC3! 8c pgg3; eodem paiflo p r 

ggagg3 r; & r gg I ; r » I 

■' — 1 » ; 8 t I gg o &C. 

Erit igitur m~ — p-4-igg6' — 

& terminus generalis convertetur in — ^ 

I. a 

•^f*g^6oaif*g 

Haud fecus pro termino 41*1»« debet elTc 

6 pgg a; & pgg 4; item p y gg a “ 

4 y; Bcygga; pariter y r 

gg a gg a r : & r gg o. 

Et ideo habebitur m p-4-igg6 — 4-4- 

j gg 3; 8c terminus generalis deteminabiiur 

^ ^ ^ 904'i>». 



Pariter pro termino 4»f*fd debet effe 

fi pgg a ; 8c fgg 4 : atque 

P— — ?=i» df 



Sed 
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Sed 

r“ l "i r; & r — i ; atque 

r » ~ I ; *Se i — « o. 

Qujproj-tcr iterum erit »» ^- 4 - 1 : 23 ; 

8 c terminus generalis dab.t * ~ 

•i'cd — l%OA'b'cl. 

Demum pro teimino a' i edi debet elTe 

/r= 4 : 4 — 8c<j— 3i <j rrsi 

22 3 r tr r ~ 1 ; r » 22 I ; 6c J “1 ; 

Terminus generalis ergo prxDebit 6. {. 4. 3 
e Ji— 360 a' i ede. 

Il6. 5 i m Jl/i^utis nfmitinmii terminis e /1 
aiieMjus pmieii q fsttjlti , eujui ixftnintis ert- 
feant ui iiimtri natHmitso-, I ;l;3 ;4; &c, er 
fiiiflalts iju fr» etigieUnItiui erdininlur , dice 
ijuid in infiniiinunii fcir/lnie r terminus ifnihtti 
IX une ^iurib-tiijKi raditis strirsinis len/Utnr iii 
modii ifuet s t>.psnens , qtum q habet in fetefiate , 
formari feujl addiiieni numtrorum o; l; 1; 3; 
^C. . . s , jMiritm aHaiut fijfnnt s... iei refiti. 

Sit infinitinomiura ad potenatem r evehen- 
dum 

Quoniam hcc infiniimoniiura in fe aliquo- 
ties ducendum ell, ut habeatur pocedas r, 
q-.iisquc ejus terminus & per Ce 8e per Cingu- 
los alios multiplicabitur, id ed terminorum 
exponente- invicem addentur. Sed 

» 22 o-^t “ I 1 -+- I “f — i-t-i — t — 

a -f- I -C- I 22 » 3 -1- J 23 * 3 a -t- 

I 22 s 3 -1- I -t- i -t- t 22 Src. 8 c omnes 

numen o ; i ; 1 ; 3 ; 4 ; Ikc. . . s Cunc in infi- 
ninnomio ad poicUatem r extollendo. Eigo 
exponens 1 conficietur additione uumcrur.im 
• &c. 

ti7. Quando numeri componentes expo- 
nentem s Cunt diverfi , puta 1 ; 3 ; 4 ; &c. , 
qu.inti:atcs j* ; ^4; 8cc.; habendx Cunt 

pro divertis ladoribus in invefligationc cotlfi- 
cientis ; tales enim Cunt , ctfi forte fimbolum 
f femper idem fit. Sed quando idem nume- 
rus reperitur , puta a ; 1 ; 1 ; &c. , tunc f ‘ e- 
vehitur ad potdlatcm, cujus exponens cft 
numerus exponentium xqualium , & pro uno 
fadiore ad illam potcllatem elato confideranda 
cft quantitas illa. Scinper autem adetTe intel- 
ligitur primus terminus a evedius ad potcfta- 

Icm r n , polito n exponente htterx , per 

quam multiplicatur potefias ipCms f. 

7'm, I. 






laS. Facile igitur invenietur terminus 1 hu- 
jusmodi mfiniiinomii ad potcllaiciii r provecti. 
Nam in illo termmo quamitas f habebit expo- 

nem s 1 , ut Cacilc deducitur cx N*. lao. 

hujus. Quxrc, per N». 1x7. quot modis hic 
exponens additione nunicroi um o; i ; a ; 3 ; &c.; 
comici poliit , ac tandem pro lingulis modis 
detege cocfficieiitcm , ut monliratum clt , tN*. 
1x4. hujus;) probe obfervaiis qux monita 
Cunt N°. 1x7. hujus. 

Eximpxcm 1. Quarhur infiniiiatmii eMtCli ad 
fetijliilim r terminus fecundus. 

Erit exponens ipfitis j in hoc termino a 

1 23 ' i siuarc unico modo formari poteft ; 

r 1 

(nempe ex c-l-i:) eritque terminus « bj, 
ii cum duo tantoin fine fiidlorcs, cuefficiei.s 
erit vulgaris r. 



Exemplum II. Si quxrerctur terminas tertius, 
eftet I — 123 3 — 1231 ! *ft autem 1 23 o 
•+• a 22 I T- 1 ; igitur hic terminus fiet ex pri- 
mo radicis duCio inteitium , aut ex fecundo 
elevato ad Iccundain potcllatem. In prima 
r ( 

hypotheii terminus erit 4 ry’; 8 c expo- 
nens r. In fecunda autem terminos ciit 



4 b'g‘i 8c cocfficiens determinabitur ex 

vulgari poieftaium gcnefi, qui* duo tantum funt 

faclores , eritque 

1 . a. 



Exemplum III. Petatur n-mc quartus ter- 
minus , atque erit s 1 S 4 1 22 3. 

Atqui ell 3 23 0 -+-3 23 1 -Ha 22 
ergo terminus petitus fiet. 

Primo ex primo termino radicis duAo in 

r 1 

quartum , & eiit 4 djJ , 8c ejus coeffi- 
ciens em r. 

Secundo, ex fecundo tennino radicis du- 

- . r a 

cto in tertium, eritque 4 *xfi2^ 

r 1 

4 peijxfj*. 

Nunc , ut determinetur hujus coefiiciens ; 
erit 




I ; 8c m 4 e: t ; 8c » C20' 



E 



Quarq 



* 
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SECTIO PRIMA Cap. V 

-i-l-l — r 



Tertio terminus iquxfims conflibitur ex fc- “ x x , 
eundo evecto ad leniiin potcllatcm , critque tem ' 



I ; Nono , ex fecunda fecundi termini potefta- 
tc ducta in tccunc^am tertii, unde exfurgit 

■* X i‘ij- X , qui portulat coeflicien- 
r. r -I. r a. r 3 



cujus coefficiens efl vulgaris. 



I . a 



Decimo , ex quana poteftate fecundi fcrnii- 
Exeuplum IV. D.mmn , fi poflularctur . r, . r — c 

terminus icntimus, en. I , i=5. .Sed dufla m ternum .emque - ’xf4jaxrj', 

6 = 0-+^ — I -+-{=. a -4-4 3-l-i=i coefficiens 

-+• ‘ -4-4 = I -t- -f- r — > -Ha -4- i-=:i 1 , 

-H I -H I -H 3 = I - 4 - 1 - 4 - * -H .= I- 4 -I- 4 - 
I - 4 - 1 -H i I -H I •+- I -H I -H 1 -H I. Igitur 
termunus fcptiiims conitatur. 



-a. r- 
a.“'3. 



-a. r- 
4 - 



■3 



I nJcciino tandem ex fexta fecundi termini 

Primo . ex feptimo radicis term.no . eri.que ?ffi.!f,*nu-m‘’''" ^ 



/^4 , 6 c r ejus coefficiens. 

Secundo , ex radicis termino fecundo dudlo 



-l.r a.r 3.r — .j.r 5 r 6 

I. a. 3. 4. s.'6 



„ r a , ‘l'*>i"itasqu*vis fibimet ipfafcm- 

in fextum, & ent « X 4 JX/./; atque per Iit squalis , quivis terminus j in rotefiate 

lUius coefficiens r. r 1. inhnitmomii incipit a termino t radins dudto 

_ j- ■ j , . ' reliqus autem partes termini 1 in 

I criio , ex tertio termino radicis duCbo in poteflate cnnllabuntur ex terminis radicis in- 
quit, tum, & erit » ^X * xc^ 4, ctijus “““ ' terminum antecedentibus. 

coefficiens rcpcr.etur r ut fupra. 3^ q deterininand. funt in po- 

Quarto, ex termino radicis quarto, ad fe- pU“d^S^7e^r‘^XT 



eundam potdlatijm elato: atque erit 



.1 « 

j, X «I • t I 1 • r. r i ■ ' r ^3^* Hutic ordinem (crvjins rtcilc coeffiri- 

d‘,«, qut pro coefficiente habebit emes omnes definiet, nihil enim faeSn 

_ , <■ j j- ■ . 1 , . *l“*tn 3leterminare, quibus quantitatibus no- 

Quinto . ex fecundo radicis termino ad fe- tis aequalis fit quantitas unica unius dimenfio- 
cundim poteftatem evedto «e in quintum du- nis , quod femper fieri potell per quatuor pri 

ao . ac reperietur 3 x * • , • x »34 ; cui 

tribuendus eft coefficiens - -2« * xaa.. Si cxponrntfs infinitinomii in N<> iid' 

1 huiusT?»^^ igenduni 

Sexto , ex fiflo terminorum fecundi , tertii, " j u'”’ l' 3 > *tc. Quoniam 

, , ’ cnim I m debet confici ex 0 ; m ; i m • , „ 

Bcrqiiarti, eritque 4 ^ X ifX cj' X .<3» : patet quod haud fecus conflabitur ac /ex 

qui fibi vindicat cocfficientem r.r i.r 1. o; ij 1; 3 ficc. 

Septimo , ex tertia poteftate tertii termini , S' ''fro exponentes elTent m- m-H»; 

qua dat <13«. cui debetur coefficiens >'tfinitmomium di- 

' 4idi poffci per 3 . Tunc reflarent expo- 

I. 1. 3 nentes o; »; in: 3»; 

Oflivo , ex tertia poteflate fecundi duAi , Trafta infinitinomium , cujus exponentes 

’'4 , . luitto; n; 1»; 34; gc quidquid inve- 



in quartum , unde oritur 4’^ 
atque hujus coefficiens 



'xil3!X,d,jl. 

-t. ' — -a. r — 3 neris multiplica per 3 . 



I. 1. 3 



CAPUT 



Digitized by Googie 



DIVISIO. 



if 



(«) CAPUT S E X 'I' U M. 

T) E T> I V I S I O N E. 

XLVI. in numeris injlituiiur queerendo quot vicibus divifor in di~ 

videndo continetur , totiefque auferendo , 6? fcribendo totidem 
unitates in quoto. Idqut iterato ^ fi opus eft , quamdiu divijur auferri po- 
teft. {b). 

Sic ad dividendum per 7, quxre quoties 7 continetur in (Sj & emer- 
gent 9 pro quoto praccife. Adeoque *\ valet p. Iiifuper ad dividendum 
371 per 7, pnefige diviforem 7, 

7 ) 371 (f 3 
3 f 

II 

II 

• o 

& imprimis opus inftituens in initialibus figuris dividendi proxime majo- 
ribus diviforc, nempe in 37, dic quoties 7 continetur in 37? Refp. f. 

Tum feripto f in quoto, aufer f . 7 fcu 3f de 37, & re dabit a, cui ad- 
ne£fc ultimam figuram dividendi nempe t , & fit 11 reliqua pars dividendi, 
in qua proximum opus inftituendum eft. Dic itaque, ut ante, quoties 7 
continetur in 11 ? Refp. 3. Quare feripto 3 in quoto , aufer 3 . 7 feu 
zi de zi & reftabit o. Unde condat f3 effe numerum prateife , qm ori- 

{d) XLVII. 

Nam « i = * f i/-t- bg ( ex hjrp. ) : fi 

nunc tam a t , quam tc-irh t f divicUnlur 
per t eveniet «, •. f. g, ftc his jundtis ligno 
-t-fr-t-/-*-;) fcd ai = a . t. Se i e -i- i f 
- 4 -i f f ' ergo a . i = i . (r-+-/ 

-t-g), quare a^(-i-J'-i-g (Eucl.Ax. 6.) 

(cltjfi. In 'numeris idem fieri liquet , regula 
AuAoris , nam cum invenio 7 quinquies con- 
tineri in 37 , divido 37 per 7 , cum autem ex i 

37 fubtraho 3sm5X7f faftum totum 371 
leco in paties , quarum una fadiorem habet 7; 

Jam ex 37 ablato 35 refiat i, id eft. duae de- 
cades, quia 37 non exprimit triginta feptem u- 
nitates, fca 37 decades, quare ipfi a fubji- 
cienda eft unitas, quod dat ai unitates, aut 
duas decades cum unitate. Quxro mmci 
quoties 7 contineatur in ai, Sc lepciio 3 i 

E z 



tur cx divifionc 371 per 7. (e). 



133. Quansitas ex plurium multiplica- 
tione ita coudata , poteft refolvi in eas omnes, 
quiSus conftat; Sic ex. gr. Cum<i-i-t-i a 
t -t- ii = (.a-i-i) .(a-i-b), potent rur- 
fus refolvi in a-¥-i, a -i- i ex quibus com- 
pofita eft: 

Hanc refolulioncm facere , dicitur quantiia- 
tem dividere. 

134. Quantitas dividenda per i , & quotum 
hujus divifionis aequantur, nam tunc quanti- 
tas dividenda eft aa unitatem , ut quotum ad 
unitatem (Euci. 9. V.) 

(H 135. Si faftum quodvis ai fecetur in 
quoilibn partes, i/, it, ig eundem fadlo- 
rem i habentes, aggregatum ex omnibus quan- 
titatibus, quae duAac erant in i, erit alter fiictor, 
ge;^ a. 
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(J) XLVII. Atque ita ad dividendum 4798 per 13, opus primo infti- 
tuens in initialibus figuris 47 dic quoties 13 continetur in 47? Refp. i. 
Scribe ergo 1 in quoto, & de 47 (ubJuc 1.13 feu 4<S , reftatque i , cui 
fubjunge proximum numerum dividendi, nempe p, & fit ip in fijbfcquens 
opus. Dic itaque quoties z; continetur in ip ? Refp. o. ^larc feribe o 
in quoto i & de ip fubduc o . 13 feu oj 5 c rcftat ip, cui fubjunge ul- 
timum numerum 8, Sc fit ip8 in proximum opus. Quaraobrem dic ulti- 
mo quoties 2? continetur in ip8, (id quod ex initialibus numeris 2 & ip 
conjici potelt animadvertendo quoties 2 continetur in ip.) Refp. 8. Qua,- 
rc feribe 8 in quoto & de ip8 fubduc 8 . 25 feu 184, rcftabitquc 14 ad- 
huc diuidendus per 23. Adeoque quotus erit 20813- Qtiod fi hujusmodi 
fraftio minus placeat , poflis divifioncm in fraftionibus, dccimalibus ultra 
ad libitum profequi , femper adneftendo circulum numero refiduo. Sic rc- 
fiduo i4a!ncdkoo, fitque 140. Tum dic quoties 2^ iit in 140? Rcfp.tJ. 
feribe ergo 6 in quoto j Sc de (40 fubduc 6 . 23 feu 138, fic rcilabit 2, 



k hoc faciens alteram partem (qu* eft 11) 
faih 371 divido per 7 (ut fupra); ex it au- 
fero 3 . 7 , id cft, feco faAum io par;em al- 
teram habentem pro faftore 7 , quod erat fa- 
ciendum , fic enim invenio 371=350-1- 

11=7- (jo***3 ) = 7 X 5} • 8c 




qui du^his in 387 det aut 1089 , aut eo mino- 
rem : pono igitur 5; ex 1089 fubtraho 1935 
— 387 . 5 , remanet 154, cui fubneCto 8, 6 c 
quxro quoties 3 fit in 15 , invenio 5 , 0x1548 
aufero 387 . 5 e: t935 , quod fieri nequit ; 
igitur in quoto pono 4 , ex 1 548 fiibtrah , 
3^7 • 4 5cfuperell o: ergo s9598 “387oo-f- 
19350-4- 1548 ?= 387. (100-4-50-4-4) — 387. 

icu «■ 39598^ 387 . 154. ... 

'54- 



3»7 



(J) tjy. Cum divifor confiat pluribus nu- 
meris , ut fi dividendum effet 59598 , per 387, 
primo , an totus ^vifor major , 

an minor (it tot ex initialibus dividendi figuris,, 
quot funt in divifoie t ita in fubicAo exem- 
plo , ex dividendo fegrego tres primas figu- 
aras 595, quia tres omnino funt figurz in di- 
vifore 387 , & pcrfpicio 595 fuperare 389. 
Quxro facilitatis gratia quoties prima figura 
diviforis (3) contineatur in prima dividendi 
(5); reperio t , quem numerum feribo in quo- 
to , duco diviforem in i , & faAum 387 fub- 
traho ex’ J95 , reftat xo8 , qui numerus non 
continet diviforem 387 , eum ergo augeo ad- 
neAeiidu 9 

387) fPfPS (lf 4 
387 

2o8p 



138 Nota quod femper quotum diminuea- 
dum cft , cum divifor duftus in quptum , nu- 
merum c dividendo fumptum , fuperat. 

1 39. Si divifor major elTet figuris dividendi 
fumptis hixia N». 137 , iis fcquens figura ad- 
denda cUet. 

Sic fi i5T9^'cnMill "iMieat per 987 , quia 
diviloj luperat tres priores dividendi figuras 
(151), iis addo 9, & divido 15*9 per 987 
modo fupra indicaro, unde venit 154: 

P87 ) iftppS ( Ip4 
P87 



ffiS> 

4 P 3 f 



ipir 



If48 

nunc qnxro quoties 3 lit in xo , invenio 6 ; 
fed 6 . 387 2322 (uperat 1089 , ergo 6 ell 0000 

quotum sequo majus > quare quxro numerum. 



JP48 

3P48 
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cui adnecte o ut ante. Et fic opere ad arbitrium comuni.uo, emerget 
tandeo) quotua ic8 , do86 , 8cc. 

^ l ) 47p8 ( i..8j<5o3i5, 8cc. 

4<i ’ 

ip 

00 



198 

184 



140 

.38 



10 

00 



100 

184 

160 

XLVin. Ad tundem modum fradtio decimalis } ,fii8 per fraflijoncm 
decimalcm 46, t dividitur, & prodit o, 0763P. &c. 

4(5, i; 3,fn8 (o,07t)3p 
3,117 • 



1948 

176(5 



1810 

1383 



4370. 

Uhi nota quod in quoto tot figur<e pro decmalibus ahfoindindte funt , quot funt 
in ultimo dividuo plures quam in divifou. 

Ut in hoc exemplo quinque, quia fex funt in ultimo dividuo. 0,004370 
* & ima in diviforc 4 ( 5 , I. {.d), 

Extt»' 

(i) 140. Vel. Reduc datos numeros ad o., unde fiet 461000 ( tunc hi numeri tibi firtt 
unitates homogeneas i fi divifor aliquoties ut vu1gai;eSt habent enim uniiatca homoge- 
contincrur in dividendo, quotum hoc incipiet neas< fcd quiagtiiS dividi nequit per 461000 
a numeris integris j fln vero, dividendo ad- illo myoreul^. dividendQ adde o, & quoti 
de o, quo fadto fi' divifio fieri poteft , quo- psima figura erit dccimaUs prima, quia divi- 
tum ita inventum incipiet a decimahbus pri- dendum redadhim ell ad decimales; cum vero 
miSi fi divifio fieri nequit, adde etiam o, 8c neque nunc 3ja 180 dividi pofllt per 461000, 
ouotnm incipiet a .dccimalibus fecundis tyt. ruifus ei a^ice o , & quoti prima figura erk • 
In primo exemplo art. XLVlll, dividendum- decimalis fecunda, perage ergo divmoDCm^ 

3, 5x18 continet ad dextram decimales quar- Sc invenies 0,07639 Kc, 

U$t. ad has reduc diviforem 46, i, addens ter 

E, _ 
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Exempla plura lucis gratia fubjuuximus 



j>04j) 108441 ij- (ijof 
i8o8(S 



i 7 f 8 « 

2711P 

4 fi‘r 

4 fiir 



(f) 

j-0,i8) I37,j>pr (I7f 
10035 

? 7 < 55 f 



71,4) loppjtf (ip (f). 

»448 

6f i5 
5ft5 



ifopo 

Ifopo 



(>) T41. Quia divifor 8c dividendum bujus 
exempli tantum habent decimales primas , di- 
vide , per regulam jam traditam , 10996 per 
714 , & quia haec divifio fieri potcll , haoc- 
DSi integros numeros. 

714] 20PP5 [ap 

6 fi 5 

5 fi 6 



0,0132) o,ofifi3 (3,po2f 
35 XS 

I Ipt • 

1188 



0000 



(/) 141; Divifor redaflus ad decimales ter- 
tias erit 50180, per quem divide 1379S1S , quo- 
tum indpiet per integros, quia divifio fieri 
poteft : fed poft hanc divifionem reftat 37635, 
ouod dividi nequit per 50180, ergo audeo, 
oc quotum incipiet a decimalibus , 8c fic perge. 

foi8o) i379Pr (‘a7f 
100360 , 

37 <Sjfo 

3fI26o 



^4 

660 
660 

”o" XLIX. 

(i) 143. Redige diviforem ad dedmalcs fex» 
tas, habebis o, oipoo, delc duas primas cy- 
phras, ut inutiles ,& divide 51 513 per 13100, 
quotum indpiet ab integris. 

Cum vero fubtradlio det 11913, quod divi- 
di nequit per 13100, ei adde o, ^rge; fed 
quia refiduum 330 audum o dividi nequit , po- 
ne in quoto o, adde rurfus o, & perge ad fi- 
nem usque. 

I 31007yTTt 3«(4,P02f. 

3P600 



I Ipl 30 
118800 



ifopoo 

ifopoo 

000000 



33000 

26400 

66000 

66000 

00000 
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XLIX. In terminis aigebraicis divijio fit refalvtnio quiequid ftr muitipUcn- 
tionem conflatur. 

Sic ab divifaper a dat b pro quoto, 

6ab divifa per a a dat J i i & divifa per — l a dat J b. 

——6ab divifa per i a dat — j b ■, 8c divifa per a 4 dat 3 b, 

16 abe' divifa per ^as dat S bcc. 

— 84 4’ X'' divifa per —— 12 44xxdat y a xk. 

a >. 

Item divifa per f dat f 

ac 



1- divifa per -ydat-^. 
oa ad 



zxaccf $acr , Jtyy 

f divifa per 3 dat f > Sc viciiTtm f per j dat f feu 3. 

20(t’sj , iraaz . . .. ir aae. , 

divifa per ad dat ; oc viciffim divila per — dat 2.4. 

ce ce ce 



(») Item V'^if divifa per v' 3 d%t v' r* 



Vabed. 



(A) 144. Nam — “ ^ \ 

35 5 • 7 ’ 

II 4 f * y’ ‘\ar<t • ?cy* 

gulis. 



4 C A . { 

h r . d* 

Et llc de Cn- 



Habebis tamen infra (art. LL & N°. 147.) 
regulam generalem. 



m » m — n 

Fotellas « divifa per « , dat a 
m 

Concipitur enim 4 conflata ex duabus pote- 
flatibus iplius 4 , infe ductis. Harum una ex- 
m n 

ponentem habet n , quia 4 dividenda cft par 4 . 

m M 

Altera exponentem habeat x. Erit 4 — 4 . 
ar 

M i & hujus fa& expoaens erit (N®. 87.) 



»-t-x cr <» ». per hyp. Ergo » “ >* — ». Sic 




Quare Ii n fit major quam m; exponens 

rt' 

q,uou ent negativus. Sic — “ 4'-r ~ 
4-«. Sed , quia 4* t; 4'. 4< ; & — ^ t; eft 

~ t; ^ Idem ergo cft feu ponas quotum 

poteftaiis majoris divif* per minorem , in dc- 
nominatore fraftiunis , cujus numerator i cum 
exponente pofitivo , feu in numeratore fra- 
ctionis, cnjus denominator i, eum expotume 
negativo. 



(i) 145. Io genere l/ ni divifa per V tx~ 

quat V 4 : Quotam enim exponatur rer x : cie 

'ct. 
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SECTIO P R.I M J. Cap. VI. 



Vabed divifa per Ved dat Vab. 
Va^c per V^<if dat Vaa fcu <«. 



V'' i^^aay' z, divifa per V fi*yy dat Vtjayz. 

a-^bb .. .. a' , ,abb 

V - divila per v^-dat V . 

CC * f e 



per— ■‘"'i? (i). 
joaee ' \oee 7« 



Atque ita a-^bVax- divifa per *-*-b dat & vlciiGm divifa per 

Vax dat a-^-b. ^ 



d «1 

Et — yax divifa per , dat aV a x-, vd divifa per a 

a-^rb ‘ a-i-b 

five — } & viciflim divifa per — ^ dat a, 
a-^o • a-^b 



dat ,v'AAf 

a-i-^ 



Ceterum in hujusmodi refolutionibus omnino cavendum cft, ut quantita- 
tes (int ejusdem ordinis, qux ad invicem applicantur Nempe ut numeri 
applicentur ad numeros, fpccies ad fpccies , radicales ad radicales, numeratores 
fraftionum ad numeratores, ac denominatores ad denominatores , nec non 
in numeratoribus, denominatoribus, & radicalibus quantitates cujusque ge- 
neris ad quantitates homogeneas. 



L. ^<od ft quMititas dividtnd» nequeat fic diviferem refolvi, fufficit , 
ubi amba: quantitates lunt integrat , fubfcribCTc Diviforem cum lineola in- 
terjecta. 



Sic ad dividendum aJ per e feribitur — j & trd~*Jivid4u<Jum a-^bVex 
per A feribitur vel ^ Ve x. Et fic a.v — divifa per V^rAf 

A A 

dat 

(a«.XII.hujas)x. V fcd (N« 96. 

& art. VIII, hujus) 1. Vai, ergo 3 i' Vux __ ^ ^ 

alternando I. V h :: V a. V *<> V »h. 11 tlitx yifVtcx 

m • — diTiia Dcr r — 

(£ucl. 1 1. V.) igitur x ^ y x. (Eoci. 9. V,). 



divifa per 

7onf« 

4 xVxi . I 



w 146. Siquidem ' 



7 « 



4 xV x i 

7 * 



icv' 
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DIVISIO. 



4 « 



dxtv^ax-xx^ MX — XX. _ — 

— ^ live V - Lt aa-*-uPVaa 

ycx » X 

. * a. ab a a — ixx 

Vaa XX dat r V 

a b a a x x 



ixx divifa per a — i x 
. Et Ii Vf divifa per 41^7 dat 5 v';. 



LI. Ubi vero frafl^e funt ilU t^u.mtitates , duc rumeratorem dividendae 
quantitatis ia denominatorem diviloris, ac denominatorem in nuracraiorem , 
£i factui fnor erit numerator, ac /o/er/V denominator quoti (/J. 

Sic ad dividendum ^per - feribitur multiplicato fcilicct a per d 
Se b per e. 

Parique ratione 4 divifa per ^ dat } 8c —yax divifa per — 

4 ^ r 



i e 

a 



dat 



.. ifV' aa xx 

-I VaXi divifa autem per 

f a Vax 

ad 



dat 



ifa'x 



8 ceVaa—xx. 
f X , ad 



Et ad eundem modum -^divifa per r (five per -j-) dat 
Et f ( five — ) divifa per dat — j. 

Et f divifa per f dat Et j divifa per J dat '/• Et tx divifa 

■b - <* . ac-irbe. 



per a dat Eta-f-iv^fx divifa per —dat V ex, 

ac f • 



Et divifa per iVcdixt divifa autem per J v' jp 



axx 



td 



dat i E.t ^y-(\ divifa per \V \ dat Et fic in aliis. 

” LII. 

(/) 147. Denotent ^ fraftionein quemvis di- — : jam quia concipitur divifa per/, du- 

, „ e , caturin/; tum divifa non erit, & habebitur 

videndam , & -7 fricticncm quamlibet , per - , , „ / 

/ , -r=— .fedadliucT^ concipitur multipli- 

quam prior dividenda lit, dico quotum ~ * y » 

»f e /■ caW per», dividatur ergo per», ne amplius 

Jr ; nam dicens , — dividenda eft per — , fup- *f x u ' 

t<’ * ' multiplicata fit, & habebitur ^ -j 

pono quod conllet duabus fra^ionibus in- , ^ > 

* divifa: per jr. Vel fic: quotum quxfitum fit 

vicem duftis, ex quibus una eft ipfa — , alte- a t ef 

, ea- r X : erit ergo ». i :: v. -j. ; : .7 4/. *». 

ra vero quiritur; lit ergo liiec fractio quxfita " * / * ^ 

i ; igitur 4 z 5 & quxritur valor ipfius (Euci.y.VII.j quare icx^xf ,ic * S 5 

^ rom. L ’ F 
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s E C T I o P R I M A Ckv.VI. 

LIT. ^^aaititas ex pluribus terminis ctmpofita dividitur applicando fingu- 
los eius terminos ad divilorcm. 

Sic aa-^iax xx divifum per» dat » 4 - } X 

At ubi divifor etiam ex pluribus terminis condat, divido perinde ac in 
numeris inlliiui debet l «» )• 



Sic ad dividendum 



aS X esu e a ah ~ ^abc-\rbbc per » b. 

Dic quoties a continetur in nempe primus terminus diviforis in pri- 
mo dividendi? Refp. aa. Quare feribe aa in quoto & ablato » — b m 

in «» dve «' aab de dividendo, rellabit i»«c j»if-f-i»f adhuc 

dividendum. 



Dic itaque rurfus quoties » continetur in i»»f? Refp. i»f. Qiiarc 

feribe etiam lae \n quoto. Se ablato » b in a»e fivc 2»»f i» 6 e 

de praefato redduo, redabit ctiamnum abe-^bbe. 



Quamobrem dic iterum quoties » continetur in abe} Refp. - ie. 

Et proinde feribe bc in quoto, & ablato denuo » — 6 m oc by e 

4if-4-34f de noviflimo reliduo , redabit nihil. Qiiod indicat diviho- 

nem peraftara ede, prodeunte quoto »»-t-2»e bc («). 



LIII. Ceterum ut hujusmodi operationes ad formam, qua m dividone 
luimcrorum ufi fumus j debite reducamur j 

‘Te, mini tum dividenda quantitatis tum diviforis juxta dmenfsones Utera ah- 
cujus, qua ad hanc rem maxime idonea judicabitur , in ordine dtjptnendt Junt. 



Ita nempe ut illi primum locum occupent ,in -vjuibus litera ida ed plu- 
rimarum dimendonum-, iique fecundum, in quibus dimenfiones e,us ad 
maximas proximx funtj ScVic deinceps usque ad terminos qui per ueran. 
idam non omnino multiplicantur , adeoque ultimum locum occupabunt. 



{m\ 14?. l.iouct ritiociniiim Ni. i 3 J. hujus 
lec. Ilie ucii« iccoaimodjri polTc. 

(»1 140. avo/jim littriU tet holit tirmimi 
4>wt f-4Kt umiatet h ‘Jkch »*%rjrKff ev '•‘•W’ 
ne n fnumtri qtuninfy (fvuunit) 

m {numtrum terminonntb dtvijOrts), 

Ouonis conftet numero tenniBorum x. Er- 
EO quotus ductus m divilbrem lubcbit termi- 
nos numero mx (N». 19. hujus). Sed hinc 



ipium dividendum (N“. 34* hujus). Ergo 
& X — — . Ubi in quantitite dl- 

vitlcnda feparandi funt termini cocflficientibi» 
numericis uniii, & rcftiiucndi termini lignis 
contrariis deleri Sic quantitas < -t- 1 -» * -+■ »* 
confi.lit quatuoi terminis, qu* h dividaiur 
pertf-t-t, dabit quotum duorum terminorum 
(j-t-i) Parilcr» - 1* conflat quatuor icrminii 
a ^ak-ab-\-b', qux divila per < 1 -4-i, dat 
quotum duorum tctininomm a— t. 
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4J 

Sic in allato exemplo fi termini orJincnt\^r juxta dimenfiones literas a, 
formam operis exhibebit adjuudum diagraiuiiu. 

4 — b) labc-^-bie {aa-+-iac—~ be 

aab 

4 ' aab 

o -i-inac )abe 

laac — labe 

o abe-^bbe 

a b e-^b be 

• o o 



Ubi videre eft, quod terminus 4* (five 4 trium dimenfionum) occubat 

primum locum dividcnd.x quantitatis j terminique in quibus 4 eft 

duarum dimenfionum , fecundum occupant, & fic praeterea. 

Potuit etiam dividenda quantitas fic feribi 



4^~*~ ^^4 4 ^bi a-\- bbc, 

m 

Ubi termini fecundum locum occupantes , uniuntur aggregando faftores 
litcrte, juxta quam fit ordinatio. Et hoc modo fi termini juxta dimenfi- 
ones literm b difponerentur, opus ficut in proximo diagrammate inftitui 
deberet , cujus explicationem adneftere vifura eft. 



.— b-^a ) 



cbb — (. 
4 4 -t- zaac 



• cb 



i i acb 
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-t-4* 


aa. 


-4- Z44r 


— 144^ 
aa 


-f-i44e 


-4-4’ 



-4-14 4 
44 



Dic quoties b continetur in f ii ? Refp. ~~-ri. Quare feripto — ei 

in quoto, aufer 

. — i-t- 4 in eb fcu bbc abe 

& reftabit in fecundo loco 



Refiduo huic adneifte , fi placet , quantitates in ultimo loco , nempe 

Fi 4» 
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-t- t»ac 

& dic iterum quoties b continetur in 

— Refp.;*: 

Quare his in quoto feriptis , aufer 



& rcllabit nihil. Unde conftat divifinncm pera&am effc , prodeunte quoto 

e b-^iac-^-aa ut ante. 

Atque ita fi dividere oporte^ 

Atfjf' aac^ ry^cc — a* t«*ce a ' yj 

per yy a n e e : 

Quantitates juxta litcram y ad hunc modum ordino , ^ 

(tj 



Dein divifionem ut in fubjeflo diagrammate inftituo. 

Adjiciuntur 8c alia exempla , de quibus infuper obfervandum eft , quod 
ubi dimenfiones litcrae , ad quam ordinatio fit , non in eadem jirogrefltonc 
arithmetica fcd per faltum alicubi procedunt , locis vacuis fubllituitur nota • 

aa\ -t- »a 



-aaccyy 

e* 



-+- aact^^ ta^te 
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o 

* 
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• J^.b^ (44 ahyi-i-bb 



4 '* -+-4’ fit' z-haabb 

o — a'bV i — aabb 

— a'bV 1 iaabb 4 fiVz 

o -t-aabb-i-ab‘Vz 

-<- 44 fifi-t- 4 fiVt-t-fi^ 

00 o 

Aliqui divifionem incipiunt ab ultimis terminis, fed eodem recidit, fi in- 
verfo terminorum ordine incipiatur a prioribus. Sunt & alix methodi di- 
videndi, fed facillimam 5 c commodiffimam‘noflc fufficit. 

« . C A- 

1 50. si in firmula jam invinia fn (p-q) nii- 'i ^ nu. 

(jw« m txp^ntntibus ponatur m» cr omnes 

termini, prtter trimum, fcndntmr negativi , pe ^ 
exhibehiimr ^teJtAs m negativa kec $p petePas ^ 

• m iffins tmim ii. ^ ^ Deinde , totus divifor multiplicjnduj eft per 

Jam I-+-/ Si (N®. 144. hujus). 

„ hunc qaonentem , id cft dividendus eu perp 

_ ex quo obtinebitur 



Quare binomium hoc ad negativam ix 
tem eveftum aequabit unitatem divifti 

J- 



m m 

t 



-I m — a 

t 

a 

m— 3 

1 f -+- !cc. 



otefla- 
am per 



mm- 



l-t-mf j-t- — 
m m - x.m a p 



a 

-3 



f 1 * 

}• -I- 8ec. 



3 

Sed , per divilionis regulas dividi debet 
m 

Primo, unicas per f ; unde oritur 



Tertio , hoc fadtum ex dividendo fubdiicen- 
dum eft ; quod dabit omnes terminos , pneter 
primum , 5 c quidem negativos , 8c hoc erit no- 
vam dividendum. 
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Quarto, primua hujus novi dividendi ter- 
minus per primum ipCus diviforis terminum 
dividendus eft ; unde fiet quotiens 

— — n 1 

mf (j. 

Et fic ratiocinium profe^uens , obrervando 



diviConis regulas, invenies binomium p-4-f 
evedlum ad potcftatem — m effe 



-m -m-i » 

f m p 1] - 1 P 

m m 1 m 1 — ai— 3 
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CAPUT VII. 

•DE EXTRACTIONE RADICVM. {a) 

LIV. numeri alicujus radix quadrat ica extrahi debet, is in locis 

alternis , incipiendo ab unitate . punElis notandus ejl ; dein figura in 
quoto feu radice feribenda, cujus quadratum figura vel figuris ante primum puii- 
flum aut aquale fit aut proxime minus. Et ablato illo quadrato, cetera ra. 
dicis figura figillatim invenientur dividendo refiduum per duplum radicis eatenus 
oxtraSa, (fi fingulis vicibus au'rrendo e refiduo illo faflum a figura novifilme 
prodeunte (fi decuplo pradiSi diviforis figura illa auHi { b ). 

Sic 

(e) t;r. Radix extrahitur e potellate dati radice, quot divifiones in quadrato, 8e quod 
per divilionem defiruendo qux per multlph- fi, in radice, finiftri numeri quadratum, vel 
cationem fadta fuerrnt, ut per fc palet , dc ut foliim , vel cum parte duorum redtangulo- 
melius infra declarabitur. rum ex feipfo in fcquemem, occupet duo 

loca, duo quoque erunt numeri m finifira 
(l) iji. Quadratum unitatum, aut primum quadrati fede; iccus vero unus; quod fuffi- 
a dextris , aut duo poma Icca tenebit. 'Duo cit , nam pundta ad hoc faL‘la furit , ui nofea- 
rediangula ex unitatibus in decades , cffichint tur an in una , vel duabtis figuris qtixrcndum 
aut fotas decades , aut decades cura ctmena- fit fmiflri radicis numeri quadratum. lp.'a 
riis, quare vel tota erunt in fecunda, aut par- enim operandi ratio deteget, ubi fim reliqux 
tim erunt in fecunda, partim in tertia fede; quadrati partes, 
quadratum ex decadibus dabit , aut centena- . . ^ 

nos, aut centenariorum decades, & primo Cur cetera Hant patebit ex tlieorcma- 

fluidem cafu totum erit in tertio loco; fccun- te de quadrato polinomii. 

00 vero, pars in tertio, pars in quarto. 

Hxc uno faltem exemplo , 8c quidem ex 

153. Qnod ratiocinium ad ceteros numeros »Auitore defumpto explicare libet. Extralten- 
extendere licet. Ex eo fequitur quod numeri da fit radix ex 99856: quia in finifira quadrati 
pundlis diftinguendi funt , « quidem in bina- fede unus numerus efi , is tq' debet continere 
rios , ubi agitur de radice quadrata , incipien- quadratum ex primo , a finifira , numero ra- 
do a dextris. Sic (fumpia quantitate 316, qu* dicis, vel Iblum , vel cum parte dupli reflan- 
efi radix ipfius 99856) quadratum iplius 6 guli ex primo numero radicis in lecundum ; 
nempe 36 occupat duo prima loca. Ita Si duo led Ipfe ji efi quadratum perfedtum , ergo nui- 
redtangula ex i in 6, qu* faciunt duodecim la efi hic dupli rcflangiili pars, quamobrem 
decades, tenent fecundam , 8c tertiam fedem , fumo cjufdcui 9 radicem 3 , quam in quoto 
& fic de ceteris praeter uliimum faflum , quod, pono. Hic ergo totum quadratum abluinp- 
aut lolum , aut cum aliquo cx prxcedcmibus, tum efi , procedo igitur ad numeros fcquen- 
tiltimam, aut duas ultimas fedes occupabit. tcs. Duo fcquentes numeri 98 debent con- 
tinere duo fafla ex centenis jam invemU,8c 

154. Unde liquet , quod tot erunt numeri in decadibus, cum quadrato decadum , fcd cen- 

tci.a 
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Sic ad extrahendam radicem ex pp8f5, imprimis nota cum punftis ad 
hunc modum p. p8. Dein quxrc numerum } cujus quadratum xquatur 
primx figurx p, nempe feribeque in quoto. Et, de p ablato qua- 
drato } 3 fcu p , reftabit o } cui adne6lc figuras ante proximum pun- 

ftum, nempe p8 pro fcquente opere. Tum neglefta ultima figura 8, dic 
quoties duplum 3 feu 6 continetur in priori p? Refp. i. Qiiarc feripto i 
in quoto, aufer faftum i x 61 feu 61 de p8, reftabit 37, cui adnefte ul- 
timas figuras f (S , & fiet 37fd , numerus in quo opus denuo inftitui de- 
bet. Quare, & hujus ultima figura 6 negleaa 5 dic quoties duplum 31 
fcu 6 x continetur in 37f (id quod ex initialibus figuris <5 & 37 conjici po- 
teft, animadvertendo quoties 6 continetur in 37? ) Refp. 6. Et feripto 6 in 
quoto aufer faftum 6 x 6 i 6 feu 37f5, & reftabit nihil. Unde conftat opus 
peradbum cflcj prodeunto radice 316. 

p.p8. f(S (Ji 6 

9 

op8 

• H - 

37f<S 

illl 

o 



LV. 



ten» dufla in decades dant millena , 8r mille- 
norum locus ell quami! a dexms , aut ipfius 
p, ergo 9 continet duo rciflangula ex 3 jam 
inventis , & quxrcnda radicis parte ; quaprop- 
ter divido q per 6; quotiens eft unitas, qu* 
quidem crt altera radicis pars , 8c quam pono 
in quoto; fcd quia 98 debet continere duo 
redlangula ex duabus radicis partibus jam re- 
pertis cum quadrato ultimae ex inventis, duco 
fex centena cum una decade, aut fit in i,quod 
fubduco ex 98,01 videam qusnam pars duo- 
rum fartorum ex 3, Se ex i, llt in ipfis 98, 
uo farto rellant 37 (centenarii nempe/. In 
ato numero adhuc perquirenda liint duo rc- 
rtangula ex prima radias pirte (3. ccm.) in 
ulhmam (unit.l quod dabit aut centenarios , aut 
centenariorum decades, 8c duo re^tangula ex 
decadibus , in unitates , unde exfureunt fol* 
decades , aut centenarii cum decadibus ; qua- 
re haic continebuntur in numeris 375, ne- 
glcrtis 6 unitatibus , in quibus duo haec 
rertingula certe elTc nequeunt ; q .a:e 
fumo duplum tam centenariorum , quam 
decadum, id eil 6 ccm. Se i decad. , aut (1 
dccad. per quem numerum divido 37$, quotum 



ell (f; multiplico fi in fia Se fartum 371 fub- 
traho ex 375 , ut ex refiduo nolcam ,quxnam 
pars quadrati abfcond.U r in ultima nota 5 ; 
rdlat 3 , huic addo fi ultimam notam dati qua- 
drati , quod facit jfi quadratum ipfum ultini» 
partis radicis {6) invcntx. 

pp8 ffi ( 31& 

9 

op8 

61 



J7f 

371 



3<y 
3^ 

03 

Tirones aptare poITunt ratiodniom ad fe- 
quens exemplum. 
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LV. Atque ita fi radicem ex 211787PI extrahere oportet, imprimis fa- 
fti punftatione, qusere numerum, cujus quadratum , ( liquidcm id nequeat 
«quari , ) fit proxime minus figuris 22 antecedentibus primum punctum 
& invenies cfle 4. Nam f x f fi ve 2f major eft quam 22, 4x1 4 five 1 
minor. Quare 4 erit prima figura radicis Et hac itaque in quoto feripta, 
dc 22 aufer quadratum 4X 4 (eu itf, refiduoque 6 adjunge defuper proxi- 
mas figuras 17, & habebitur 617, cujus divilione per duplum 4 elicienda 
ell fecunda figura radicis. Nempe , negledia ultima figura 7 , dic quoties 
8 continetur in 61? Refp. 7. Qtiare Icribc 7 in quoto, & dc 617 aufer 
faftum 7 in 87 fcu 6op, & rcftabit 8 , cui adjunge proximas duas figuras 
87, & habebitur 887, cujus divifione per duplum 47 feu P4 elicienda cfl: 
tertia figura. Utpote dic quoties P4 continetur in 88? Refp. 0. Qi^iarc 
feribe o in quoto, aJjungcquc ultimas duas figura pt , 

22-17-87.pt 4 J <557 

16 

6 17 

6 op 

■ • 

887PI 

84681 

41 10.00 

1767 

342 64.00 
282 fd4P 

60077100 

frtptjlpd 

3 f 5 tpo 4 oo..^ _ _ 

282766 i 5 p ■ • '• - 

73624231 

tc habebitur 887pt, cujus divifione per duplum 470 fcu P40 elicienda eft 
ultima figura. Nempe dic quoties P40 continetur in 887P? ivefp. p. Qua- 
re feribe p in quoto , £c radicem habebis 470P. 

LVl. Ceterum cum faftus px P4op fcu 84681 ablatus de 887P1 rclin- 
qiut 41 10, id indicio eft numerum 470P non cfie radicem numeri 22i78-»pt 
pra:cifc , fed ea paulo minorem cxilterci Et in hoc cafu aliisque ilniili- 
bus fi veram radicem appropinquare placeat, profequcnJa eil operatio io 
dccimalibus numeris , adneftendo ad refiduum circulos duos in fingulis ope- 
rationibus. Sic refiduum 4110, adnexis circulis, evadit 41 1000 ; cujus di- 
Yifionc per duplum 470P fcu P418 elicietur figura prima dccimalis , nimi- 
rum 
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nim 4. Dein fcripto 4 in quoto, aufer 4x^4184 feu ^767^6 de 411000 
& rdljbir Atque ita adnexis iterum duobus circulis, opus pro iu- 

bitu contLiuan potcll, prrtleunte tandem radice 470P, 456 J7 , 

LVII. Ubi vero radix ad medietatem j aut ultra, extraftaeft , ceterae fi- 
gurae per divifionem Iblam obtineri polTunt. Ut in hoc exemplo, fi radi- 
cem ad ufque novem figuras extrahere animus eflet , poftquam quinque pri- 
ores 47op,4 extraftac lunt, quatuor pofteriores 3657 clici poflent dividen- 
do refiduum 34164 per duplum 4704,4. (r) 

LVIII. Et ad hunc modum fi radix ex 31P76 ad ufque quinque figuras 
extrahi debet j pollquam figurx pun&is notantur, fcribe i in quoto, ut- 
pote cujus quadratum i x 1 Icu i, maximum ell quod in 3 , figura primum 

g unftum antecedente , continetur. Ac de 3 ablato quadrato illo i , refia- 
it t. Dein huic z annexis proximis figuris ap, quxre quoties duplum 1 
fcu 1 continetur in za, & invenies quidem plufquam lo, fed nunquam licet 
diviforem vel decies fumerc , imo neque novies in hoc cafu quia fa«us px ap 
five z6i major ell quam lapunde deberet auferri. Quare pone tantum 8. 

£t perinde fcripto 8 in quoto, £c ablato 8xa8 five az4 reltabit f. Huic 
infuper annexis figuris 76, quxre quot es duplum 18 feu 36 continetur in 
5-7, & invenies 1 , adeoque fcribe 1 in quoto ac de 776 ablato i x 361 feu 
361 reftabit aif. Denique ad ceteras figuras eliciendas divide hunc aif 
per duplum 18 1 fcu 36a « exibunt figurx fp, quibus etiam feriptis in quo- 
to, habebitur radix 181, fp. 

3'^<S7 . 



(t) >55- Nam haec operatio differt a radicis 
extra Aione , tantum tjuia in hac quadrata ulti- 
marum figurarum Aibducuntur a dato numero , 
non vero in illa, 8c haec omitTio quotum non 
matat,cumhoc pendeat a primis numeris a fini- 
llra.Sc quadratum fubducaturab ultimis. At quae- 
libet divifio aufert primos numeros, unde fit 
ut tandem divitio incipi debeat ab iis numeris, 
qui olim fuerant ultimi, nempe dextrx pro- 
piores , in quibus cfi aliquis error , ob ornis- 
Aim quadrati fubtraAionem. Quod obi evenit, 
cc flandum eft. 

Sic in exemplo fuperiore adde circulum re- 
fiduo 34164, 8c divide per 9418,8, dupiUm 
ipftus 4709,4, invenies 3, fubduc 3 x 9418,8, 
reflat 60076 1 fi veto pro divifionc radicem ex- 
traxifles , duos addere circulos , ( unde habuis- 
fes 3416400,) & poft divifionem, per eun- 
dem 94t8,8 idem quotum 3 9418,8, aufluin 

3X3 fubducere debuiffes , quod dat 6oo7ji, 
qui diflert a fuperiori Iblum in duabus ulti- 
niis notis , unde patet errorem efle in numero 
6, Ac fequentibus, non autem ante cum, qua- 

ToM. I 



re illum piinAo noto , 8c femper notabo. 
Perge ut in fchediafmatc , aC eodem ratiocinio 
ufus, profpicics quatuor diviliones te perdu- 
cere ad incipiendum cx numero 78 , ubi tan- 
tum error latet, quare eatenus divifio dedit 
idcin , ac dediffet radicis extraAio. 




47op,43637. 



6007.80 
f6j*i a8 



3f6-3ao 
aSa 764 



7375-60 

65 -PJI 6 



7'8a44 
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2ip 

f 7 tf 

}6i 
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LIX. Eadem methodo radices etiam e decimalibus numeris extrahuntur 
i^d). Sic ex }2 p, 76 radix ell i8,ifp. Et ex J,ip76 radix cll i,8ifp. Et 
ex o,o}ip76 radix cll o,i8ifp. Et fic prxtcrca. Sed cx J2p7,6 radix cll 
f7,4i4f. Et ex 3i,P76 radix cll 7,74146. Atque ita ex PjpSfd radix cll 
J,i6. Sed cx o,pp8f6 radix cll o,pppi7p, 

Quemadmodum c fubjc&is diagramiUis conllarc poteft. 

797 • 

749 

4860 
4 f 7 <^ 

1148^284(147 



0}Pp-8f6(o,pppi7p, &c. 

81 

i88f 

1701 

18460 

I7POI 

1998) ffp(379 

LX. 



(i<) 156. Radix fraftionis srquat radiesmnu- 
meratons divilam per radicem dwioaunatori». 

Siquidem , ut habeatur fiaftionis poteftas , 
ea aiiquolies in fcipfam ducenda elV , numera- 
tor Icdicet in numeratorem , denominator ve- 
to in denominatorem. 



157. Hoc polito liquet, qOodqiiivis nume- 
rus compofitus cx integris & decimalibus , aut 
ex decimalibus quibulvis, exponi poteft per 
fradtionem , cujus numerator cll numerus da- 
lus, denominator autem, iwimerus exprimens 
quinam fraClio contineatur in dextro nume- 
ro; Cc 319,76 =: 



MMplie» (fi opus cft) ymmerticrtm , v' dt- 
iuminuitrtm, »<« “I nuiiritiir-. 



*xtritht rtdlctm tmmtratpris ,f»a dividi prrdtitt 
r»dutm dtntmmateriijtanc rtiffa dividi ,v ba- 
bibii radiim- .jmm f tam. 

Sic 319,76 aequat 31976 centefimas unitatis 
tib-d . i8t 

partes, aut unit, cuius radix — — ,cum 
100 10 

1^1 

IIS refiduo; fcd “S *8, i ; hsce ergo eft 

radix haftcnus inventa, tum, li libet, perge, 
res enim non difficilis erit. Eodem pacTo, 

3,1976 31976 decem milies. 5 = cu- 

ius radix — cum 115 refiduo; fcd c 
1,81, ergo ice. 

Paritet 0,031976 tz 3^976 million. t: 

31976 



•V 
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LX. Extraftioncm radicis ciibicx & alianim omnium, regula generali 
comprehendam, praxi poiius intc‘ll..‘<5lu facili quam expeditx confulcns, ne 
moram in eo, quod raro ufu - veniet, difccntibus inferam. Nimirum 

Tertia (/utique figura incipiendo ab unitate, primo punBis votanda tfl, fi ra- 
dix fit cubica} aut unaquteque qtiint.a, fi fit quadrato-cubica , {3 e. (e) Deiv 
figura in quoto fcribenda efl cujus maxima potefias {bac eft cubica ft radix fit 
cubica, aut quadrato-cubica fi radix fit quadrato-cubica, tfic.) aut teque- 
tur figura vel figuris ante primum punblum , aut proxime minor fit. Et ablata 
illa poteflate , figura proxima elicietur dividendo refiduum proxima numeri re- 
fotvendi figura aublum , per poteflatem quoti psne-maximam duSam in indicem 
maxima poteflatis , hoc eft, per triplum quadratum quoti, fi radix fit cubica; 
aut per quintuplum quadrato-quadratum, fi radix fit quadrato-cubica , £jfe. 
Rurfufque a numero refolvendo ablata maxima quoti poteflate, figura tertia inve' 
mietur duvidendo refiduum illud proxima numeri refolvendi figura auSum per po- 
teflatem quoti pene- maximam dubiam in indicem maxima patefiatis. Et fic in 
infinitum (/;. 

LXI. 



•11076 181 

- J - ^ — , CUIUS radix , 

1000000 1000 

1 6 f 

duo; fed “ 0,181 &C. 

1000 



cum 115 rcli- 



tes dc decades , vel efle numerum binomialem. 



Sed 3197,6 C= 



3rQ~^6o 



Inventa ergo radice m ipfius f , divide 

— 1 •——I 

partem fequentem mf (f per mp , 
reftabit f altera pars radicis, quam te refte 
(ut deno- vel male determinaffe oftendeni fcquentes par- 
tes. Si enim numeri , qui fuper.ur.t in pote- 
flate numerali piopolita , lint revera 



574 

minatur fit quadratum) cujus radix eft t — , & 

r-4 

704 reful. atqui jr 57 >4 &c. 

Omnibus his addenda eft radix refldai,qux 
invenitur (additis circulis) per gcnetalcm me- 
thodum. 

(0 1 58. Datus numerus puntftis diftinguen- 
dus eft in partes, quarum qu.equc tot con- 
tineat figuras , quot unitates funt in poteflatis 
indice , quia puteflas uniutum in datu nume- 
ro poteft tot loca occupare. 

(/) Formula binoraii f-t-j ad ad potcfta- 

tem m elevati eft p”’-+-OTp’" 



— l.m- 



»-3 



a- 3 



-+- 



L— >" ^ p” 4,4_t.8cc. 

1. 3. 4 

ut hanc facile numeris accommodes , finge pn- 
mo radicem potcftacs folum complecti uniia- 









t — f . m — 1,^«— l 

P 



i- 3 



/». «i— I. m — 1. „ — • 

17^4 ' 

manifefte conflabit radicem efle bene determi- 
natam. Si id non acciderit , patebit radicem 
efle male determinatam , aut efle ineffabilem. 

Extrahenda fit radix aibica ex 41S75. Hic 
numerus divilus in partes , quarum pnma tri- 
bus numeris conflet; eft 4i'fi75. Formula cu- 
bi eft - 4 - 3 -f- 3 pj' ji. Igitur ant 4a 

xquai aut cum continet. Non autem x- 
qiiat, cum 41 non flt cubus, continebit igi- 
tur. Maximus autem cubus in 41 contentus eft 
17 , cujus radix eft 3 srp. Nunc — 15, 

cui fi adjicias n..mcros fequemes , invenies 
15875, qui firaul debent xquarc Ip^^-^-^p * 
Eft autem jp‘ eti 7 , per quem divi- 
de 158, invenies Sed “ 17 • 5 

13 , & , adjeclis numeris 



~ 135 : refla: igitur 
fcquentibus, 1375 — 3 pi‘ 
rum fit , examinandum eft. 

G 1 



•ijJ; quod an vc- 
Cum / p; 3 . 8c 

11= (1 
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f* SECTIO PRIMyf Cap. VII. 

LXI. Sic ad extrahcndrm. radicem cubicam ex ijjiiojy, numerus ille 

S irimo punftis ad hunc modum ij jia.oj-j notandus cll. Deinde in quoto 
cribendaeft illa figura i cujus cubus 8, fiquidem aquari nequeat , proxi- 
me minor fit figuris i J antecedentibus primum pun6tum. Et ablato illo 
cubo reftabit f, quod proxima numeri rdolvendi figura 3 auftum, & per 
triplum quadratum quoti zdivifum, quarenoo nempe quoties }x4fcu iz 
continetur in f 3 , dat 4 pro fecunda figura quoti. Sed , eum quoti 14 pro- 
diret cubus i38i4ntajor quam qui auferri poflet de figuris 13 511 antece- 
dentibus fecundum punitum , feribi debet tantum j in quoto. Tum quo- 
tus 13, in charta aliqua feorfim peri} multiplicatus , dat qu iratum fzp, 
quod iterum per 13 multiplicatum dat cubum izid/j & hic de 13311 abla- 
tus relinquit ii4f j (^) quod proxima refolvcndi numeri figura o auftum. 



? B 5 1 etit a ii; dcodiiHis , nim f eft 
} accides; atque B unitatibus, quia 
^ e(l 5 unitates; fed 115 decades cum 115 
unitatibus faciunt 137;- &go radix redte affi- 
gnata fuit. 

Item extrahenda iit radix quinta ex numero 
6436343. Eum divide in du.ts panes, quarum 
prima habeat quinque figuras , lic d4'3d343. 
Formula quintx potellatis dl 

-i- -t- -+• 5 P 7 S -4- ^r. 

Igitur 64 aut zquat aut continet ps. Non au- 
tem xquat , quia nuUa radix elevata ad quin- 
tam potefiatem elficit 64 , ergo continet. Sed 
maxima quinta potedas infra 64 cll 31 , cuji.s 
radix quinta elf a. Ergo 1 b ^ : 8c fupcreft 
3Z , cui adde uumerum fcqueatem' habiturus 
3x3. Eft autem p4 — 16; 8c 5 ^b8o; di- 
vide igitur 313 per 80 invenies 4 , & relhbit 3, 
quibus addens numeros fcquentes conficies 
36343 , qui numerus debet xquate 

-4- -4- 5/3S -4- <jf. 

Verum ell f' s 8 millibus; nam lenia potefUs 
decadis cQ niiilcnarium ; B 80 milli- 

bus ; atque B unkaiibus, quare 
B > 180 millibus. 

Item 2E 4 centenis ; tof' “ 40 centenis, 
»' 364 unitatibus, & -r 1560 cente- 

nis , quz addita n8o millibus fupra inventis, 
conficiunt »536 centena; hic autem numerus 
fuperat 363 centena , qu* fupercrant in pote- 
fiaic propofita , quare. (4^ fecunda pars ratheis 
male fuit determinata. 

Ponamus alteram panem radicis efle 3. Erit 

3 • 8q~ t’40, & 3x3 i+o— 83; iupere- 

tit ergo 836343 , qui debet «quare 



io3'j’-v 3J. Eft autem to ^' b S* 

m.IUbus , & f* B 9 unitatibus , atque 
iop'}‘ B 740 millibus. 

Pariter B 4 centenis, lof' b 40 cente- 
nis; B 47 unitatibus, 8c b ij 8 o 

centenis, qu« addita 7x0 millibus fupra in- 
vcBtis , faciunt 8x8o centena. 

Epdem pafto ^ B 1 decadibus , 5 / B to 
decadibus, ^4 — 81 unitatibus,*: }/fSB8io 
decadibus, qua: addite 8x8o cemenis, dant 
83610 decades. 

Denique ^s b 443 unitatibus , qu« adje- 
fl* 83610 decadibus fupra repenis, rotundant 
numerum ipfum 836343. 

Si autem potellatis propofitae radix fit po- 
lynoinia , extunde methodo fupra tradita duas 
primas figuras radicis ; has confidera tanquam 
unum nmnertim , & huic applica qu« jam di- 
ximus , nc reperiet tertiam radicis figuram , 8c 
fic deinceps. Ijxempla defumemus ex ipfo Au- 
ctore. 

(z) Quanquam Auftor agat methodo pau- 
lo diverfa a mea , tamen eodem res recidit. E 
cubo propoCio r3‘3ii o53, Nsittonus primo 
abfcindit partem i3-3ii-, cujus radicem cubi- 
cam 13 quxrit , & lupcrcit 1145, Pone nunc 
in foniiula /- b 13 ; ergo ii4'50S3 b 3(vf 
-4- J’ quare divifus 11450 per 3p» 
B '587 dat 7 B y. Sed 1587 . 7 B • 1 109 • 
*c X1450 — 1 1 109 B 341 : ergo debet 34153 
«quare ; ell autem p B 43 decadi- 

bus;. 3/ B 69 decadibus ; 9* b 49 unitatibus, 
atque 3^9' b 3381 decadibus, 8c y* b- 343 
unitatibus. Decades autem Se unitates fimul 
eoIle6ix faciunt 34153, ergo radix bene de- 
terminata eit. 

Ccte- 



I 
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EXTRACriO RADICUM, 



n 

& per triplum quadratum quoti zj divifum, quaerendo nempe quoties 
fip l'cu continetur in H4ro, dat 7 prp tertia figura quoti. Tum 

quotus 137 per 137 multiplicatus aat quadratum fdidp.quod iterum per 
337 multiplicatum dat cubum 1331103:3. & hic de relblvendo numero ab- 
utus relinquit nihil. Unde patet radicem quxlltam efle 137. 

j^-3i2-on (Z37 

tufer cubum 8 

ii) rellat f3 (4. aut J.. 

aufer cubum 13167 
ifSj) reftat ii4fo (7; 

aufer cubum i33izof3 
reftat Q 



LXII. Atque ita ad extrahendam radicem quadrato-cuBicam ex 
364*30^10, pun£him ponitur ad quintam figuram. Se figura 3 , cujus qua- 
drato-cubus Z43 proxime minor eft figuris 364 antecedentibus pun£lum 
iftud, feribitur in quoto. Dein quadrato*cubo Z45 de 36VJ. ablato, reftat 
izi, quod proxima refolrcndi numeri figura. 3 auttum & per quinquies 
quadrato- quadratum quoti divifum, quxrcndo nempe quoties f x8i feu 
4of continetur in 1Z13 ,.dat z pro fecunda figura, (^lotus ille 31 in fe ter 
duebus efficit quadrato-quadratum io48f76, & hoc iterum in 31 du6hmi ef- 
ficit quadrato-cubum 3 3fj-443Z} qui a numero refolvendo ablatus relinquit 
1876388. Itaque 31 eft integra pars radicis, fcd non jufta radix, & proin- 
de, fi opus ih decimalibus numeris profequi animus eft, refiduum circulo 
au^m dividi debet per quinquies prxdxOTm quadrato- quadratum quoti , 
quxrendo quoties fx I048f76 feu fZ4z88o continetur in 1876388,0, & 
prodibit tertia figura, five prima dccimalis, f. Atque ita auferendo qua- 
drato-cubum quoti 31, f denumero refolvendo ac dividendo refiduum per 
quinquies quadrafo-quadratum ejus , erui poteft quarta figura» Et fic in iu- 
finitum. 

364-3081? (31, f 



40f) 1113.(2 



3-141880 ) 



1876388, 



o(r 



LXIII. 



Cttemm potell etiam difpictan radix fit bene det munerorum multiplintioncm. 
deterrainatt , coniiderandu quod- omnes ter- 

ip iii in, formula, praeter duos primos, dividi Sic fti hoc ultimo exemplo elTe debet 34 f-J 3 
poiTum pet 3 ' ; quod aliquanto Mctliorem red- zs (37*h’4 )^* s: 697 - 49 J+M 3 - 

G 3. . W > 79 -. 



Digitized by Googie 



f4 S E C T TO PRIMA. Gap. VII. 

LXIII. Cum radix quadrata-quadratica extrahenda eft, opertet hii extrahere 
radicem quadraticam, eo quod V valeat V '' Et cum radix cubo-cubica extra- 
hentia ejt , oportet extrahere radicem cubicam (J ejus radicem quadraticam , eo 
quod valeat : Unde aliqui radices bafce non cubo-cubicas fed quadrato - 
cubicas dixere. 

iit idem in aliis radicibus j quarum indices non funt numeri primi , obfer* 
vandutn clh 



LXIV. E fimplicibus quantitatibus algebricis cxtra&io radicum ex ipf* 
notatione patet. Qiicmaamodum 

quod Vaa fit a, 

8c quod V aacc fit ar , 

& quod t/paar f fit 3 ar, 

& quod fit7aax. 

« aa 

Atque Ita quod v' — feu — f,r — . 

ee Vcc e * 

& quod V' ‘ClLat. 

ce f ’ 

T. j 9csaz,:c _ 

Et quod y — -rT— fit ’ -7-, 
fb* 

& quod fit • 

TT 1 ^ ibb 

Et quod V' fit , 

a/a' 3 a’ 

Et quod V''' a a Ai fit yab. 

Quin etiam quod 

bVaacc fcu b in Vaaee valeat-A in ae five abe. 

4AAx'* . a-f"3x zbxx . aaAxx-4-fiAx> 

X five 

c pa par 



Et quod 



+- 3 X qAAx'' , 

— - V o valeat 

c 81 aa 



H;ec,inquam,patcntifiquidempropofitas quantitates c radicibus in fc duftis 
produci lut aa cx a in a, aacc cx ae in ae, saacc ex 3 ar in 3ar, &c.) 
prima fronte conftarc potcll. (A; Ubi vero quantitates pluribus terminis 
conllant , opus perinde ac in numeris abfolvitur. 

Sic 



(A) IJ9. Radis I) ipfius 4’”cll . 



Sit c- 



iii n , da! — s: m. Ergo &c. 



enim ca 4* ergo , evehendo ad poteAatem n ; 
4”* — 4 "; Sc nx ^ m i atque — Vel 

fic. Radis n ipHum 4 ” debet e(Tc taiSor , qiii 
n . . . ies repetitus , debet continua multiplica- 
tione gignere poteAatem ipfam 4™ ; atque 

” -4- ” -+■ icc. , donec numerus fraflionum 
o » 



Vel , quia unitas cA ad radicem , nt radix 
ad hujus fecundam potcAatem £cc . , ufquc ad 

poicAatem a”, ratio unitatis ad radicem erit 
fub » plicata ejus qur.m habet unitas ad 

m 

4” . Ergo feribi debet 4 " . 

Du» poAeriores demonArationes aperiunt 
viam folvendi difficultates omnet; ideo illas 
addidi. 



Digitized by Googie 



1 



EXtRACTlO RADICUM. ff 

Sic ad extrahendam radicem quadraticam ex aa~^ iab-*-bb ^ imprimi* 
radicem primi tcrmiai m , nempe a , feribe in quoto. 

ta-^-iab-i-bb 

0 



lab-hbb 



o o 

Et ablato ejus quadi-ato <ixa reftabit lab-i-bb pro elicienda reliqua par* 
te radicis. Dic itaque quoties duplum quoti fcu za continetur in primo 
refidui ter mino x ao'> Refp. b. Adeoque feribe b in quoto, & ablato < 
fa&o b in fcu tab-^-bb reftabit nihil. Qiiod indicat opus peraftura * 

e/Te , prodeunte radice a-^-b. 

Et fic ad extrahendam radicem ex 
d*-^6»'b-^^aabb 

imprimis pone in quoto radicem primi termini <»♦ , nempe aa^ ic ablato 
ejus quadrato aaxaa fcu reftabit 

6a'b-^^aabb 

pro reliqua radice elicienda. Dic itaque quoties zaa continetur in 5 a^bl 
Refp. quare feribe in quoto, & ablat o fadlo 

jtfA in uia-hiab feu 

6<t'b-*-s>aabb reftabit etiamhum ^aabb 

* pro opere profequendo. Adeoque 

a*-^6a^b-i-faabb iiab^-^~4b* {aa-^ ^ab — — tbb* 
a"* 

O 

6a^b-hs>aabb 
o i\aabb 

4\aabb 4^^ 



o o o 

dic iterum quoties duplum quoti , nempe zaa-^6ab continetur in 

——^aabb five, quod perinde cft , dic quoties duplum primi 

termini quoti , feu ia<», continetur in primo refidui termino ^aabb} 

Refp. a 3 Et proinde feripto 

zbb in quoto , & ablato fafto 

— — in zaa-*-6ab zbb feu j^nabb — Mab^-i-^b* , 

reftabit nihil. Unde conftat radicem efle «<»-+- 56 i ibb. 

, Atque 
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t Xt R A cr 10 RADICUM. 7j 

nempe o, & pone in quoto. Tum, ablato ejus cubo a*, dic quoties tri- 
plum qHadraium ejus, leu 3««, continetur in proximo refidui termino ^aab? 
& prodit 6. Quare feribe etiam b in quoto, & cubo quoti a-i-b ablato, 
reftabit nihil. Radix itaque eft a~*-b. 

Eodem modo radix cubica, fi extrahatur ex 

Si' •+• 40*’ H- j)(S* (S4 , prodit z,c •+■ iz. — 4. 

Atque ita in altioribus radicibus {i). 

- * CA- 



9 



(<■) I» hit inji^ais efi tptr» Thrtrima- 

tit Newtoniani , nam 

iCo. Extrahere radicem r hinomii evefli 
ad poteftatem m ert binomium evehere ad 

potcAatem ”. Nempe illud primo evehere 

ad poteftatem m , 8c deinde ex hac potellate 
quairere quantitatem , qui elata ad potcfta- 
tem r sequet ipfum binomium eveclum adpo- 
tcllatem m. Ubi m Sz r expouuut numeros 
integros «e pofitivos. 



161. Sit binomium cujus evedli ad 

potcftatcm m quserenda Iit radix r. Hoc ni- 
hil aliud e.t quam de.crininare terminos &z 



coeUicientes ipCusp-4- ^ ' • Seu ex dato 
/ ^ ” invenire terminos exprelTos per p 8c j 

una cum cocfficiemibus quantitatis, qui ela- 
ta ad poteliatcm r sequet ipfam potcftatcm 

Igitur. 



idi. Quantitatem f-hi”’ confideramus 
tamquam confiantem ex radice, quae r . . ti 
repetita , continua multiplicatione quantitatem 
ipfam p -4- f progignit. 

162. Omnes termini hujus radicis debent 
elfe homogenei. Si enim in ea forent termini 

non homogenei p ' ; p*"*”*; qui , quia du- 
cendi funt, tum in fc, tum unus in ahum, darem 

facla non homogenea 

qu.e rurfns darent alia fadla non homogenea ; 
tande m deveniretur ad poteftatem ipfam 
in qita’effent termini non homoge- 
nei contra N"* . 93. hujus. 

164. Radicis hujus , Sc ideo Angulorum ejus 
terminorum , exponens debet cAe — ; quse e- 

nim probavimus fupra fN*. 159. hujus) fpon- 

Tom. I. 



te fe aptant ad polynomia quxvii. 

m 

165. Si vis primum terminum ipAus p -H j ' 
efle aliquam poieflatem litterae p , ea debet e(- 

m m 

fe p r . Siquidemp ' , C e vehatur ad 
poteftatem r debet prod ucere p -+- (N*. 160. 

hujus). Sed poteftatis p-4-j”> primos termi- 
nus eft p” (N®. Ita. hujus), qui nullo aliopa- 
flo conficitur quam aliquoties repetita multi- 
plicatione priiiu termini radicis , (ut patet ex 

m 

Art.XVII.,&N*. 88. hujus) &c p ” >4 
m « 

p' X p'^ X &c. , donec numerus faflo^ 
rum ftt r , dat p”' (N®. 88. hujus). Ergo &c. 
1(6. Ideo dixi Ji vis primum ttrminum ipjius 
m 

p -+- q r tfft aliquam ptir/la/rm lirtra p , ta 8cc.) 
quia penes te cll incipere a fiinbolo } , & tunc 
m 



primus terminus elfet f ' . Infra videbimus 
quando ad arbitrium incipere poflls ab alteru- 
tra fpecie , & quando debeas ab hac potius 
quam ab illa initium ducere. Interea luppo- 
ncmiis nos incipere a p, quae litera exponet 
ambigue illam , a qua (latuimus initium facere. 



m 

167. Termini ipfiut p q ’’ erunt qualtt in- 
vtuimut fupra (N®. taq. hujus) pr» m pentnja 
m 

; nempt 



m in m m . 

r r * ^ , t ^ 

P ; P q:p q ; P <l‘i 
m 

7-4 

P q<; &c. 

H Q"»a« 






•> 
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S E C ‘t I 0 E RIMA Gap. VII. 



Quantitas eft radi* r poteflatis m 

ortat a binomio Sunt auxm bini ter- 



mini iplius > -i- ? (?'*• * 

Scilicet bim termini potcftatis lunt ut bini tcr- 
mini r adicis. Ergo bini termini radici s r ipfi us 
fimt ut bini termini poteftatisp -t- <\”' : 
ocoipe ut p*ad ij. Atr^ui pnmus terminus hu- 

m 

jus radicis eft p (N«. i74- hujus). Igitur, 

m 

quaerendo quartam poft pi 1 > p' '• ** 
m 
r 






f ij— p*" if ; qui erit fecundus termi- 

P • ■ ' 

nus. Tertius Terminus erit quarta proportio- 
nalis poH 

p'. 1 ‘,p' j; ideltp 2^ — ? 1 ‘- 

ifiS. RaJi» m pelynemii cu-xfyis , l»t hatiri 
ptttj} terminsi ifust iitnt unitatts in radiet in nu- 
mtri termintrnm in polynomit. 

Habeat polvnomium terminos numero t ; 

. M _ , 

radix autem terminos numero *. iint x — . r 

(K». 01. 8t 115. hujus). Ergo x— » • Si 

ergo extrahi poieft ladix t» ipfiu? r, & u po- 
lynomium propolitum ert rationalt , inven us 
8e definitus erit numerus terminorum , quibus 
conftarc debet radix , qu® alioquin fc exten- 
det ad mfcnitum terminorum numerum : fcili- 
cct radix accurate reperiii non pirtcrit , leq 
qu*dam terminorum feries, quae quo magis 
producetur, eo proptius ad veritatem accedet. 

160. Ut habeatur numerus terminonim , 
qifbus comlat polynomium propolitum , udem 
termini , qui per coefficicntcm m iinum coa- 
dti funt , pro pluribus funt compulan Jt , la- 
tione habita ad coeiTicicntOT. Sic in x ~t- 
ia‘i-h funt oclo termini. Cura 

ergo nuineius terminorum, quibus radix con- 
ila'., Iit indefinitus, & tamtn hsc radix eve- 
henda iit ad potellatcm r , res redit ad mhni- 
tinomium ad poiellatem datam elcvanuum, 

m 

170. T^rminnt leneralis ip/ini p-f-q^ h*i’e- 
iit tundim ctifficienum »t iirminui potralii 



ipput p -+■ q ^ modo pro IJ a, ^ t tx m t 
demat t. ir. 3r. 8cc. * 

m m m 

r r r , 

Jam termini erunt p i P ^'-P < t 

&c. Cocfficicntcs determinandi luu A: B; 
C; D; E; F; G; «cc. , ita ut tota quantitas 

p -4- q' evadat 
m m ^ 2 X 

p' -^hp' 9* -f- 

m w* ^ 

Cp' q'-¥ V>p'^ ^s-HScc. 

Nunc p ■+•?*” i ^ 



• mp 



rr.m 1 m 1 . 



” — t-”’— ^^'-i-acc. 

I . a . 3 

m 

debet iquarc ipfam p-^-j' cvedlam 
ad poteftatem r. Nempe 

p’”^rAp”' 'f-f- 



r B p 

A‘ i 

I. X 

Cp' 



-t-r. r I ABg 

. r. r r. r 



I. 1. 3 



■1 . n>- 

i A'p 



-^<r' 



D;" 



-t-r. r 1 

r.r r 

l.i'^ 
r. r I r- 



ACp 

• h‘p' 



-t- 



I. a 

-r.r— 1. r — j 



— ^ A>Bp"‘ 



*^a-3-S{C. 

*■ qo -s- &C. 

^ ^4 -4- &c. 



. n. 

A^p 



^54-*-8cc. 

i. a. 3- 4 

• r m m- 
Sed quantitates ipf® p ^ i P 

p” ^ q' Ac, squales funt in 



< 1 - 



p^q'”ii\np-^-i' eveaa ad potefiitem r; 
potcliates ip!x debent efle squali», quare » 
coeflictentes funt tquaies. Eil igitur 
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autem formula dl hujuimodi 



r B 



1 . i 

1 r B 



^ y^j W.W» — 

I. l 



; aut 



-rx — I 
r* 

vel 



ir* B - 4 -w»^ r »s*zr:r;»*r mr; 

w.« r 



eft 



-r. m ir #w- 



ts pr t ^ 

r. 1 r. j r m r ir 

ex tjuo facile poreft deduci formula pro oua- 
libei radice cujufvis poidlatis extrahenda , 
dummodo pro s ponas per vices o ; i ; 3 ; &cj 
& obferves in aeterminarione cojfficiemium 
qus obfervaca fuerunt 1x4. tfcc. hujus). 



m 

m — - 

'7 f " 



- ft ' 

r, 1 r, ^ 



n r. m — ir . 5 



r. 1 r. 3r 









five 



ir B — wr; atque B= • 

Et fic dc fingidis. Quare conilat propofitum. 

m 

191. Ergo terminus generalis ipfius/^-^ ^ 



• »— -• - 1 r 

r r f 






I. I 
m 

m.m m r 

"+" — — -I. _ ip 
r* r r 



I. 1. 3 



quae priorem recuperat formam pro ~ po- 
nendo m, quod llmbolum poteft exponere 
numeros fractos seque ac integros. 



CAPUT OCTAVUM. 

DE REDUCTIONE FRACTIONUM 
ET RADICALIUM. 

P raecedentibus operationibus infervit reduftio fraftarum & radicaliura 
quantitatum , idque vel ad minimos terminos vcl ad eandem denomi- 
nationem. , 

Articulus I. 

DE REDUCTIONE FRACTIONUM 

4 

ad minimos terminos. 

0 

LXV. FraCliones ad minimos terminos reducuntur dividendo numeratores ac 
ienominatores fer maximum communem diviforem (Jtj. 

Sic 

(*) 171. Hic Canon fupponit denominato- 
rem , ac numeratorem duplos efle in eandem 
^lamitatem, id c(l, reliquam fradiionem duc- 
tam in IVadionem , cujus denominator, Sc 
numerator font xquales , atqui quantitas in fe 



ipfa femel continetur, aut per fe ipf» divif» 
dat unitatem , qux multiplicans quantitatem, 
eam non mutat , ergo poti hanc rcdutlioncin 
fradlioncs caedem manent. 

Sic 

H t 
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SECTIO PRIMA Cap.VIII. 



ftO C A A • 

Sic friftio reducitur ad fimpliciorem dividendo utrunique aae cC 
Be per e-, . 

{e JJl reducitur ad fimpliciorem dividendo utrumque loj fic 66j per ij»; 

lo^ac Z£f dividendo per apr. 

66j be 1] D . 

. 6a' pace %ce , 

Atque Ita — — evadit dividendo per t <r. 

^ 6aa~h yc za ‘ 

«' — aab-^aob — l 



Et 



-b aa- 

evadit — 



■hb 



dividendo per a — b. 



aa — ~ab 

Et hac methodo termini poft multiplicationem vel divillonem plenim- 

zaL* 

que abbreviari poflunt. Quemadmodum fi multiplicare oportet per 

caee > Bidd .... i^aab^cc . . o,- „ 

vel id dividere per prodibit & per reductionem, — . 

Sed in hujufmodi cafibus prxftat ante operationem concinnare terminos-, 
dividendo per maximum communem diviforem quos pollea dividere opor^ 
teM. Sic in allato exemplo fi dividam zab* &C bdd per communem divi- 
forem b, & \ced ac pace per communem diviforem ye-, emerget fractio 

multiplicanda per ^ vel dividenda per^-^, prodeunte tandem — 

. ■ aa . c , aa . » r ^ t? j * 

ut fupra. Atque iia-y,in— evadit — in-^feu-^. ~ divila per-— 

.. ., , - aa „ a' — axx . tx a — x. e 

evadit divtfa per l feu Et — — in ~~T 

fcu — — c. Et a8 divif. per 4 evadit 4 divif. per feu iz. 

K 

ArticulujII. 

*Dt inventione ‘Diviforum. (/) 

LXVI. TT^c fpcftat inventio diviforum per quos quantitas aliqua*dividi 

I ' I poflit. 

Si quanitiinftmplex eft , divide tam per minimum ejus diviforem ' (S quotum 
ftr minimum diviforem ejus^ donec quotus reflet indivifibilis , bsf omnes quanti- 




aac ^ - - 4 < 

ctgo -^7 „ -j- X I - 7- 

H*c regula pendet etiam ex E u c 1 1 ». 35- 
VII. 



(/) Quantitates , in quas alia quanti- 

tas refolvi poteft , dicuntur ejus Divifirti. 

173. Hos voco Jimflicti , cum dividi ne^ 
queunt. 

174. Unitas eft femper inter divifores. • 

175. Omfojitti appello diviloics, qui adhuc 

dividi poliunt. ^ 

176 
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DE INTENTIONE DIVISORUM. 



5l 



titii divi fores primos habebis (m). Dein horum diviforum fingulos binos ^ ternos ^ 
quaternos, &c. duc in fe^ 6? habebis etiam omnes divifores compojitos. 

Ut li numeri 6o divifores omnes defiderentur, divide eum per i, 8c quo- 
tum joper i,& quoiun> if per } & reftabit quotus indivifibilis f. Ergo di- 
vifores primi funt i,i, z, 3, p ; Ex binis compofiti 4, 6, 10, i f : Ex ternis i 2, 
20, 30, ex omnibus 60 (»). Rurfus ii quantitatis z\abb divifores omnes deli- 
derentur, divide eam per 3, & quotum , & quotum alb ptr<r,fic 

quotum per A & reltabit quotus primus i. Ergo diviiores primi lur.i 
b, b-, ex binis compofiti 21, 3<s, ib,ja,jb^ab^ bbi ex ternis iia, iibyiab, 
^b, jabyjbb, i abb-, cx quaternis iiab.tibb, iabb,-7abb-, ex quinis i[uib{u) 

Eodem modo ipfius zabb 6aac divifores omnes funt i , i, u, Ib — 

ta, i.bb — 6dc, abb — — taac, labb — 6aae. * 

’ LXVlJs 



174 Hi ergo in iitnpllces rcfolvi poiTunt , 8 < 
iis cunlUnt. 

(m) 177. Hujus regulsc ratio patet per fc; 
dico nunc, quod li duo, aut plures cx divi* 
fonbus fimplicibiis, invicem ducantur, hoc 
facium dividet quantitatem datam. 

Data quantitas fit f , ejus divifores fimpli- 
ces 4 , i , e, f , erit ergo p ZZZ qu.e 

dividi potell per ai , aic , aief. 

(») 178. Quaere divifores omnes fimplicci 
fcnbe unitatem , unum cx diviforibus repeti- 
tis, fi qui funt, ejus quadratum , &c. , usque 
»d ejus inaximmn poteftatem, h*e fafla duc 
in alium cx divifonbus repetitis, fi adefi tun- 
de habebis fecundam feriem , hanc feriem 
duc in eundem diviforem ; & fic toties quo- 
ties habetur hic divifor ; hinc omnia haec fnc- 
dla per alterum &c. 

Sic in exemplo praecedente divifor i bis in- 
venitur, feriboergoin prima ferie i,a,t X a. 
quam feriem duco in 7 , habeo fecundam fe- 
riem 3, i X^3, a X a X3, & quia hic nume- 
rus femcl reperitur, ambas duco in ; .invenio 
j, axs, axaxj, 3Xj, axsXf, 
2 X a X a X 3 X j. 

r f I t * a ■ a Xa 

Series .d 1 1 . ~a . a x t . a x a x 3 

t TTT. I s . a X t . Tm a xi 5 . 3 k y. 

2X3x5 a X a X3 X 5. 

(a) J79 Sic fecundi exempli divifores fim- 
plices funt 3, 7, 4, i, ergo feribo in prima fe- 
rie I, 4 , it. hanc duro per 3, habeo fecun- 
dam , has duas per 1 quod efficit tertiam , has 
tres pei 4 , unde exfurgit quana. 



r_L 

'iL 

Series ^ 1 1 I. 

!T^ 



I ■ f ii 

3 - 3 * • 8** 

^.^i . ~ti. at . ai4. isli. 
a. ai. ait. 34. 343. 34A. 74. 
Tai. Tati. ai4. ai44, iiaii. 



Detur quantitas 4 > 44 « , feribo in prima fe- 
rie t, 4, 4>, 4> , quia 4 in data quantitate 
evefta eft ad teniam poteftatem ; Ijanc primam 
feriem duco in 4 , 8c habeo fecundam 4 , ai, 
aai , aii , tum quia 4 eft duarum dimenlio- 
num, fecundant hanc rurfus duco in 4 , unde 
excudo tertiam 44 , ati, aati, a'tt , has tres 
duco in c quod procreat quartam r, 4 r, aat, 
a'e, ic, aic, aaic, a'ic, iit, abie, aaiic,a'iit , 
Se hanc rurfus in e cx quo fit quinta te. acc. 
aaee. a'te. ite. aiu. aaiet. a>iee, 44 «. aiite,. 
aaitee, a'itu. 



Series • 



Series^ 



5 /i. 


T . a .44.4* 


k , ab . a k 


< 111 . 


ab * . a*b * . a'b* , 


r iv> 1 

1 

/ 


t .at . a‘e . a'e . 
it . ait . a‘be . a‘ie , 
i‘e . ai‘e . a‘i‘t. a'i‘t , 


1 V. 


<* • at* « 4*tf‘ . 4‘<* • 




ie‘ . ait' . a‘ie‘. a'te‘. 




i‘t\ ai't‘ . a‘t't‘.a'b'f‘. 



Vs ptrfflci pejpi , utram emnu divifmt Jfc iv- 
vmti fiat , liiti itmtafirart ftqatm theerima. 
180. Namtrui emaiam dtviferum ipfiat 

™ b " c ^ , 8cc. efi (m- 4 -i) (n-t-i ) 



(p- 3 -i) 8cc. 

H l 



NaiA 
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5 j SECTIO PRIMA. CAr. VIII. 

LXVII. Si quantitas poflquam divifa efl per omnes Jimplices divifores manet 
compofita y fu fpicio efl eam compofitum aliquem diviferem habere, difpone eam 
fecundum dimenfiones Utera alicujus qua in ea eft , £s* pro Utera illa fubflitue fi- 
gillatim tres vel plures terminos hujus progreffionis arithmetica , J, i j o,- i,- z, 
ac terminos totidem rcfultantes una cum omnibus eorum divifbribus Jlatue e regio- 
ne correfpondentium terminorum progreflonis , pofitis diviforum /ignis tam affir- 
mativis quam negativis. Dein e regione etiam fatue progreffiones arithmeticas , 
qua per omnium numerorum divifores percurrunt pergentes a majoribus terminis ad 

minores eodem ordine, quo termini progreffionis 3, z, 1,0, i, 2 pergunt, 

y quarum termini differunt vel unitate vel numero aliquo qui dividit altiffimum 
terminum prepofita quantitatis. Si qua occurrit ejusmodi progreffio, ifte termi- 
nus ejus , qui ftat e regione termini o progreffionis prima, divifusper differenti- 
am terminorum , y cum figno fuo annexus littera prafata , componet quantita- 
tem per quam divi/io tentanda eft. 

Ut fi quantitas fit x’ xx iox-*-Si pro x fubftituenJo figillatim ter- 
minos progreflionis 1,0, 1 , orientur numeri 4, 6, -f- 14, quos cum om- 

nibus eorum divilbribus colloco c regione terminorum progrcfilonis 1,0,— i 
hoc modo. 



I 


4 


[.2.4. 


0 


<5 


l .2.3.6 


I 


14 


1. 2.7.14 



Dein quoniam altifllmus terminus x» per nullum numerum , prxtcr uni- 
tatem, divifibilis cIl, quscro in diviforibus progrelfioncm cujus tennini dif- 
ferunt unitate , & a ftiperioribus ad inferiora pergendo dccrefcunt perinde 
ac termini piogrefllonis lateralis 1,0,— --i. Et hujufmodi progrefiionem 
unicam tantum invenio nempe 4, 3,2, cujus itaque terminum 3 feligo qui 

ftat e regione termini o progreflionis primx 1,0, 1, tentoque divifionem 

per x-t- 3. Et res fuccedit, prodeunto xx — 4X-t-z. 

Rurfusfi quantitas fit djrt proy fubftituo figillatim 

i, 1,0, 1,— 2, & numeros rcfultantes 30,7,20, 3,34 cum omnibus co- 

lum diviforibus c regione colloco ut fcquitur. ... ^ 



2 


30 


i. 2 . 3 .f. 6 .io.i 5'.30 


I 


7 


1-7 


0 


20 


1.2.4.7.10.20 


1 


3 


1-3 


2 


34 


1. 2.17.34 



Et 



Nam ex regula , termini primx feriet erunt 
numero »> -♦- 1 : hxc feries totidem dabit fibi 
xquales , quot funt unitates in n, vel tot , 
quot funt unitates in (i«-+- 1) », eui adde ter- 
minos prime feriei , habebis pro numero om- 
nium (»1 H- t) » -+- I), fed m -1- I e: I 

m . 4 - 1 ), erit ergo hi numeros (m -+- i)(ii-l-t) 
171 -f- i) — (i»-4- i) (huci.. i. 11.) 



atqui haec feries rurfum totidem feries dabit fi- 
bi numero terminorum xqiiales , quot funt uni- 
tates in erunt ergo termini uhimx fciiei 
(7»-+- I). (»-t- i) f, his adde terminos fecun- 
d* , ac primx , 8 c «it omnium numerus 

(777 -f-i) f I (B 7 -HI) 

— (777-1-1) ( 77 - 1 - 1 ) (/- 1 - I.) Q. E- I). 

D C- 
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DE INFENTIONE DIVISORUM. 5 } 

Et in diviforibus hanc folam ciTc animadverto dccrcfccntcm progreffio- 
nem arithmeticam - 4 - io,-+-7,-+-4,-+-i, — z. Hujus terminorum differentia } 
dividit altiffimum quantitatis terminum 6y“*. Quare terminum -t- 4 qui ftat 
e regione termini o , divifum per differentiam terminorum 3 adjungo lite- 
rx/, tentoque divifionem per^-H^, vel, quod perinde cll, per 3_f-+-4, 
& res fucccdit prodeunte ty^ \yy 37 f. 

Atque ita H quantitatas fic 

2435 — poa^-+-4pa* — j4oaa-h64.a -i- 30 } 

operatio erit ut fcquitur. • 

2 4z 1.2. 3.4 f .5 7.i4.zi.4i -+■ J 7 - 

I 23 1.23. ■+■ I. i--t- I* 

o 30 1.2.3.7.6.10.17.30. — I. — 7. 7 - 

— I 2p7 1.3.P.H.27.33.PP.2P7. 3 p II. 

Tres occurrunt hic progrefliones , quarum termini 1 7 7 divifi 

per differentias terminorum 2, 4, 6, dant tres divifores tentanJos a 
a—i y a— ’s. Et divifio per ultimum diviforem a — i- fcu 6a — 7 fuc- 
cedit prodeunte 43^ 73 »-t- 4 <i(J 2.oa — 6 {p). 

Si 



demonstratio. 

Clar. Dan. Bernoulli. 




II. I. o. — I. — II. 

6 . 3. z. I. o. - 1.-Z.-3.6. 
9.3.1.0.-1.-3.-9. 

IO. J.Z. I. O.-I.-Z.- J. -IO. 



(;►) t8i. Sit divifor unius dimcnfionis inve- quantitate* P funt ^thmeiice proponio- 
tiicndus hujus quantitatis naies» (quia numeri i. i. o. — ■ i.,pcrcon- 

ftriiifioncm funt tales,) ergo, & numeri ex 
(A) 1 *’ -4-** -4-', prima fecunda , tertia, & quarta clarte eligendi 

ponatur ille diviiot debent efle arithmetice proportionales ; quod cft 

(B) OTX-4-», primum NEvrroNi adertum. Oeinde quia ter- 

tius numerus o w -4- a, nihil aliud cft , quam a, 
ubi a», & a, quantitates denotant mct^nitas , feqmtur numerum e regione cyphise exifteniem 
& dctcrrainandas. 1’ofitts nunc fucceffive m elle mqualem ipfi a, fcu numero, quo x ali- 
quanli;^U5 (A), 8c (Q), loco ipfius x nu- quoties fumptum augeri debet, quod eft alte- 
rneris pregredionem arithmeticam formantibus, Newtoni adertum. 

puta z. I. o. I , dabit numeros. fcquen- Tandem fi fubtrahis iw-4-a, ex za>-+-a, 

tes II. 6. o. ■ — ro , gc ' B ) acquiret remanet m, quod proin xquale eft dideremiie 
hos valores za.-H.j , om-+-a , im-t-a, numerorum arithmetice proportionalium , S: ex 

(ubi patet coeiheientes ipfius m edie numeros numeris (Q) felcrtoriim , id quod tertium for- 
adumptos z. i. o. — i.). Cum vero quan- mat adertura Newtoni , dicentis ipfum x in 
titas ( B ) generaliter dividere debeat qtiantita- divifore quxfito toties effe fumendum , quot 
tem ( A) , necelfe eft ut diviho illa quoque fuc- unitatibus primus terminus progreffionis ex (Q) 
cedat in omni cafu particimri, unde oportet defumt.x fecundum fuperat. £. D. 
ut, SCHOLIUM. 

— Z»r-4-'^T l8z. In noPri extm^l» numeri nrithmetutfrt- 

im-4-.j[ dt aequalis uni ex ptrthnxUs , qui tx frima , fecunda, tirtia, cr 

OIB-+- 1 ) r diviforibus numeri mana clajfe numtrerum ( g^_'i defami fajfunt , 

- funt I,-+-I, - 4 - 3 , -4*5, iuerum ter. 

liui 
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SECTIO PRIMA. C A p, V 1 1 r. 



^4 

Si nullus occurrit hac methodo divifor, vel nullus qui dividit propofi- 
tam quantitatem concludendum erit quantitatem illam non admittere di- 
viibrcm unius dimenfionis. l^oteft tamen fortafle , fi plurium fit quam tri- 
um dimenfiouum , diviforem admittere duarum. £t fi ita, divifor ille i n- 
veftigabitur hac methodo. 

/n quantitate illa fro Utera fubjlitue^ ut ante ,qualuor vel flures terminos fro' 
greJIitnis hujus. 

?> ■*} o,— — I,— — a,— — j, 

Divi fores opnes numerorum refultantium figillatim adde y fubduc quadratis 
correfpondentium terminorum progreffionis illius duSlis in diviforem aliquem nu' 
meralem ahtffimi termini quantitatis propefita , y fummas differentiafque e regi~ 
ne progrejjioais colloca. Dein progreffiones omnes collaterales nota., qute per ijias 
fummas differentiafque percurrunt. Sit 'i C terminus ifliufrnodi progr^fftonis qui 
Jiat e regione termini o progrejftonis prinue , ■+■ B di ffet entia quee oritur fubdu- 
cendo C de termino proxime fuperigri qui Jiat e regione termini i progrejftonis 
primee , A prtediblus termini altifftmi divifor numeratis , y / Utera qtue in quan- 
titate propoftta ejl , y crtt AU Bl divifor lentandus. 

Ut fi quantitas propofita fit 

X* x’ fxx-mx— 6 , 

pro X fci ibo fucccflivc } j z } i } o } 1 j z •, ic prodeuntes numeros 

3 9 ® ~ ^ i » ' ' " t ,6 j 

una cum corunvdiviforibus e regione difpono , addoque & fubduco divifo- 
res terminis progrcfllonis illius quadratis duftifque in divilbrem numeralem 
termini x^ qui unitas cll, videlicet terminis p}4; i ;0} i jq; & fummas 
difFerentialquc c latere pariter difpono. Dein progrefliones , qux in iifdcm 
obveniunt, c latere etiam feribo, ut fequitur, Hvrum progreflionum ter- 
minos z & 3 , qui fiant c regione termini o progrcflionis illius qu* in 

xolumna prima cll, ufurpo fuccellive pro:j;C, differentias qiuc oriuntur 

• 

3139 

tiui 3 Pet e rifhiu eyfhre , ftit om 1) , undt nuiU talii , preler uiiltm , frtptipt f$rmeri pffit. 
fepitur n 3, to’ fubtrakendo fecundum u Si numeri (^) prerfut nuilam fuppeditunt , i»di~ 

frone habetur 1 , qui erit valer ipput m , efi eiutn efi quantitatem freftptam nen admittere di. 

erft dhifer quifitut 1 * -t- 3. tiferem uniut dimenfitnit. Si, luu ebflantibui 

Ketandum eft frepiffientm arithmeticam, cu- pra x fubfiitutiaaibut.pluret arithmetica profrijit- 
]UI termini funt aaualei ,uti femptr ejfet i.i. 1. 1, net ex numerit ( |p) deduci peJfuM , fu/picandum 
nunquam ejfe cerfiderandam , quia inde ftquetur plurtt quaque diviferet prepefite fatitfactre. Sdi- 
m O, qued nunquam eanlmpere pcttft-, Jed ,Ji rer qutd Newtoniis femper in reetnfient nume- 
prtter talem , adhuc alit proprejjlentt arithmetica rerum ( ryphrat emiferit , emnet terminet di- 
ex numeris ( ) elici petnijfent , pluret quam videntii , v quandeque necejfarie ceajidtrandnt. 
quatuer fubfiitumnct pre X facunda funt, dente _ 
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DE INVENtlONE DIVISORUM. 



3 


39 


I.J.IJ JP. IP 


— 30. — 4.tf.8. 10.12.22.48. 


4 - d. 


2 


6 


1.2. 3. tf. 


4 


2. 1. 2.3. f. tf. 7.10 


1- 3. 


I 


I 


I. 


I 


0. 2. 


0. 0. 


0 


6 


1.2. 3. tf. 


0 


— tf 3 — 2.— 1.1.2.3.15. 


2 .- 3 . 


1 


21 


1.3. 7.2t. 


I 


— 20 tf 2.0. 2.4. 8.22. 


4 tf. 


2 1 2<5 


1.2.1 3.2tf. 


4 


22 P. 2.3 .f.tf.17.50. 


tf p. 



lubduccndo hos terminos de terminis fuperioribus o & o, nempe— —2 & 
5 , ulurpo rcfpcftivc pro tf B » unitatem item pro pro /. Et 

fic pro C|habco divilbrcs duos temandos 



XX ■+■ 3A - 



■2 8C XX - 






per quorum utrumque res fucccdit. 

Rurfus fi proponatur quantitas 

8 ;r;r— i— 14/-HI4» 

Operatio erit ut fequitur. Primo rem tento addendo & fubducendo divifo- 
res quadratis terminorum progreilionis 2, i, o, i ufurpato i pro , l'ed 
res non fucccdit. Quare pro jI ufurpo 



3 


170 




i? 


2 


38 


1.2. 19. 38. 


12 


1 


10 


1.2. f. 10. 


3 


0 


14 


1.2. 7.14. 


0 


— 1 


10 


1 , 2 . f. tO. 


3 


— 2 


190 




12 



— 2tf.-7.10.il. ij. 14. Ji.fo. 

- 7—1- >• i- 4- r- 8.1 J. 
—14.— 7.-2.* I. I. 2. 7.14. 

— 7 — 2. I. 2. 4. f . 8.1 j. 




3, altorum nempe termini altiflimi y’ diviforem numeralem, & quadratis 
illis multiplicatis per 3 , hoc e(l numeris 12^ O} addo fubducoque di* 
vifores ) & progrefliones in terminis refultantibus hafcc duas invenio 
7i — 7} — 7i 7} & iij fi — 1} 7. Expeditionis gratia neglexe- 
ram divifores extimorum numerorum 170 & 190. Quare continuatis pro« 

grclTiunibus fumo proximos carum hinc inde terminos, videlicet 7 8c 17 

mperius , & 7 , & « j inferius , ac tento fi fubduftis his de numeris 

27 ac 12, qui ftant e rjegionc in quarta columna , dilFerentia: dividunt iftos 
170 & ipo qui fiant e regione in columna fecunda. Et quidem differentia 

inter 27 8c 7, id cfi ^4, dividit 170 & differentia 12 8c 7, id cft 

19, dividit J90. Item differentia inter 27 & 17, id cft 10, dividit 170, 

fed differentia inter 12 & 15, ideft2j’, non dividit 190. Quare pofte- 

riorem progreffionem rejicio. Juxta priorem C cft 7, Sc^B nihilj 

terminis progreflionis nullam habentibus differentiam. Quare divifor ten* 
Tpw. J. I tanduf 



i 



i 

I 
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SECTIO PRIMA Cap. VIII- 

^ » 

tandus All ±. Bl C erit ^yy-*-7- ' Et divifio fucccdit, prodcunte 
V+-W LXIX. 



(q) 183. Sequitur nunc methodus NEWTout / effe debeat numerus fubmultiplus ipfius tcr- 
invciiicmJorum divilorum duarum d:mcnfu>- narii. IVu <ut P.nrrjliter rem fi-orimim 1 n». 
num demonftramla. bit propoliia quantitas 



(C) 3 X 5 -+- 1 *' 

cuius ilivifor invcn.etulus Iit 
(IJ) /xx-+-fxH-A 



meri maximo termino quantitatis (C) prae- 
fixi , unde fuppono primum /~ i , & quxro 
divilbrcm, ut fupra;,fed nullum invenio. Ex 
quo judico quod / nequit die — i . ergo fup- 
pono /“3, quo fado, eruo ex quantitati- 
bus ( H ) numeros arithmetice proportionales 
hos a. 5. S. II. quoru.m fecundus c regione 
u.’anti:atis og-4-A cxillentis , ert ^ . 8t 
diflcren'ia inter primum, 6c fecundum, quae 
di 3 atque proin 



(ubi f, f, h, funt quantitates incognitae, tc 
determinandx.) Politis nunc iterum iucccilise 
pro X numeris arithmetice proponionalibus , 
ut o. I. 2 , habebuntur pro quan- 
titate (C) 5. 5 ' ••Sr ** 

pro giianuiate i Di habebumu r quaniiiaies 

iM-ii+T o;- 4 -a.-t-A. i;— Irpt^r. •• , r . r • 

(ubi prolac notandum eft coefliacn-.cs ipiius f qum oinma NnarroNi rcguix funt conformia. 



/XX- 4 -/X-+-A— 3XX 3 **+*S» 



elTe 'quailfata numerorum aflumptorum t ; 

o; i; a, & cocflicicmes ipfias y , 

clieipfos hos numeros). Cum autem quan- 
tita'- ( O ) generaliter debeat dividere quanti- 
tatem ( Cf, oportet, ut divifio illa quoque 
faecedat in omni cifu pariiculaii , unde 

quantitates xquabunt unum ex diviforibos 
nunacii 
if -1- ij;-*'^ 
oj -+- o, - 4 - A 
I/ — I/-+-* 

jJ 15 A 

qui funt 

j.t.o. 1. 5. 

5.1.0. 1.- — 5. 

T I.I O. 1. 1 t .4 

It5.i35.i.p. — t. — 5. — 13. f»s. 



Q. E. D. 



S c H o L I U M. 



8c ideo quantitates 

( 'i t 

f ag A 

xquabunt 

vel vel 



vel 



vel 



H 



i 5 — 1/1 t— I/ 
5—3/. i-o/.l 
u— 1/.| I— 1/. 
ii 5 - 4 f. 23 — 4 /. 



-i/.-t- 



«/1-5— /r 



i— u/.' I— qf.' o— 4/.I 
ve! 



I- I— V.l- 5-4/U- 13 -4/II- iis-q/il 

Sed quantirates { F , funt arithmetice pro* 
rort tinalcs , cigo 8c quantitates ex ( H ) fc- 
hgeisdx , dcbciit effe tales ; patet irdupct quod 



184. Cum ju tatiiat f Aae m-.lo , nen nili 
tentuiiih iruutur , elurum eji rfuUtm hanc tam 
cjfi tfcrtlam , ut ad praxin nviiari ncjucat 
qaandtquf, jic fi prnpontremr ijnar.titai , cnjuc 
maMiut tirminc prcfixui ftftt numtr»> 60, 
que quaitliiatu lUviftr Jimtafiaaum duarum qua- 
rcndui ejfei , undecim fuifitiuiicKci pre f jaacn- 
dt tffent , antequam prttija rtfptnpo duri tsffet ; 
diin rare fufictunt quaiuir' luijhtuiittui pro r , 
ut nuiia atia prtrrtfio arilhmtiita , prettr uii- 
Itm , ex quaaiiiaiitus l H ) deduci pejfie , unde 
plurei fept fuhjiUutHKCt pro x poreenda , qiu em- 
uta , ut in ejjttlum deducerentur , infinitum quafi 
lalertm requirertnt. 

Solandum hie quamliiet prtprefitontm arithmt- 
trram , fiue difitreniia ejui fit nuiia five aliuua-, 
fuifillerc pojf: , HlhH euirn impedit , quominus fe- 
cundus divtftrit quafiti terminus aqualis effe pojfit 
cyphra. 

185. Newtonus , adhibitis bite duabus re- 
gulis, addit mtthodum fuam etiam ad ahio- 
res divisores inveniendos fe extendere. Ve- 
rum illud cft , & dcmcnilratio facile ex huc- 
usque didis patet , fed non termini arithmeti- 
ce proporiionales clfent querendi ex quanti- 
tarinus (H), aiio ciiam modo conftruendis, 
icd termini quorum differenii* primx, fe- 
cundx , &c- fini arithme.ice proportionales. 
Curo vero tales numeri non in oculos currant, 
Ccut numeri iimpliciter aruhmericc proportio- 
nales; imo, quafi omni adhibita opeia digno- 
fd nequeant , impoQibile elTct regulas illas in 
effedum deducere. Oper* pretium tamen erii, 
oftendere regulam a modo mda divcrliim , qua 

diMlbt 
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DE INFENTIONE DIVISORUM. 67 

LXIX. Si nullus inveniri potcft hoc pafto divifor qui fuccedit, conclu- 
dendum eft quantitatem propofitam non ainiictcre diviibrem duarum dimen- 
fionum. PoiTet eadem methodus extendi aJ inventionem diviforum dimen- 
fionum plurium , quatrendo in pr.xdidtis fummis difFcrcntiifque progrcfllo- 
nes non arithmeticas quidem, fed alias quafdam quarum terminorum difFcrcn- 
tix primx, fccundx, tertix, Ofc. lunt in arithmetica progrtflione : At in 
his Tyro non eft detinendus. 



LXX. Ubi in quantitate prepoftta du£ funt Utera, (temnes ejus termini ad 
dimenfiones aque altas afeendunt i pro una ijlarum literarum pone unitatem , per 
regulas pracedentes quare diviforem, ac diviforis bujus comple deficientes dimen- 
fiones rcflitueddo literam illam pro unitate. 

Ut Ii quantitas fit 

6y'-~—cy^ ziccyy - 4 - je’/ zze^ 



ubi termini omnes funt quatuor dimenfionum ; pro c pono i , 
vadit 



quantitas e- 
ctijuj 



divifor duarum dimenfionum eruitur , & qui- 
dem fcicmificc , id efi ab.que ut nccclfe fitni)- 
incium f lemundo determinare, quu i;>fo li- 
mul patebit quomodo Ncwtunus p.Oitrcflio- 
nes terminorum , quorum differenti® funt 
arithmetice proporionales applicare poITet. 
b.t itaque quantitas. 



(S) 4jc’-t-ixa: ••l6x-4-7 



(talem quantitatem commoditatis calculi caufa 
eligo , quamvis proprie quantitas plurium di- 
nienllonum alVumenda eflet, quia quantitas 
trium dimenfionum divifa per quantitatem uni- 
us dimenfionis, eo ipfo, pro quotiente ex- 
hibet diviforem duarum dmienfionum ) cujus 
divifor quefitus fit (T ) /xx- 4 -jx -+-.4 , dico 
f,g,h tali modo determinari pofle. Ponatur 
X fuccelUve xqualis numeris antiunetice pro- 
portionalibus , &; (quod in hac regula cITet^tia- 
Ic cfi.fccus ac in prxccdentibus , unitate dif- 
fercntibiisy Sint numeri hi , a. i.o. — 
qui collucentur uti in appofiia figura videre 
ell. 



C< 

I- 

L- 



■+■ If 


> 5-5 3 


— 3 


3.1.0. 


-l- 7 


7.1.0. 


at 


11.7.3. -f- 


-+- M 


iS- 5 - 3 ' •+• 



10.— I.— -3. — 5- — 1>- r f 

I,— t'. B,<.— 7 

I.O. 1. 3. 7. II. I 7 

I.O. 1, 3. 5. IJ. 3 

quibus apponantur numeri cx quantitate S poft 

luiiftitunonem refiiltantes jicmpe ij; 3; 

-i- 7 , 1 1 ; - 4 - I j , pufiea apponantur horum 

numerorum divifores , uti in prxfcnte fchedi- 
asr.iate. Ex hisce diviforum claffibus eligantur 
• tales lutmeri , nr eorum differenti® fint ari- 
thmetice proportionales, iique ponantur in la- 
tere : tales numeri in nollro exemplo funt 
5: 3; 7; 7; 3, quorum diffe- 

renti® arithmetice proportionales 8.4.0. — 4, 
iterum ad latus ponantur , fcd uno loco inferius, 
quo fatfto erit/ xqualis dimidi® differenti® ter- 
minorum arithmetice proportionalium , pollca- 
que inventus valoripfius/fi Tubtrahatura termi- 
no progrelllonis ( A) c regione cyphr® pro- 
grcllionis (C) exiftente, erit rcftduum ®qua- 
fe ipfi /f, & Andem h erit ®qualis termino 
progreffionis ( B ) c regione cyphr® ptogrefli- 
unis ( C ) exiflcnti , unde iu nolito exemplo 

g . 

frz r: t., f=s4 — i=;i. & 

h — 7 , adeoque divifor quxfitus , eff 

XXX -4- a* — 7 > qui revera quantitatem propo- 
fuam dividit. Hxc regula longe effet pr*fc- 
renda rtgul* Nswtoni , nifi difficulter admo-, 
dum termini progrclfioais ( B ) eruerentur. 

I 2 
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tfS 

cujus divifor, utfupra, cft & completa deficiente dimenfione po* 

fterioris termini per diraenfionem, e, fit 4? divifor qusfitus. Ita It 
quantitas fit 

X* bx'~—^bbxx -+- 1 ^b'x 6b*\ 

pofito I pro^, & quantitatis refultantis 
X* x‘ fxx-+-izx 6 

invento diviforc xx-^-ix a, compleo mus deficientes dimenfiones per 

dimenfiones i, & fic habeo diviforc m quxUtum xx -4- lix tbb. 



LXXI. Ubi in quantitate prtmofita tres vel plures funt litprx , fic ejus 
termini omnes ad cafJem dimenfiones afccndunt > poteft divifor per prxcc' 
dentes regulas inveniri } fcd e xpeditius hoc modo : 

umnrs Jivi feres termiiierum omnium tn quibus Uterorum aliqua non ejiy 
item terminorum omnium in quibus alta aliqua literarum nen efl , pariter 
amnium in quibus tertia Ittera^ quartaque^ U quinta non efljt tot fu-it Utera. Et 
Jic penurre vm^ es literas. Et e reqione literarum colloca diiifores rcfpedlive. 
Dein vide fi in ferit aliqua divi forum per omnes literas pergente , partes omnes 
unicam tantum Uteram involventes tot Vicibus reperiantnr quot funt Utera una. 
dempta in quantitate propofita: Et partes duas literas involventes tot vicibus 
quot funt Utera demptis duabus in eadem quantitate. Si ita efl •, partes ifla. 
tmnes fub fignis fuis femel fumpta erunt divifor quafltus. 

Ut fi proponatur quantitas 

iiii .V 

12X’ 6bc X 'a,/ 

ice — 



termiporum 
83 ’ iibbe — 

in quibus non cft x, divifores unius dimenfionis per prxccdcntes regulas 
inventi erunt i 3 — jc & 4^ — 

terminorum 

lix* pfXX -t- 8ffX -4- 

in quibus non efi 3 , divifor unicus 4x^.3^) 
ac terminorum 

!ix‘ •— i43xx — ' iibbx -h 83 ’ 

. in 
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in quibus non cft f, divifores ix — 6 & 4M — z 6, Hos divifoies e rc* 
gionc liccrarum x, i, e difpono uc hic vides. 

. X I tb jf. 4J •tff.' 

e I zx — 0. 4X zb. 



Cum tres fint.literac & diviforum partes fingui* non nifi lingulas literas 
involvant, in fcrie diviforum debent partes illx bis reperiri. At divifo- 
rum 4^ 6e Sc zx. b partes 4^, 6f, zx, b non nil» ferael occurrunt. 

Extra diviforem illum, cujus funt partes , non reperiuntur. Quare divifo- 
res ilios negligo. Reliant tantum tres divifores zb — ^e, Sc^x — zb. 

Hi in feric funt per omnes literas i, c pergente, & eorum partes fin- 
gulx IV, 4>r, bis reperiuntur in ipfis ut oportuit , idque cum lignis 

iifdcm , li modo ligna diviforis zb je mutentur, 8c ejus loco feribatur 

zb-t-^c, Nam ligrta Biviforis cujufvis mutare licet. Sumo itaque 
horum partes omnes zb, tmcl fub fignis fuis , & ^gregatum 

— zb •+■ jr -4-4» divifor erit quem invenire oportuit. Nam li per himc 

dividas quantitatem propoliiam prodibit 3.V» zbx ■+• zcc 

Rurfus li quantitas ht . 



itx’ 




z6aa 

X* -4- 1 zab X* 
-t- 6bb 



243»^ 

83^45 

Sab' 

24^^ 



X' 



43’&' 

-4- 6 a''b' 

123^* 

- 4 - i84^ 



X 



•+■ iza*b 
■+. iia‘b* 
1 2<»‘ 



divifores terminorum, in quibus x non cll, colloco c regione x; illos tei-* 
minorum, in quibus a non cll, c regione 3} 6c illos terminorum, quibus 
b non cll , c regione b, ut hic vides. 



X 

a 

b 



b, zb, 44, 33 -4- 344, 233 •+• 6bb , 4M -4- 1244, £4 333, 

zbb <533, 444 1233. 

4 XX \bx - 4 - zbb, izxx p4x - 4 - 6lh. 

X, zx, IX 43, <5x 83 , ^xx 4^x, 6xx — — 8ax, 

ZXX -h aX 333 , 4XX - 4 - 23X <533. 



Dcin illos omnes qui liint unius dimcnllonis rejiciendos effe fentio, quia 

fimplices 4, 24, 44, x, 2x, & partes compolitorum 3X 43, 6x 83, 

non nifi femcl in omnibus diviloribus reperiuntur; tres, autem funt liter* 
in quantitate propofita, & partes illte unicam tantum involvunt, atque adeo 
bis. reperiri deberent. Similiter diuifores duarum dimenfionum 

33 344 , 233 -4- 644 , 433 -4- I zbb , 44 — 333 & 444 1 233 

rejicio, quia partes eorum 33, zaa, 4aa,bb & 444, unicam tantum liceram 
3 vel 4 involventes, non nifi femel reperiuntur. Diviforis autem zbb f,m, 
qui folus rcllat c regione x partes i44 & 6aa qux fimiliccr unicam tantum 
literam involvunt, iterum reperiuntur, nempe pars zbb in divifore 

1 } 4.v;i 
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73 . 

4 xjf 3 i.v -t- lAi, 8c pars (Jja in divifore lax <5<»a. Quin 

etiam hi tres divifores m 1'cric funt , dantes e regione trium litcrarum 
& omnes eorum partes ibb^fina, 4xx,qutc unicam tantum litcram involvunt, 
bis reperiumur in ipiis , idque fub propriis fignisj partes vero }6;r, tax\ 
qux duas literas involvunt, non nifi lemel occurrunt in ipfis. Quare horum 
trium diviforum partes omnes diverde ibb, 6aa, 4v.v, j6ar, zax fub fignis 
fuis connexx, diviforem dedderatum 

ibb 6aa ■+■ ^x jCx H- lax 

conflabunt. Per hunc itaque divido quantitatem propofitam Se oritur 
^ jjr* 4<jvv laab 66’. 



LXXII. Si quantitatis alicujus termini cmnts non funt teque alti, cempUn- 
dtt funt dimrnfiouts deficientes per dimenfiones Titer/e cujufi is ajfutnpta , dei» 
per preecedentes regulas invento divifore , Utera ajfumpta delenda ejl. 



Ut G quantitas Gc 





iiD* 

6b X 
8 



86 ’ 
12.6* 
46 
6 . 



adiimc litcram quamvis c, & per dimenGones ejus comple dimenfiones 
quantitatis propoGtsc ad hunc modum 



izot’ 



14B 

pe 



x' 



— 116* 

6bc X’ 

^ 8f* 



^ 86 ’ 

iz6v 

46f* 

6f’ 



Dcin hujus divifore 4jf — 26 invento, dele e, & habebitur divi- 

for dcGdcratus 4* xh 



LXXIII. Aliquando divifores facilius quam per has regulas inveniri 
poliunt. Ut G litcra aliqua in quantitate propouta Gt unius tantum di- 
menGonisj quxrcndus erit maximus communis divifor terminorum, in qui- 
bus litera illa reperitur , & reliquonim terminorum , in quibus non repe- 
titur: nam divifor ille totam dividet. Et G nullus eft cjufmodi commu- 
nis divifor, nullus erit divifor totius. Exempli gratia, G proponatur quan- 
titas 








.i8rt’ 

%aac 



X 



-f- 61»’ c 




quxratur communis divifor terminoium 



-4-w’ 
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DE INFEN-riONE D T F 1 S O R U M. 

■+■ cx^ — — acxx — Saacx 6 a'e 

in quibus c unius eft tantum dimenfionis , & terminorum reliquorum 

x"^ — ^ax' — Saaxx -t- \Sa^x — 8(»'* 

ac diviforillc, nempe xx -+- lax laa, dividet totam quantitatem. 

■ LXXIV. Ceterum maximus duorum numerorum divifor communis , Ji prima 
fronte non innotefeit , invenitur perpetua ablatione minoris de majori reliqui 
de ablato. Nam queejitus erit divifor qui tandem nihil relinquit. * 

Sic ad inveniendum maximum communem diviforem numerorum zo5 & 
<567, aufer ter zoj dc 66 j , & reliquum f8 ter de zo}, ik: nliquum 29 
bis dc f8 , rcftabitquc nihil: quod indicat ap efle diviforem quaefitum. 

LXXV. Haud fecus in fpeciebus communis divifor , ubi compojitus ejl , inve- 
nitur fubducendo alterutram quantitatem , aut multiplicem ejus de altera : Si 
modo y quantitates illte rejiduum juxta literie alicujus dimenftones , ut in 
divijiotte ojienfum eft, ordtnentnr is qualibet vice concinnentur dividendo ipfas 
perjuos omnes divifores qui aut fmplices funt , aut f.ngulos terminos ftnftar jim- 
pticium j dividunt. 

Sic ad inveniendum communem diviforem nuwratoris ac denominato* 
ris fradlionis hujus. fji ^ 

ja x^ Saaxx 8.»^ , 

X* axx 8 aax -i- 6 a* 

multiplica denominatorem per x, ut primus ejus terminus evadaf idem 

cum primo tennino numeratoris. Dem aufer, & reflabit zax'-r- iza'x 

Sa , quod concinnatum dividendo per za, evadit x’ — — 6 aax 

-1- 4«*. Hoc aufer dc denominature & reflabit axx zu.ix •+-!<»*. 

Quod idem per — a divifum fit .vx -j- zax zaa. Hoc autem per x 

multiplica, ut ejus primus terminus evadat idem cum primo termino no- 

viffimi ablati x* 6«xx ■+■ 4«’ , de quo auferendum cfl & reflabit 

a<»xx 4<*<ix -f- ^ , quod per za divifum fit etiam xx -t- zax 

zaa. Et hoc cum idem ut ac fuperius refiduum, proindeque ablatum 

relinquat nihil, quicfitus erit divifor per quem fraclio propofita, fadla nu- 
meratoris ac denominatoris diviiloac, reduci potcfl ad limpliciorem, nem- 
pe ad XX fax 4aa 

X ja 

Atque ita fi habeatur fradio 

tfal 

* Evci. X. VII. " „ 
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6a^ -t- \^a*b — ^' ec — loaabcc ^ 
pj'^ — ijaabe — 6abcc i8if‘ 

leimini ejus imprimis abbreviandi funt dividendo numeratorem per aa ac 
denominatorem per Dcin ablato bis 

ji»’ — saae — laee •+• 6e' de 6a' -t- if<wi — ^ce — lobce., 

4:ellabit 



ifi 

iSc 



aa 



lobce 

tie' ' 



Qiiod concinnatum dividendo terminum umimque per yb -t- 6c perinde 
ac fi yb -t- 6c fmiplcx effet quantitas, evadit ^aa — ace. Hoc multipli- 
catum per a aufer de ja’ — ^aac — IMC -+• <5f' & fecunda vice rcllabit 
— paaf -V- 6c quod itidem concinnatum per applicationem ad — jc, eva- 
dit etiam — uc ut ante. Quare -yaa — ace quaefitus cft divifor. Qiio 
invento, divide per eum partes tradlionis ‘propofitse & obtinebitur 
xa' -+- yaab 
lab — sbe * 

LXXVI. Quod fi diJifor communis hoc pafto non inveniatur, certum 
cft nullum omnino exiftere, nifi forfan e terminis prodeat per quos nume- 
rator ac denominator fra&ionis abbreviantur. Ut fi habeatur fradio 



aadd — ecdd — aacc c* 



~j[aad — 4 /Jfa — lacc a<’’ 

AC terminis ejus juxta dimenfiones littera: d difponantur , ita ut eradat 

numerator 



aa 



dd 



— aacc 



■ ce 
denominator 



j\aa j — zaee 

— 'j^ac -H ic' 

Hos imprimis oportet abbreviare dividendo utrumque ntHneratoris termi- 
num per <»<» — cc & utramque denominatoris per la — ic perinde ac fi 
aa — rr za — ar efient fimp.lices quantitates. Atque ita vicc numera- 
toris 
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toris emerget dd — €Cy & vice denominatoris lad — ce., ex quibus fic 
praeparatis nullus communis divifor obtineri poteft. Sed e terminis da—f e 
fc zd — per quos numerator ac denominator abbreviari funt, prodit 
ejufmodi divifor , nempe a — e, cujus ope fradtio ad hanc 

add cdd — acc — r ’ 

4dd — 2CC 



reduci poteft. Quod fi neque termini aa — cc ii la — zc communem di* 
viforem habuiflent, fraftio propofita fuiflet ineducibilis. 



LXXVII. Et hate generalis eft methodus inveniendi communes divifo- 
res : 

Sid plerumque expeditius inveniuntur quaerendo omnes alterutrius quantitatis 
diviftres primos , hoc eft ^ qui per alios dividi nequeunt , ac dein tentandt fiqui 
alteram divident abfque rejiduo. 



Sic ad reducendum 



a' — aab abb — b' 



ad minimos terminos, inve- 



aa — ab 

niendi funt divifores quantitatis aa — ab nempe a & a — b. Dein tentandum 
cft an alteruter a vel a — ^ dividat etiam a' — aab -^-abb — b' abfque refiduo. 

R:sulam generalem trididit Cei. Nicol. Bcr- Lcibnitii & Bcmoullii. T. i. p. «89. Jcc. 
noullius , quam vide in commercio cp^llulico 

Articulos III. 

DE REDUCTIONE FRACTIONUM ' 



ad communem denominat orem. 



LXXVIII. MftRafliones ad communem denominatorem reducuntur multipli- 
r cando terminos utriujque per denominatorem alterius (r). 
Ai a 

Sic habitis ^ terminos unius in d, Sc viciflim terminos 

alterius ~ in ^ 
a 



, & evadent ^ ^ » quarum communis cft denomina- 



tor 



(r) Euci. 17. VII. Vel Cc 
i86. Fradiiones ^ , 4 habebunt eun- 

P 4. 

dem denominatorem A ambarum denominator 
fii t i i hoc efficiendum eft , ita ut fradliones 

valorem non mutent } fndiio Ac dividitur 

Tem. I. 



per d, Sc ideo minor fit, quare, eft ducenda 
in d , ne valorem mutet , fiquidem -r 

t: . I " ~ . Idem diccnduoi 

de {eliqua. ■ ' 

K 
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SECrJO PRIMA Cap. VIII. 



tor bd. Atque ita a & fivc ^ evadunt ^ tc^ . Ubi vero de» 

e i c t c 

nominatores communem habent diviforem , fufficit multiplicare alterne per 

quoiicntcs. Sic fradlioncs — 8c^ad hafee reducuntur, mul* 

tiplicando alterne per quotientes r ac d ortos divilione denominatorum per 
communem diviforem b. 

LXXIX. Ha:c autem redu&io prxeipue ufui eft in additione & fubdu* 
ftione fradtionum, quz, (i diverfos habent denominatores , ad eundem rc- 
ducendx funt antequam uniri poiTunt. 

Sic redudlioncm evadit ^ *** ^ > 



_ *b j. ac -t- ab 

Et — evadit . 

c c 

_ a' a' a}i — a>c . d — e , 

V ~ ri evadit r-j — vel a\ 

bc bd btd bed 



Et *- 






- _ ff — ax evadit 






CC — XX 
• K 



eo. 



CC — XX 

Atque ita { ^ evadit Jf -k U five «t' 

Et V — i evadit — Ti five 41. 

Et J — evadit J j — {j five 4^ hoc eft 4. 

Et 34 five 4-t- 4 evadit V r five y. 

Et if evadit V’ 



LXXX. Fraftiones, ubi plurcs, ftmt gradatim xmiri debent. 
Sic habito ^ — a j ab ^ aufer a & reftabit 

huic adde & prodibit 
3'» ^ 

; — 6a*x lax^ — tx* 

& reftabit ^ r— • 



Uf* 



unde aufer denique 



ax 



jaax^ jaxx 



(i) 187. Nam reducendo has fraftiones 
e t XX . 

- — • — ; — • aa 

. tl XX I I 

«undem denominuorem , habetor, 

< 4 . 4 - x 4 ; » 4 — — ccxx ; texx — — »4 



At> 

fed du* fecand* fuJidaceBd» fu-t a primis , 
ergo erit 

< 4 x4 t4 « 4 « CfX9 — €(XX "4* X* 

I M I l X< . 

1.4 

35 ' 1 !»^ I 
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DE REDUCTIONE RADICALIVM. 

Atque ifa fi habeatur J y — t > imprimis aggregatum 3 3 inveniendum 
eft nempe V’ dein ab hoc auferendum 3 & rciiabit (/). 

Articulus IV. 

DE REDUCTIONE RADIC ALIUM; 

al minimos terminos. 

LXXXI. M y Adicalis j ubi totius raJiu extrahi nequit^ plerumque toncin^ 
rV. natur extrahendo radicem diviforis aUcujus. 

Sic Vaabc extrahendo radicem diviforis fit aVbc {u"). 

Et 1^48 extrahendo radicem diviforis 16 fit 4V'5. 

Et V'48;^a^e extrahendo radicem diviforis \ 6 aa fit 

Et V extralicndo radicem diviforis 

h y.i. 



cc 



cc 



_ Vaaoomm i\aam' . t. j v j- r ■ nantm . tit>* ■ 

-r —~ — — — extrahendo radicem divifons — fit — in 

PP^ PZ.Z. PPZ.Z, pK, 

Voo -t- 4«p. 

Et 6 V\i extrahendo radicem diviforis {i fit '/ v'! , five V V | radicem- 
que denominatoris adhuc extrahendo, fii V V 6 , : 

b b ' ^ 

Et fic aV— five extrahendo radicem denominKoris fit Vui (x). 

a aa • ' ' 

Et V^: ^a^ b -4- id4j+ extrahendo radicem cubicam diviforis 8a' fit 2a ia 
;b-+- xa. 

Haud fecus V^'.a^x extrahendo radicem quadraticam diviforis aa fit Vd 
in flx (ji) vel extrahendo radicem quadrato- quadraticam diviforis fit 

dV"*— (z)- • ' 

- 



(e) 188. Nam ji 

k — ; i-id eundem denomiBatotcm reduc- 

ts dant - ** quanim differentia — — . 

(1^ i8a Siquidem Vaabc — V^e •Vaa 
( 191. hujus) ied V'»'» C: a , ergo &c. 

(x) DuAis denominatote, ac numeratorem 



At» 

— I-Vab f quia V-i =? — ) resVah. 

A- a a s 

4 • 4 4 

(jf) NamV'<i'*=; Va‘. yax:sya .yaif 
( ex Va‘ extrafta radice^quadrata ). 

(e) rtemV'«'*J:= V— 

. ^ JT 



Ka 
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SECTIO PRIMA. Cap, VIII; 



Atque ita v^:»V convertitur in , (4) vel in 4 xV*:— {b) 

vel in Vax . V'‘ axx {e). 



LXXXII. Ceterum haec rcduftio non tantum concinnandis radicalibus 
infervit, fed & earum additioni & fuhduftioni , fi modo ex parte radicali 
conveniant ubi ad formam fimpliciffimam rcducuntur. Tunc enim uniri 
poflunt, quod aliter non fit. 

Sic »^48 per reduftioncm evadit 4V ^ ^ hoc cft pv' j. 

Et »^48 — V \j per reduftionem evadit 4»^ j — j ^ 'i hoc cll V j {d). 

Et fic -I- ^ Afiubb -t- 44 ^ extrahendo quicquid cft ratio- 

ce cc -1-1 

nalc, evadit V ab -t- ab (e) hoc cft — Vab. 



Et V^-.^d^b-^ 164'* — - -t- xa b' e vadit la V'':i -+- 14 b in 

V^:b -*• za {/) hoc cft za — ^ Vy. b ■+■ za. 

Ab.ticul.us V. 

DE REDUCTIONE RADICALIUM. 
ad eandem denominationem, 

LXXXIII. ^^Um in radicalibui diverfie denominationis inftituenda e(B 
multiplicatio vel divifio, oportet omnes ad eandem de- 
nominationem reducere, idque pratfigendo fignum radicale, cujus index cft 
minimus numerus, quem eurum indices dividunt abfquc refidub, 6c fuftixas 

quan- 

(«) Enim Vorxtzz 1 ^"‘ ■ P' ^ ommtms diviCs pft V'3 , * S 

(i) Pariter =;V' ~ x^t' ~ ll -i quire ^ ii. 



. ^ 8t ^ 9 • 9 — 17 

. * (») Siquidem . yah 

(0 Denique yx^xf zii V t'»' . y.t Rj ' 

■Cum vero cx harum nulla extrahere poilim ' ’ 






radicem fextam , & prima quantitas fit cubica ^44*-4-4*‘) . 1 „ C< ^ r 

fecwida quadrata , e prima cubicam , e fe- V ' ^ ^ « e , ' ' 

inda quadratam radicem extraho , Sc invenio 

t, 1 » 

** . y4’x. • (jr) Eftcnim p' (Sali-*- 16 « 4 ) — . 

fay ]am .♦'3z34'V't- ^nae- |/(i-*-i4l — V (M-t-iai*) 

renda eft igitur quantititas dufta in »^3 Sc a:- _ j - ty- j 

qualis ipC hsc x , ergo xVy =2 "" 
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B E REDUCTIONE RJDICALIVM. 77 

quantitates toties, dempta una vice, in fc ducendo quoties index ilk jam 
major evaferit (g). 

Sic enim Vax in V':aax evadit in V’’ : a* xx hoc cft 

Et Va in V^ -.ax evadit V*:aa in v*:ax hoc cft V*:a'x, 

Et V 6 in y * ; J evadit in f hoc cft : jo. 

Eadem ratione aVbc evadit Vaa in Vbe hoc eft Vaahe. 

Et evadit inVjfir hoc cft V'48<jj6f. 

Et 1 ai'’ (6 -t- la) evadit V'* : 8s* in V\b ■+. la) hoc cft V' (8a 6-*-i6aO. 

« Va e ^ Va e . ac 

Atque .ta fit ^ five V' - . 

Vioh- Et fic in aliis. 

ViS ab' ViSab' 

Articulus VI. 

DE REDUCATIONERADICALIUM, 



al fitnf lictores radicales per extraliionem radicum. 

LXXXIV. Adices quantitatum qux ex integris Sc radicalibus qua- 
.fV draticis componuntur fic extrahe. 



Defignet A quantitatis alicujus partem majorem , B partem minorem : Et eriS 

A^ ViAA BB) , . „ A_»/(AA_BB) 

— ^ ' quadratum majoris partis raaieis i (s ^ - ^ 



(g) ipi- In ftquentfhus radice* rotabimus , 
ut didiiiTi eft (N*. 159. hujus) commodo Ty- 
potheiharum infervientes. 

Radicum eundem denominatorem habentium 
jam tradita cft muUiplicatio(XLIV.huju*1 6cdi- 
vifio yi LIX hujus); cum vero diverfum habent 
denominatorem ad eundem iuntreducendz. bu- 
JL *" "t 

mamus af ; t 1 . Jam patet 4 ? 4*, & 

2 . J!I1 " 

apttsta t. Item i t 1 Zll 1 , quare re- 
duifWo faifta eft. 

St vero p. Se tf , communem habeant men- 
furam. i'- b pzzri , & l s r' • taberc- 
nrt mrs 

mus 4 8c t "•!, indice* fraAi reducantur 
ad' m.nimos terminos per LXV. hujus, re- 
as vu 



qua- 

natorem, (quod erat faciendum) (k prioribus 
hmpliaoies ( quod femper cft quaerendum ) 
quam ob rem invennuur rsr mimmHi numert- 
rum . ^uttdH§ dati mttiantur ( tuCL. 17* Vll.) 
hic dividatur ftr r$ iitdictm uuiui tx radicaUtui, 

undt hahtur t; titvelur a” ad ptttflattm t , O* 
tx ta txtrahatur radix rsT. Idtm fiat dt ftiun- 
da , Sc voti compotes ladti erimus. 

Sic minimus numerus quem 1 , Sc 3 metU 
untur cft 6 ; “ 3 , ergo ax eleVanda ad 

tertiam poteftaton, unde 4'xi , & ejus laduc 
feata 4* x»— Vux.-fcd —— 1, quareclev» 
44X ad quadratum, habiturus «4 xx, Sc 

4,1 

= yaae. 



flat a.'’st , Sck'>s eundem habentes denomi- 



K J 
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mutdraium f4rtis minoris , quidtm majori 

B (b). 



Ca». VIII. 

adneCIenda cum figm ipjita 

Ut 



(i) ipx. Ad hanc regulam inielligendam ol>- 
ferva tacite fupponere Auftorem. 

793. Quod termini, quibus conftat quanti- 
tas com^exa reducenda, fint incommtnfuia- 
biles , Se quidem ita ut commenfur abiles fieri 
nullo padlo queant. 

Hinc excluduntur ouintitatcs huiusmodi 
quia atque < Se i funt 

conmenfurAiles ; aut 
-t- Ve (art. LXXXl. hujm) 

(art. LXXXII. hujus) ; aut denique Va-t- 

(art. XLIV. LXXVIll. 8e LXXIX. 

hujus). 



Tn quadrato numerus terminorum aequat nu- 
merum terminorum radicis duStum in fe, 
(N®. 91. hujus). lift ergo mm. Tot autem 
funt quadrata fimplicia, quot funt termini in 
radice : igitur eorum numerus dl m ; qui fi de- 
matur ex numero terminorum omnium , fupe- 

rcrit mm m pro numero rcSfanguloruin. Sed 

bina quxque redanguU fimt aequalia Se in unum 
coeunt ; quare , liac reduSlione facta, eurum nu- 
tnfTt— — rn _ , . , 

merus ent . Kcdoe numerum quadra- 

torum , 8e fiet numerus terminorum difiinefio- 

mm m mm m « 4 - . . 

rum — > ■ ' f Art 

, .V 

-i — 



LXXIX. hujus) — • 



X94. Quod quantitas reducenda condet ex 
integris & radicalibus. Se quidem jiudrtiicii, 
aut cx quantitatibus quae ad integras Se radi- 
cales quadraticas reduci polfint ; ut melius vi- 
debimus infra N°. ao3. 104. aoj. 

tp;. Quod omnes quantitates commenfun- 
bilcs pro una fumantur. 

Sic infra, ubi quantitatem 44-1-54*— 14 
V'i,4*-4-4*y) reducendam proponit Newtonoi, 
commenfurabiles 44 Se 54* pro una .umit. 

Eodem paSlo fi haberemns 7oo-4-V’3x67 
y 8(57 , quantitates V' 3167 , Se 867 re- 
ducendae elfem ad minimos terminos per (art. 
I.XXXI. hujus); quo fadfo obtinebimus tj7^3 
Se 1,1^3 , qux conjundx (ait. LXXXlI.hu- 
jus) dabunt ioo-+-5(rV^3. 

196. Quod omnia quadrata fimplicia fint 
commenfurabiha, non autem rcStaugula cum 
quadratis. 

197. In hoc articulo quantitas complexa vo- 
cabitur , fi confiat duabus panibus 

incommenfurabilibus; irinemmm Ii ex tribus; 
fUu/riiumiHm fi ex quatuor Sec. ; Se in genere 
ft!yn$mi»m fi cx pluribus, quamvis pais inte- 
gra fit complexa. 

I9S. QtudrMtHm radith /vlyrumit ,(mji flurti 
ttrmini CMlutrint ) tnuitta ttt Itnamti 
mnitsut ia dimidiiUt aumtrt tirmintmm ndieii 
datia in tandtm namtrum uniiate Mttlam. 

Sit numerus terminorum in radice m. 



Hinc faefle dignofeemus utrum in polyno- 
mio, quod tanquam quadratum proponitur, 
omnes tcimiui adfim , an aliqua coaluerint , 
Se quot. Pone tantum pro m fuccefiive nu- 
meros naturales i, 3 , 4 9 cc. Se difpice num ^ 

(«*-t»i ) det numerum tenninorum polyno- 
mii propofiti. Si hoc fit, omnes tci mini ade- 
runt. Secus veto , cx vanis numeris , qui ori- 
untur cx ” (m-h-i) fume numerum proxi- 
me majorem numero terminorum polynomii ; 
hunc cx illo fubduc ; dilicrcntix adde unita- 
tem , Se habebis numerum tcrminortiin qui in 
unum coiverunt. 

Habc,it, tx. p. polynomium propofitum 
quinque terminos. Pone n> 1 ; erit ^ 

— i; Se m-tri — 3; «rgo ” (i«-+-i)s t • )• 
Nuisc pone n> ZS 3 » S “ & 4; 

Se — (bi-4-i) — — —fi; qui nu» 

1 2. X 

merus Aiperat datum terminurum numerum 
ivoitate ; huic <hfit:Kiui£ adde unitatem » & 
duos terminos coaluillc repenes. 

EiV quidem di reda methodus inveniendi 
atrum numerus terminorum aflignatus pofiit 

xquare — {w-l-Oi led cum ea pendeat ab 

amculg XI. Seel. IL infra Irgendo; Se otm 

mc- 
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de r e d u c r 1 o n e r a d 1 c a l i u m: 79 



«ethodus isdireda non nimis iit difficilis, hac 
BOS decet elTc cuDtemos. 

J99. Si > prxter bina re&ngula , omnia 
quadrata in unum coierint ; erit numerus ler- 
mm m 

mmorutn ' - ' ■ t* i. 

aoo Binomium oritur ex radice binomiali, 
6c dux quadrati partes in unam coaluerunt. 

aot. Si quadratam radicis ftlyntmit iavclvit 
radicatu , cr tsnnia qaadrata fusu camsucafura- 
hlia , quadrarum hae aric fachem falynamis cam- 
fafici ax isicegrii v radicatihui quadraticii i» 
alsam quamvis radscalcm. 



Ita V' 3087 -♦-/ 1 39968 S (7 1 3^37 1^9 ; 

e& enim, quxfiiisdivilbribus, 3087 »3. 3- 7-7.7> 

tiV' 3087 e: ^7-7-7 /3-3f=lV'9 
Sc 

1 39968 tri.i.a.z.i.a.3.3.3.3.3.3.3, 
atque 

V 139968— V'3.3.3.3. 

3.3.3 =: 1 . ^ 9 . 3 / 3 - 

101. Quin & hujusmodi quadratorum radi- 
ces recidunt in polynomia comporita ex radi- 
calibus quadraticis ou6lis in eandem radicalcm 
quamlibet , cuius radicatis exponens eft par. Si 
quidem ea radix fit 



— L.-i *t JLJL L L 

Sit radix polynomia a ” - 4 -i e ' a , ai 4. « 1 x a(_4« &c.' 

111 I 

8cc., ejus quadratum erit a » -»-i 4 » b »» _ y* T. 

I r _a ii, i, —I 

•^-la”* e'' •” e ^ -h- e ' aoi. Ubi omnia quadrata funt inter fc com- 

&C. Jam, ut quadrata fint commenlurabilii, meniurabilia, reiflangula fieri commeniurabilia 
opus eft ut , faftem , revocari poflint ad eun- nequeunt. Nam , ut Yyt-s ccVyu nant com- 
dem radicalcm. Sitcigo meniurabilia, opus eft ut vel 



«” — yx ‘ i t "‘ — ajc * i t' 

&c. 

Erit, extrahendo radices quadraticas, 
iN». 161. huius) 

I ili, i i i 

I r 
x^> 



1». Quadrata fint * , 8c « 8t quidem ex ra- 
dicibus commenfurabilibus ; fit t C: •« , 8c 
*i — /SjS; tunc polynomium N'. 101, fit 

r 

& ejus radix delcripta N® loi. evadit 

I 

( 3/ ^ -3- • .3. 4) X ; cum autem « 8c /J fint 
commenlurabiles ; radix trinomia fit binomia , 
contra hypotliefim. 



& fuperius quadratum fiet 

I i L 1 i i i 

yx * -Y-iy ^ i ^ X '-+-iy ^ X ‘ 

I i L L i 

XJ('- 4 -ls ^ u^ X ‘ -h-Hx * ■+• 8tC. 



1®. Sit 3^ye — u\'ii , 8c Vy» “ • 7 ^* ; ?C 
fint commenlurabiles 4 8c «; erit quadrando, 

ii «4 k «5 

•fx. ^ -«4 ; sr & y ; 

ergo rouUipHcsndo in crucem 8 c dividendo pec 

4411 

As 444 — « 41 , f: X — — , quare yx 



id eft 

L i ii 

(y- 3 - t -h- 8tc. -+- ly *• « - 3 - ly * » >■ 

i I 

• 4 - IX ^ 4 i 8 cc.) X * 

Ergo 8 cc. 



yseuu dividendo fit auff pet 

44; fiet ac multiplicando per »« ?C 

dividendo per 4 , y — ; quocirca radi» 

dafaipta N*. 101. £«(43^ ^ - 3 - ->’'»- 3 * 

- 3 -»'») 



Digitized by Googie 



SECTIO PRIMA Cap. VIII. 



«o 

I 

V"») * »ut reducendo 

fi dft K 

•undem denominatorem ^ ^ — in 



y ») X ^ , qux iterum e!l bioomia. 

004. Non ergo necelTe eft ut quantitas redu- 
cenda nullas contineat radicalcs prstter quadra- 
tuas , Tcd ut ad integras fc quadtaticas quan- 
tiutci leduci poilit. 

105. Hoc evenit etiam tibi td eft ubi 

millz funt radices nifi quadtalicx , tunc en^m 
quadratum fit 

V ya-Ha Vyu Vx. 

Sic infra proponit Auiftor reducendam quanti- 
tatem V^ja V'a4, qux abit in (4 — aV'}) 

• V i, eft enim 3a s; a . 16 , & V' 3a 
— 4 X , atque i 4 S 4 .i- 3 i V M 
-V 3 - 

Eodem pafto V' la - 4 - V" a4 fit a V' 3 •+• 
iVa . i)V' 3 - 

ao6. Hac divifione faeta , radicalcs refidux 
funt t uxvis duplum redtangulum; ergo dividi 
finguix poterunt per V' 4::; a; alioquin ftu- 
ftra quxrctur radix quantitatis propomx. 

207. Si radicalcs , quibus conflat quifque 

3 uadrati tetnirus ad eundem exponentem re- 
ucantur , radicalcs redtangulomm habebunt 
exponentem duplum ciponcnus radicalium in 
quadratis. 

aoS. Jn ftuiratt hmimii fumma jxuirattritm 
pujtr tfi fumma r.d/.txj«i<rxni. 

Primum quadratum eft ad redVangu'um ut re- 
dlangulum ad altenim quadratura (huca.r. VI. 
ant 17. VII. vel 1 1. VIIi.). Harum quantitatum 
media non poteft cfl<c neque maxima neque mini- 
ma (ut facile deducitur ex b.uc a def. p.fit 7. aut 
prop. 14. V.); ergo quadratorum alterum erit 
quantitas maxima, alterum minima; & fem- 
^r fumma quadratorum maior quam fmnma 
rcdlanguloruin (Euca. aj. Q. E. E. D. 

209. Si ergo , fafla rcdiidlione de qua Nis. 
203. 204. aoc. quantitas integra minor lit quan- 
titate radicau , trmbra adliibcbis Regulam Naw- 

TONl. 

aunm fHatiliiai rtJiKnda rivaeari 



fjft ad falyntmmm ttnfiani rx iattarii 6“ rtii^ 
(aliius ijuairaiiiis , sjuavis radualss dsvsdiftf- 
Jsi ptr Y si “ 2 ; V, i» binnssii, quantitas m- 
ttgra majtr fit radicati, tsta fcmftr tamtn ta 
quatttitat ridtui ptttfi , quia stett ftmftr tft qua- 
dratum. Igitur Rtgula Juffnit quantstattm rt- 
duetndam tfft quadratum. 

Nunc demonftremus regulam Audloris. 

Sit primo quantitas reducenda binomium. 

Quoniam, ex hypothcfi, A-l-B eft qua- 
dratum, concipi poteft ejus radix, qux erit 
biiiumialis , nam ex radice fimplici oritur qua- 
dratum fimplex , 8c ex radice binomiali qua- 
dhnoniium ( pa. ). Quadratura autem 
radicis binomix continet quadratum primx 
partis radicis, duo reffanguia ex prima par- 
te in fecundam , Bc quadratum fecundx 
(N®. 111. hujus 8t Euca. 4. ir. Be A exponit 
aggregatum quadratonim ex hypothcfi ; ergo 
B exprimit duo reitangula. Quamobrem qua- 
dratum ipfius A continebit quadrato-quadratura 
primx partit radicis , duo fadla ex quadrato 
primx partis io quadratum fecundx , 8c qua- 
d ato-qnadratum fecundx; Be quadratum ipfius 
B erit quater faiftum ex quadrato primx partit 
radicisin quadratum Iccundx. Igitur dmeren- 
tia quadratorum ex A 8c ex B continebit qua- 
drato-quadratum. primx partis radicis, Be qua- 
drato-quadrarum lecundz multata bis fadlo ex 
quadrato primx partis radicis in quadratum fo- 
cundx; cnjus aggregati radix eft differentia 
quadratorum primx partis ladicis Be fecundx 
( Euca. 7. 2. ). Huic adde A , vel ambo 
quadrata , Be habebis bis quadratum primx par- 
tis; quod erat primum. 

F.x ambobus quadratis deme eomm diffe- 
rentiam , fupererit bis quadratum fecundx par- 
tis , quod erat alterum. 

Hoc ratiocinium iia fimboKs poni fub ocu- 
lis poteft. Efto radix quantitatis reducendx 
K—i-y. Quantitas ipfa xquivalebit huic 

«X aay yy A -+ B. 

Jam eft 

A tr ** -3. yy ergo AA sr *■* — b H-y* 

Be 

B n: a*y : BB S: 4x*y‘ ; quare 
AA — BB ^ ajt‘y* ^y® , 

quapropter 

y (A A BBi— X* y»; 

A-hK(AA — BB) tix‘-*-y’-4-x^— y — ax* 

• at- 



Digitized by Googlc 



DE reductione RADICALIUM. « i ' 

Ut fi quantitas fit 3 -4- V' 8 , fcribendo J pro A , & V8 pro B , erit 
BB) =: i, indcquc quadratum majoris partis radicis ^ - '^ -ideft 

1, Cc quadratum minoris partis ^ ^ ^ id cft i. Ergo radix eft i -+y t'. 



Rurfiis fi cx V” jz V 24 radix extrahenda fit, ponendo v' J2 pro A 



& v' 24 pro B erit K(A A BB) =: V' 8 , & inde 



V }2 h-v '8 , 



^ j i - ^8 

— ^ hoc cft }V' 25 cv '2 (0 quadrata partium radicis. Radix 



itaque cft V' 18 



►'z. 



Eodem modo (i de aa -+ zx y{aa xx) radix extrahi debet, pro A 

feribe aa, & pro B zxV (aa xx) & erit A A BB j\aaxx 

-+ 4X^. Cujus radix cft aa zxx. Unde quadratum unius partis radi- 
cis erit aa xx j illud alterius xx •, adeoque radix x -fK (aa — xx). 



Rurfus fi habeatur -f f<rx ztf H-4.VX), fcribendo aa-¥^ax 

pro A & iaV{ax -+^x) pro B,fict AA BB =: a* -+6a*x -+- pjtfxx, cu- 

jus radix cft aa -f lax. Unde quadratum majoris partis radicis erit 
aa -+ 4^.v , illud minoris ax , & radix V(aa -l- ^ax) V ax. 

De-i 



asqae 



A— (AA— BB) E=*’- 4 -y’— x‘- 4 -y‘— ly’; 
A-t-l^iAA— 3 B) , , A— |^(AA— BB) 



Vcl , cum A fit aggregatum duorum quadra- 
torum , 8c B fumina duorum rcifiangulorum ; 
8c cum primum quadratum fit ad rcAanguIum 
ut reiflargulum ad alterum quadratum ; ita in 
duas partes dividenda efi quantitas A ut pri- 
ma pars fit ad dimidium B , ut dimidium B 
eiV ad alteram partem 1 

Sit ergo A tr tx , 8e prima pars ( nempe 
quadratum maximx partis ridicis) fit x*4*y; 
reliqua pars , ( fcilicet quadratum minimae par- 
tis radicisD erit A — x — — * — y 

B B 

=3 X — y. Eft ergox-+-j. -:;--.x — y,& 
r . .. „ AA 

XX yytr — ; IcdAAt:4XX,& £;xx; 

4 4 

AA BB 

quate yy——; aut (addendo hinc 



•1 vAA BB. . 

inde yy) ~ — -f-yy; 8 c (utnnque dc- 

, BB . AA BB . n 

mendo ; — — — yy ; Sc extraCn 

4 4 — r/ . 

radice , i BB) —y. Sed x=; ; 



quapropter 



A- 4 -t/(A A BB) 






quod cft quadratum prira* partis radicis , 8 c* 

A— S^IAA BB) , . 

“ X y , quod eft 

quadratum iccundae partis radicis. 

Cetera, quae pertinent ad polynomia redu- 
cenda , leguntur infra fuo loco. 



(i) Eft enim, 

31S ifi-a.AV' 3 irSS'ifi.V'i=; 4 S'i. itea 
8 = 54 . & V' 8 = 3 V' 4 -»^»sa>'a- 
ideo 



X X * "■ 

t^tx — 1^8 . . 41^1 — 

2 1 

L 



: 3 1 ; pariter 
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SECTIO FRIMA. Cap. VIII.- 



«f, •• 

Denique fi habeatur <S -f V 8 V ii — v' 24, ponendo <5 -4- 

=3 A 8c V II V 24 “ B , fiet A A — BB s 8. Unde radicis para 

major 1^(5 -+V i) hoc eft (ut fupra) i -+V 1, Sc pars mi#or V 3, atque 
adeo radix ipfa i -+ / 2 V } (A). 

Ce- 



(*■) Ito. Polynomium Vti quam pro bir.omiis tcdiiccndis trididiraus, «- 

V 14 habet quatuor terminos; ergo cene teiidutur ud quadrmomia. 

non oritur a radice binomiali. Quamobrem po- 
namus in formula Ni. 198. Hrit 113. ^ami]nam hn Utonm» mn fnffoimt 

rtdtiriicntm N°. 10 1 . , tamtn /tne ea vix , ac ne 

. ZZ 9 : »> z; 9 3 Zi 6 ; vix ijxiJem , feri peteft redxiiio quadrinemierum 

mm m mm m . radicalium, 

J “ 3 ; ~ Proponatur, exempli gratia, reducendum 

Unde fcquitur radicem trinomialcm praebere quadrinomium 

quadratum conflans quatuor terminis , fi qua- j 6 s 6 

drata omnia in unum fuerint coadta; quae efl V4coo-4-l^iiii84-l-V' 101400C -+->'3456000 
noflra hypothcfts. . /. 



IIT. Si in quadrate radieii irinemiatii emnia 
quadrata pmpiicia in unum redacla fiat, die» 
qued alterum terminorum far, quemedecumqut 
fumftum , eontinel quadratum duarum fartium 
radnit junflim fumftarum una cum quadrate 
reliqua. 



Sit radix trinomalis * -+- y -i- 1 ; cujus qua- 
dratum erit 

** -+- ixjf-4-lxi -+-y’-+-lyi-+-t‘. 

Eflo, fecundum hypothefim , x‘-+-y‘ 
i' Z3 , & fiet 

x’ -+- ixy -t- ixt -+-y- -+■ lyt -t- 1 * ™ 
u' -4- ixy -4- 1 x 1 , -4- lyx. 

Nunc fumere potes 

aut *’ ^ ixy ; au x*-4- ixi ; aut u- •+■ lyt 

Nam , fi inde fumis duo reAinguft quaevis, 
femper hinc reflabit u‘ cum altero redungu- 

V>- 

£fl autem 

«’-4- ixy^ x’ -+-y=-4-s‘-4- ixy ^ 

»'-4- (x-4-yj* 

8c 

•’ -+• ixt ^ X* -4- y’ - 4 - 1* -4- ixt ^ 
y‘-+-(x-4-*.;‘ 

, atque 

«i’- 4 “iytzJ »‘- 4 -y‘- 4 -t*-+-iyt— * 

,*_*-(y-+-xj> 

Ego , &c. 

aii. Si igitur concipis quadratum binomii 
*-+■>. vel X - 4 -*, vely-+-t, tanquam unum 
quadratum, dcmonflrauo regula; mwteniana. 



) < t 

A t:v 4000-4-»' 3456CC0 — v' 16000000-4- 

« 

V 3456000 

6: 

< « 

B — V 111 184-4-+' 1014C00 
erit 

t * 

A A — K 1600CC0 -+- iV' 53196COC0000CO-4- 

y 3456000 

atque 

t « 

BB — y - 4 - IV 116491416000-+- 

\ 

V 1014 COO 

unde A A B B erit quantitas fex nomi- 

num, quz multo difbcibus reduci potefiquam 
propofita. 

Sed prxliminaris rcUudtio noflra Ni. ici, 
uflendit cll'e 

\ \ 

>64000 — io>'4 

& 

« « < t 

y 111184 z3 >6 16. 1613814 — y4.v'i4 
=5 y 4 -y+.y 6 ~iy 6 .y 4 

atque 

6 6 6 I 

>6 1014000— >616 . >6 640000 — >64. >640 
— >^ 4 .> 64 .yioz;il 6 lo.y 4 

a. 



»> 
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DE E E D V C'T I 0 N E EADICALIUM. 8j 



Ceterum ubi plures funt hujufmodi termini radicales, pofTunc partes ra- 
dicis citius inveniri dividendo faftura quarumvis duarum radicalium per 
tertiam aliquam radicalcm qux producit quotum rationalem & integrum. 
Nam dupli quoti illius radix erit duplum partis radicis quxfitx {l). Ut 

, .rt- vs-.y.iz yB.y'zA viz.yiA. 

in exemplo novmimo a- = — 



VM 






V 8 



=! 6 . 
Er- 



denique 

6 i 6 ; 

1^3456000:2 Vld.V^lldooo— Y-\-V6 o 

— V ^4 V^4 t^i 5 z:iV '>$-^4 
quapropter polynoinium propofitum cviJit 
( io- 4 -iV' 6 - 4 -iV 10-4- !»'■ 15) 1^4 
Sit nunc 

B =5 il/ 10-4-1 V15 

erit 

AA :2 100-4-404^6-4-14“ 114-4- 4cV' 6& 
BU“4C-t-t)K 150-4-60= 100-4- 40V6 
o»ra 150= 15 .6;V' 150=1/ ij .1/6= 54/6, 
jSc 8 4/ 1 50 13 4 <^ K 6 

quocirca 

A A — DB = 14 = 4 • 6 atque 4/ ( AA— BB ) 
= y 4. 4/6= 14/6 

unde 

A -4- 4/ (.A A — BB) _ 10-4-14/ 6-4-14/ 6 
- ^ ^ 

= 5-4-14/6 

fed 



(4/1-4-4/ J - 4 - 4 / 5 ) ^-> nam4^i=4'4. 

Sed in polvnomiis non raro incideret in pcN 

f ileiasi arduas rationes fubducendas qui vel- 

et uti hac mclhodoi Sequens facilior cll. 

( l ) 114. Quscliliet pars polynomii , quod 
fumitur pro quadrato, aut cll quadratum ali- 
ciijus partis radicis, aut duplum fadlumcx una 
parte radicis ih alteram. Fafla reduflionc Ni. 
101. omnia quadrata flmul confieiunt quanti- 
tatem integram ; quare lingulae radicales funt 
duplum faetiim cx una parte radicis in alte- 
ram ; 8c dua: radicales invicem multiplicatae 
quadruplum fadtum cll quatuor partibus radi- 
cis, aut, ( ti eadem pars radicis occurrat in 
utraque ladicali, ) quadruplum tadluni ex qua- 
drato unlhs partis radicis in duas alias ; quod 
fi dividis per aliam radicalcm qu* fit hoc ip- 
riim ladum ex duabus aliis partibus radicis, 
quotus erit duplum quadratum alterius partis 
radicis, Sc hujus quoti duplum erit quadru- 
plum quadratum , cujlis fadix ett dupla pars 
radicis. 

115. Sicui magis placeat rationes fubdiiccre,' 
en fuperius ratiocinium calculis explicatum. 



A — 4/ fA A— BB)_ 10 - 4 - 14/6 14/6 

1 1 

Sc hinc conficitur alteram quaefitac radicis par- 
tem cllc 4 '' 5 . Reliquae duae inveftigantur quae- 
rendo radicem quadratam binomii 5 - 4 - iV' 6. 

Sit ergo * 

A =5; B= 14/6: erit AA= 15: BB =14; 
AA — BB=i; i = 4/(AA BB) 



«c 

A-4-V^( A A BB) _ 5-4-1 

2 2 



:3 3, atque 



A — 4 /(AA— BB )_ 5 — I _ 

2 1 ^ 

<jua de caufa duae refiduae partes radicis erunt 
r'»; 6 c 4/ j atque radi» tota 



Quadratum ipfius y x-t-V y-y-y a-y- 
yu-y-yt 6cc. elt, 

x-4- 2 4 / xy -4 - 1 4 / xc -4-1 4 /. VI/ -4- 2 4/x/-4-y 
-+• il/ys -4-14/ >»-4-14/ >/-4-1-4-14/*» 
-f- 14/ 1 /- 4 -X- 4 - 1 y ui -i-t 6 cc. 

fit X - 4 - y - 4 - 1 - 4 - //- 4 -/ &c, = I, quadratum 
lupehus fiet 

r- 4 -iV'xy-t-i 4 /xi-f-i 4 /x«- 4 -i 4 '#e 
-4-14/ yi- 4 -i V'’y»-+-i 4 /yi- 4 -i>' *»t 
- 4 - 1 4/ 1/ - 4 - 1 4/ X/ 

duc, exempli graiia 14/ xy in 14/ x», habebis 
4 V/xV: n anc divide per ly yi , tefiabit 
iV'x*, cujus duplum clt 44/x* , hujus 
dix i|/x, dupla pars radicis nuatlitae. 

L z 
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LXXXV 



g4 SECTIO P R I M J. Cap. 

Ergo parces radicis funt l/jut fupra («), 



(m) 11(5. Si omnes ridiciles dividas per 
I' 4=S 1 > (quod femper fieri poteft li quantitas 
propTlita eit quadratam , (M. io6. ) facilior 
erit ufus hujus rcgul*. Sic in exemplo pro- 
pofito fit 

iV i — iV 6 

tum antem fume pro multiplicatione 8c divi- 
fione imperata radicalcs ipfas , oraiffo coeffici- 
ente a . & quotus erit quadratam partis radi- 
cis. Itaque 

Kx.ysSKfi; ^= 5 1 ; pariter V i . V' 6 

cujus radix eft y Eodem pafto 

»'3-V'6S1^i8=:3»'i; ^^=3» 
cujus radix eft y 3. 

Haud aliter facillime reduces polyjiomium 

3 • 7 9 — V' 4 •+■ V' 44 C 6 1 6 -H y 6 do 

-1- y 1540 

fi animadvertas efle 

y 3 '70 =2 17 ^ 1 ': yxd 4 =:y i 4 y” =3 
1^6. yii; y 440— y qo.y II 

1 y lo.y II 
& 

yti6— y 56.y ti;:jxyt4.yti; y66o 

— y 6 o.y n — xy is.y t» 

atque 

yi!4o=:y 140 y ii=;iV35y«» 

unde polynomium propofitum fit 

fi7-t-xy(5-*-x y io- 4 -iy i4-*-iV' > 5 -+* 
xyss) V'!! 

Eft autem 

yd.y lo—ydo—xy i5;-i~^=3x, 
cujus radix eft y 1. 

Item 

yd.yi!-y 9 «- 3 y'oj -^^^=3; 

cujus radix eft y 3. 



Pariter 

yio.yiy— yijo— $y6; — 

' cujus radix eft y 5. 

Denique 

y 14 • y 33 23 »^ 490:3 7 y 10 ~7. 

cujus radix eft y^, 
quare tota radix eft 

(y 1 -»-y 3 -+-y 5 - 4 -y 7 ) . y II 

117. Sed, inventis omnibus partibus radicis 
prseter ultimam , haec fteile invenitur per fub- 
tra^rionem. Nam , quantitas integra cll aure- 
gatum omnium quadratorum. Hinc ergo deme 
quadrata omnium partium inventarum, refta- 
bit qiudratum partis quxfitx. 

Sic in exemplo propoiilo eft 17 — x — 3 — 5 

XI 8. Si rtiTix tfl ftlyMimix , fieri mu fttrfi *t 
in ejus ijunjrait itt rtdtngnla ceeani (fmt jint 
raditis parsts. 

Srt f numerus terminorum feu partiam m 

radice. Quadratum continebit ^ reflangula 

nullam literam communem habentia. Nam 
duo termini diverfi dant unum rcdiangulum. 
Ergo in <f rcftangulis, aut quivis terminus ra- 
dicis bis, aut aliquis fxpius repetitus 8c fem- 
per in teruiiniun diverfum dunus invenietur. 
II II 

Sint ergo a "• P « j «"» t ' duo reiftangu- 

1 

la in ouibus adeft idem radicis terminus a "*• 

■ 1 i_ II L JL 

Jam 4 w* »**ad4>» < r m i»adt'’ , funt 

I 

autem commenfurabiles quantitates a » . 

’ ' i. Z. 

h , U it "s c ' hypothefin , ergo * 
1 

atque t '■ (Euex. 10. X.). 

I 

Eodem pafto c ' probabitur eommenfura- 
bilis alteri radicis termino , & fic in infinitumi 
Ergo omnes termini radicis erunt commeofu- 
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DE REDUCTIONE RJDIC^LIVM. 

LXXXV. Eft & rcgiUa extrahendi alciores radices ex quantitatibus nu- 
meralibus duarum potentia commenfurabilium partium. 

Sit quantitas A :t B- pars major A. Index radicis extrahenda c.' 

^are minimum numerum n, cujus poteftas dividitur per AA. BB fint 

refiduo, t3 fit quotus Computa H- B) l/Q.) in numeris integris pro- 
ximis. Si illud r. Divide A V Q_prr maximum diviforem rationalem ; Stf^ 

» • 

f — f. »— 

quotus 5 , fitque in numeris integris proximis t. Et erit ( ttss— 

zs ic 



radix quafita , fi modo radix extrahi poteft, 

I t 



KQ. 



Ut 



nbiles (Euci.. it. X.) contra hypotheiim. it itii it 

zu). Quot re^lingula funt in quadrato com- ^ " e ’’ i / * g t it t " f f ; tcc. 

menfurabilia , (ive coalercunt, tot in radice . i m 

termini funt commenfurabiles, 8c coeunt. quae non liabent- eandem rationem. Jam eft 

Si « , numerus teiminoruoi in radice , effet 

, — I • I r I f t I 

impar , ex eo deme unitatem , & erit t » t eadeTy /“ut ad/ “ 

numerus reftangulorum diverforum; ut pa- i. i. i. JL J. — 

tet; quocirca idcin radicis terminus faltcm ter 4 "a firiAhn „t 

reperitus effet in quadrato. Qua hypothefi . 1 , ,*j j*j 

ratiocinium noflrum confirmatur fiefonins era> ~ ~ « 

dit. f‘g fiit'/ t utg^ad/t 

aio. Si radix «/f folynemia , fitri nm pmfi »t 

in tjaadratfi alurum quadraium limfitx . tx tot reciangula funt commenfurabilia per fiypo- 
reftangala , funt partti raditis, una dim- m<tfiin; commenfurabiles ergo funt quantitates 
ta ytotant , aifi btc netan^ula pnt in tadtm ra- i. J. i _J,- 

r n. i'’;«'';/^;x';Jec. jideft omnes to 

Quoniam , fi f cli numerus terminorum in j 

radice, numerus rc^lanculorun nuUam lituram ~ 

- mini radicis , faltem prxter a tn ^ j,unt «om- 
communem habentium e(t in quadrato ^;in menfurabiles , 8c radix fiet binomia, contra 

f — I reiibmgulis quiifis terminus radicis fal- 

tein bis repetetur, nifi 2 - K g — i , aut Nunc reftangula commenfurabilia fint in ea». 

. , .. ... dem ratione, puta, 

g 5T X ; « tunc polynommm recideret m bi- 
nomium, in quo eft primum quadratum ad j i 



»/• g.t i tu- 

t II 



redtangulum ut rcdlangulum ad alterum qua- Z — ii 

drarum (Eucl. r. VI. aut 17. VII. , vel 11. * * *'';»• i P i / » 

VIII.) fcd, ex hypothefi alterum quadraturo 

& rcfiangulum funt commenfurabilia , ergo Dt — — 

reAangulum atque reliquum quadratum (Euci. Probabitur, ut fupra, tffc t ' 8 c t 7 ; i » 
II. X.). Quare totum polynomium coalefcct, i 

Sit ergo q — i major quam-- ; & reAan- tcft commenfurabiles binx inter Ie,fedno» 
—.1« _r.. c v • . r omnes. Unde conficietur radicem quidem hik- 

gula commenfurabilia inter fe & cum qua- minorem eerminorum numuwn, quam. 

fupponcbaiur , fed non efie binomiani. 

ftiato iplius 4 , fint 

. J- 5 
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86 



SECTIO E RIMA. Cap. VIIT. 

Ut fi radix cubica extrahenda fit ex 9(58 -+ if > erit AA — BB 
54} i (n) ejus divilbrcs 7, 7, 7, ergo » =; 7 & ^ = i. Porro (A h- B) 
y Qj feu ^p68 -t- zf , cxtrafta prioris partis radice, fit paulo major quam 
f 6 i ejus radix cubica in numeris proximis cll 4 (a). Ergo r =4. Infu- 
per Av^ Q^feu V 968 extrahendo quicquid rationale efl. fit zi K” a (/>). Ergo 

» ? 

7 ^ r 4 

P z, ejus pars radicalis,cft s, 5 c — Icu m numeris integris 

proximis eft z (y). Ergo t = z. Denique / s cft 4 v' z, y fist n cft l 

If 

& S^Q^feu cft I. Ergo z l^z - 4 - i cft radix quxfita fi modo ra- 
dix extrahi queat. Tento itaque per multiplicationem fi cubus ipfius zPz-t- 1 
fit P968 -f- zf 6c res fuccedit. 

I 

Rurfus fi radix cubica extrahenda fit ex 68 4^4374 5 erit A A — BB 

zfo (r;. Cujus divifores funt f, f, f, z. Ergo » =; f . z s: 10, & 
e 4 

Q^“ 4 (j). Et ^((A-l-B ) v/Q^fcii V'((68 -+- v'4374) z in numeris proxi- 
mis integris eft 7 =3 r. Inlupcr A /Q_fcu 68*^4 extrahendo quicquid ra- 

n IO * 

r -t- — 7 -+■ “ 

tionalc cft fit ij6 P i. Ergo s =;^i , & — -- — feu — - 



in numeris 



ic 6 

integis proximis cft4t=/(0: Ergo u V(ttss — ») ^11^6 8c s^Q_c=v'4 

feu 



(m) Pone A r; 4^968 , 8c n 15 ) & erit r; 4614: BBzS 4374- 
AA“9(’8, BB 15615, unde A A — BB55 

968 615 343. Nempe quia »' — looo, 8e ” — 

(*) Siquidem quadratum proximum ipfi 968 ,000 

e(3 961 , cujus radix eft 31 ; J!c 3I -t-15 :5 56- SS *r^ — 4- 
cui proximus cubus eft 64, hujuiquc radix ^ ' 

(r) Quadratum proximum ipfi 4374eft43r6, 
Ki .f /-0 ^ o .y «. •/■.e. cuius radix 55 66, & (68-4-66) 1 55 168; 
^(p) Nam 1^968 _ >6 484. 1^1 , 8c V484 proximi cubi funt 343, aut 116, illius ra- 

" dix S 7 1 iiajus 333 ^ alterutram fume ; fi pri- 

( 4) Eft enim A-1- ^se4-t- — S.i. 

1 ^ ' ao o mam, erit r 557 . & — , 

=5v^ 5.3 ^ 9, -r i 

^ ^ “ 55 — t54e3»;fl fecundam erit r 55 6 , 

P3 V33 quxdivifa perir— iV'! “ t^8 



n . 10 

— 7 -t- — 

— 7 



6-4- jr 



— ^ »— a ►— > : 
•— /t >— 4 -- • » 



dat v^4 — ; negligo — ; ; quia quxritur nu. 7 

IZo Ilo OC * **' 

merus integer , reftatV^q— a 55 r. 

(r) Fac A- 68; B 55 >^4374; ergo AA ciiim a vero aberrabis fi pro^i ponasS- 
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DE reductione RADICA L IV M. 

kuV i atque adeo radix tendanda 4 , 

Vi 

Iterum fi radix quadrato-cubica extrahenda fit ex ipV6 -f 41 v' j j erit 
AA BBsrj, adeoque » e= j, 81 , r e: j-, r :=y6,/ t=i,/s^V6^ 

IC IO 5 , ^ 

y(ttss Se V 0.“ KSi fcu («) atque adeo radix tendanda 

V 6 -yVi , . 

1 — - (.*)• 



W SitAzj 19^6 4iV^3;AA £15046; 
BB £= 5043 : AA— BB £= 3 r= »; 

=81 -Q; yq tZ 9 :(.A-hB)VQ 

s 161 -+-3693' 3 — K408716-+- 3^408483 

=3 639 -4-639 (Icilicct in numeris integris pro- 
mis.) quare V'(A-+-B)»'Q — ^ 1178; proxi- 
miores potcftalcs quimx fum 3115; 6 i 1014 
illius radix— 5 hujus — 4 ; fumpta prima habes 






II 

meris 




xr ^y 6 
meris integris ) . 



y 14 

fumpta iccunda 

ViT"" ' 



t in nu- 
reperies 

(in nu- 



(x) lil. In ^efimetrica propertione centinnA 

Atfttndtntt a. b :: b. e, dico quod a b dif- 

firtmtia tnter primum, <r fecundum terminum 
a ~ ~ e 

fuptrat — ^ — femijfim difftrimit inter pri- 
mum , V tertium 

Nam «-»-f fuperat zt. (Eoci. 15. V.); 

ergo <« fuperat zi e, & it — zt lupeat — e, 

& addita ulrinquc a , 14 zi fuperat 4 1 , 

ac dividendo peri, 4 — i fuperat 



ail. Si dut etntinue prtpertimtt geemetrin 
a. b : : b. e , tr f. b : : b, g , huiuerint eundem 
mediam h , V fit i majtr quum f , erit viet 
vtrfa g major quam e. 

Siquidem 4c— pf, ergo a. g:\f. e 
(Eoci. t6. VI,), fcd per hvpothefin4 major 
quam /, ergo g major quam t (Euci. 16. V.) 



Lxxxvi; 

113. si dut geometrica proportionet continua 
deerefeentet a. b : : b. e , Cf f. b : : b. g , habeant 
communem mediam b, dica (a — Q digerentiai» 
tnter primot lerminoi majortta ejft (c — g) dif- 
ferentia inter ultimat. 

l'.ft enim a. g:\f.e ( K®, iii. huius) ergo 
o— /• g—c : :/■ t ( Eucl. 19. V.) fed quia pro- 
poniones dcercrcunt / major quam 4 , 8c 4 
major quam r; ergo &c. 

m 

114. Si V p fit quantitas furda , cr fumatur * 

iti integris numeris petefias perfe£la a™ • ilU pro* 

xima , ita ut p J::; a ^ b , dico a difiirn a 
m 

vera radice V(a -f-b) C7 quidem quantitate 
pofitiva , fcd dijferentiam unitate minorem effe. 

Sit X quxvis quantitas, ira ut {a^^x) * 

^ ^ > oftendendum cft efle x luinorcni 

unitate. 

Jam 4” minor quam a^ at a*^ 

ponitur — (i:-+-v) , ergo 4 minor quam 

( 4 -+-x) & 4 minor quam 4 -t-*: Item , 

a — b minor quam a ,fed 4 — 4 — 

('-*) . > 8 '’“'' " major quam 4 — x; quare 

femper * major quam a — 4 , id cil nihilo , 
adeoque x eli quantitas poCtiva. 

Rurfus 4 +; * minor quam (4 £ti) ,fe- 

cus enim 4” non effet poteflas in numeris 

integris omnium proxima ipfi 4* ^b, acob 

eandem rationem 4” — 4major*quam(4-i),”* 

m 

ergo y (a ^ i ) , aut a "^x minor quam 
4 - 4 - 1 , be major quam 4 — j, igitur 4 -f-i 

tmnus 
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SECTIO ? R I M A. Cap. VIII; 



LXXXVI. Ceterum in hujufmodi operationibus il quantitas fra£bio (it) 
Tcl partes ejus communem habeant divilbremi radices denominatoris & (a- 

&o- 



miitus differt ab * , quam ab m — t ,id efl 

4-4-t <•"* minor quam m-¥-i aH-l, 

aut I ^ minor quam a , aut :p. x minor 
quam a — i , id efl , unitate. 

aaj. Si d«4 jumlritt pn^tnUnii ctnlixu* 

V (a^-d-b). c:: c.f, tr i. c;: c. g,h*htMt 

m 

ntdixm ctmmxntm c> (T fit ^(a^-t-b) — c 
mxjtr xxiiatf, a vtri fit rxiix prtxima ipfi 
m 

V (a™ -4- b) , i» nmmirii irutprit , dict qutd a 
tfi mdjtr jxtm c. 

« _ 

Efl ex hyp. V •+- i) — £ , major uni- 

“ m 

tate : ergoV' {« -♦• t) — i major quam t, 

m 

fed V Ia'" -4- 4) — < efl minor unitate , aut 

" _ 

» efl major quam V {* -4-4) — t > ergo 

fortius 4 major efl quam t. 

1X6. Si ti ptufidUm c, tltvttxr iixtmixm 
a -4- b , c hxjxt ptufiatit 



difirentix ntmpx jxxdrxiarxm partium 



S ^aa — bb) . 



Pone a ■ 



■ t t- 
4 



V&c. =/. 



& £4 



£. f 1 .£ a £ 3 



1-3 

erit tota potdlas 



4' 8cc. - I 



■'s-f-CiH 



-I e- 

— 4 



• 4 * 8 cc. 



S («*♦■*)'— /-4-f. 



& partium differentia 

£ 1 , ,£.£ 1 £- 

4 4 — b — — 4 



‘4* 



• ca 



-I c- 

— a 



■ ^ 4 ^— Vfkc. 

i '3 



a (4— 4)‘ =3 / — X 



c— a ^c— 3 j,, 

1-3. 

c. c — i.c — a.c — 3 c — 4 , , , 

- 2 a b 4 &c. 

a. 3 . 4 



-t c- 

- a 



b* 

^ 4 ., 



4 C . c.c- 

(» - 4 - — 7 



-t c — a ... .1 

— a b‘ 8 cc.) 



— (ca 



c ■ c — 1 . c- 
»-3 



a'— Jb. &c.)* 



fed 8 c 

( «'-4- ‘-LirZl / ^4>) ^ &e. e//, atque 



(" 



a _^3 

3 b- &C 

a-3 

alternatim fumantur, ditt ^utd 



a. 3 

&c. il, 
quapropter 






. f , £.£ 1 f- 

(4 -4- a 

— ^ 



W- 



(£4 4 



_ 4'— 34. xr 

a- 3 

k efl 

//•- «=(/•-+ f) • (/-X) =! (--(-*)' . (-•-*)' 
!3 (44 — 44)*. (Eucl. j. II.). 

tay. Iu uumtrit, fi a fuptrat b, & c fit uu^. 



I 
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DE KEDDCrjONE RADICALIVM. 

ftonun fcorfim extrahe. Ut fi ex Vx4,i izi radix cubica extrahenda 

fit> hoc, redudis partibus ad communem dcnominatorem , fiet 

*Deiu 



ninit impar*, $rit Haemum ,nms 

memirum majut duclum tfi ia , er minas ia 

yb. • 

Cum t fitimpw, erit t — i pir. Ponatur 
e — I r; !»• t-rit 

‘S l»-f- I ; e 1 ^ la i ; 

* 3 S 1» — 1 ; e — 4 s a» — a - 

* S:=i» 4 «<c. 



ferunt ; fed major cft yt , ergo «" y» ma- 
jor eft 4” yi . 8c fic de ceteris. 

ii8. Si pro Va, aut yh, habeatur quanti- 
tas rationalis /, membrum quod nunc eft du- 
bium in ya , tut yt, erit rationale , eritque 
rationale membrum poteilatis altero majus, fi 
rationalis terminus radicis alterum fuperet. 



Jam t (Va ytVty , negleflis fignis & coeffi- 
Cicntibus, (de quibus hic non agitur) fit 

ya^; ya‘—^ . yt ; ya* ^ . t ; 

ya* i.tyt; ya* ^.tt{ 

ya* Kttyt icc. 

aut, pofitis prof; c — i; t — 1; &c.Talori- 
oa$ fupra dctcrminaiis , 

V' 4 *”.V'i; V' 4 ^»— • .t; 

Va^"—^ .tyt.y» “—3 . i i ; ’ 
yj}» 4.44 yt Scc. 
eft autem 

'S: 4" V'-; »/4^»=: 4-: 

ya^”~' =3 f_* 
ya 



' .V'4.y’4 _ 



‘V-; 



ya 

ya^»—^ - ’ &c 

Igiiur termini fuperiores mutabuntur in 



4 " Va i a" yt ; a” ' t ya; a”~^ tyt ; 
a " ^ ttya ; 4" ^ttyt &c. 

(inare termini alteruatim dufti funt in Vu ; & 
yt; fi ergo alternarim excerpantur, habebitur 
numerus rationalis dmftus in ya unum termi- 
num efficiens , ut alter pariter rationalis dadus 
in yt. 

Item bini termini proximi habent a” Ya , 

a y^ &c. , fcilicet habent eandem quanti- 
tatem rationalem , tantum ergo uratioiuii dif- 

,7«*t. I, 



119. lifJem pefitjs , fi sssmtrus c fssirit pari 
petefiat trit tiatmium , cujssi mimirum anum 
rainnalt , alttrun^ erit dssdum ia y^b. 



Nam tunc f sr 1« , & 4 * S 4” 
c — r ^ 

4 ^ yt=i a ” 1 yt - a ”* — ' Ya . yt 

=; ‘ yat , a*~H S 4"-— 'fi. 

r 3 

4 l^t 4™ 'fi yat Sic. 

130. Si pro 1^4, aut yt feribatur quanti- 
tas rattonaiis f , irrationale binomii mcnibruni 
diiL-erur tantum in quantitate irrationali, quae' 
fupcreft. 

131. Tunc ergo 

=3 (»'4 -t- yt )*” , fcd fi' y 4 H- ytf” 

~ (y*-t-yt)” 159. hujus). Tunc 
Igitur poteft extrahi radix quadrata ex bino- 
imo propofito. 

, J3r. Pbtcftas continens radices quadratas 
habet radicem compofitam pariter ex radicibus 
quadratis. 

** *'"*'■» 'adsx c ixirabi; 
"•fi difftrtasia assadrastrum partum tateas ra- 
diem c ratienalem. 

■ Radix, fi poteft exprimi, continet folum 
radices quadratas , fit ergo haec ya-^yt , 

ita ut binomium datum aequet iYa -4- yt)*, 

ffifferentia quadratorum partium eft (4 — fi}* 
(N® ii6. Bujus) cujus radix « eft 4 — fi. , 
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^ SECTIO FRJM ^. Cap. Vlir. ’ 

Dcin extra&a feorfim numeratoris ac dcnominatoria radico cubica orietur 
‘ Rurfus fi cx H-V'i7f78i25' radix aliqua «^trahenda 



A 



fit: 



K,n tcujl .x A - 4 - B raJi* c , ^ ^ 

sxtr4»t » cum c , CT* * ini , raits^ 34^/5 r 

_ .1. a /7^ ^ «y.. ...» \y t 



rat aV'?* — V^ i. aut o fuperat — V'* 

— , fi xV'y-4-V'* fuperat r, aut vice 

verfa (N“. aix. hujus) fc xV'y- 4 -V'* — r 
minor i, tN®. 113. hujus) 8c xV"} — Vx- 

— — mutor o , ergo ixKy — r — — , 

- , multo mi- 



1 

’ minor—. 

•L 



jv 4 /f hintmii mtmkrum A * 4 //;r« 

Ponamus 

=} (»^4 -1- Vt) ergo -*- B) 

e (v' 4 -t-l^ij'”. Facio— ( 1 ^ 4 -+- Vi,)”' *“ 
fV“-*-g Vi; igitur quadrando y-t- B , 

= /fx -+- Xft Vxi -t-»fi, quare ^ = //a-f- «i, 

& B — l/^Vai. fcdZ/x. Vai. ;: /gVai, . .. a 

g{i (Eucl. It. vm.) Sifla-¥-sil> luperat (differentia inter zx Vy , oc r .. 
xfgVxi , ergo A fuperat B, 

His pofitis fic demonflratur Auaoris regula unitate, quare x Vy ^ — 

235. Binonaium datum eft -et B ; b dete- 
gitur , 8c Q determinatur , ita ut AAQ — BBQ His pofitis quatuor cafus examinandi funt . 

_ nam AVQ, eft aut rationalis, aut furda, & 

""Non binomii dati , fed hujus AVQ -3: E VQ. “‘fOHue «fu , r eft par . aut impar. 

radicem quzrit AuAor , & ubi hanc detectam • „ n n./n •• •_ 

■ ^ \ I. Rationalis eft quantitas AVQ , « < 1»- 

habet , ipfara dividit per V ipCtts V Q » id eft, r*J’- r .y ,. . . 

Iiaoci, pi. u Ui,. r » r 'e In hoc cafu xVy pars major radias eft ra- 

per VQ, ut habeat radicem binomii dati nonalis, (N®. xi8. hujus); eft ergo numerus 
^ integer ; non enim hic , ut jam monuimus , 

frzparatione hac binomium acquirit condi- r — 

tiones, fine qmbus ipfii« radix exprimi non fa^onibus, idcirco ^ eft ip- 

poflet, (N®. 133. hujus); eft nunc n diffe- . ■ • ^ 

ientia quadratorum membrorum AVQ . & fum membrum maximum radicis ; nam numc- 
f ri integn ad miqimum unitate differunt , « 

B VQ , ex qua fi V extrahatur, habemus ra- qujniitas h'*c non —differt a membro maxi- 
tionalem numerum b. ’ a 

Ponamus xVy.^V« exprimere radicem mo. 
quzfitam binomii AVQ-3;EVQ» ^ »Vy, . * 

effe i'artem majorem. Cum nunc de de fra- • . j ~ 

dlionibus non agatur , de quibus Auftqr fepa- Tunc etiam i — i , 8c ideo “ 

latim traftat , erunt x , y , e, numeri integri, 
nam cum in potcftatc propofita non dentur r-K — 

Iradiones , neque in radice dantiir. a 1 1 « — »», Bc membrum maii- 

Diffcrcntia quadratorum membrorum bino- 1/ 

inii xVy — ; V» elevati ad potcftatcm V, id eft mum bene per regulam Aufloris determina- 
di^entia quadratorum AVQ, 8c BVQ, eft tum eft. 

(xxy — 0 ‘(N®.aa 6 .Uujus) ergo (**y— * 0 ‘ „ j^,ionaKs eft quantitatis AVQ , «cnu- 

S AAQ — BBQ c: b‘ , 8c xxy * “ ». ™ fT n JnT^Vy numeras furdttj , & quantitas 

Ex hac xquatione deducimus dccrefccntera A VQ ad minimos terminas redudta eandem 
proportionem xVy- 4 -V».V»::VB.*Vy — V*- tadicalem habet cUm xVy (N®- «7. hujus) 

Sed r. V*::V». " ; & r fuperat V» (N«. ^ '* 

' • ■ 6 »- y- . . Vi. 
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DE kE bu C r I 0 N ^ kAbIC'JLlVM. vi 



Vidimus 



ab aV'y non difFerre 



fit j divide partes per communem diviforem v'} j 8c emerget 

(y) 

flor, «juii demonftratio ponit, radicem polTe 
exprimi per xVy -i Ve, & ideo locum tan- 
tum habet quando radix extrahi poteftj fed 
minime ex demonllrationc fequitur iempet 
pofle. 

Ex dcmonftratis fequentia deducimus corot-i 
laria , quibus metliodus aufloris illullratur. 

il6. Quando c eft numerus impar, femper 
methodus Aufloris condudt ad veram radi- 
cem , quando hxc extrahi poteA. 



minus diftrunt fi per », aut Vy dividantur, 
quia quantitas hxc luperat unitatem. Idcitco 



ii X 



minus diflcnint ~ , & ideo x 



,id 



eft numerus integer proximus ipfi 

aft ( =: X. 

Sed j , , 

8c bene radicis membrum fuit determinatum. 



237. Quando t eft par , 8e radix extrahi po- 



Scd"jam' habuimus . =J V, . ergo /. = xVy. membrorum ' 

k-n» nUiric mi.n,hriim fuit detciminitum. rameis fuent rationale. 

Confiat hoc cfi dcmonftratis, fi rationale 



III. Rationalis eft quintifas BVQ, & e nu- 
merus par. 

In hoc cafii, non ut cnfit i., confiat xVy 
efle rationale {.V». 119. hujui); ideo cafus hic 
tertius in duos fubdividitur. 

Quando xVy eft rationale , demonftratio ca- 
fus primi locum habet , & detegitur pars major 
radicis. 

Si vero aVy fit furda quantitas, methodus 
ad veram radicem non conducit, nam prop- 
ter rationalem AVQ , femper r ~ i , & non 
Vy , quod defideratur ut in cx/x 1. demonftra- 
vimus. 

IV. Irrationalis eft quantitas AVQ . & t nu- 
merus par. 

Ex hac quantitate radix quxfita non poteft 
extrahi (N®. 234. hujus) & inutile foret Au- 
floris regulam , aut aliam quamcunque , tali 
quantitati applicare. 

Dato nunc xVy maximo membro radicis x- 

qiialc /j, demoiillramus V* — V («« ») 1 

id eft X M ttis — X. 

Habemus 

xVy ~ & xxy “ tti 

fed , ut fuperius vidimus , xxy — * tn x. 

Ergo fubtrahendo xquationem ultimam ex 
prxcedenti. 

xxy — xxy «« — x. 

Quod demonflrandum erat. 

' Eodem Cgno radicis membra jungenda efte, 

S uo membra quantitatis propofitx junguntur, 
larum eft. 

Radicem deteflam temaudam effe dicit au- 



fucrit membrum majus radicis (Nx.x34.hujus); 
fed fi membrum hoc irrationale fuerit, dete- 
gitur radix fi BVQ adhibeatur in detegendo 1, 
non AVQ , ut hoc patet hifce cafibus appli- 
cando demonftrata , confiat enim in hoc cafti 
etiam efte 1 C: Vy (N“. 230. hujus). 

Unde deducimus , cum ante initam opera- 
tionem non poftimus prxviderc utrum mem& 
brum radicis rationale fit majus an minus, n 
radix per methodum Aufloris detefla, qnx 
femper habebit majus membrum rationale , 
non fit vera , aliam quxrcndam efte , in qua 
majus membrum fit irrationale. 

23S. Si nulla ex ambabus radicibus in c6- 
rollario prxcedenti memoraris vera fit, neque 
inde poterimus concluderd radicem cxciahi non 
pofte. 

Si enim membra ambo radicis fuerint irra* 
tionalia xVy, 8t Vt, erit tamen AVQ ratio- 
nale {N“. 234. huius), 8c 1 I (Caf. I. hu- 
jus) . per methodum Aufloris. Si juxta ob- 
fervata in corollario prxcedenti , in fiibfidium 
vocemus BVQ erit t c: Vy» , (N®. 129. hu- 
jus) non inficias ire poftumus in hoc cafii 
fallere Aufloris methodum , qui defeflus ta- 
men ufum ipfius methodi non minuit , fi , ut 
in fua methodo prxfcribit vah Schooten ,ex- 
traflione radicis quadratx , per methodum no- 
tilllmam , problema reducamus ad extraflio- 
iiem radicis , cujus index eft pumerus impar. 

239. Quando index radicis eft numerus par, 
& majus membrum binomii propofiti eft irra- 
tionale , non poteft radix exprimi , & non 
quxrenda eft , ut jam monuimus (Caf. IV. 
hujus). 

Kdt 

M z 
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SEcrjO PRlMjt. CAP..VIII. 'V 



9X < 

(y). Unde quantitas propofita valet Kj irt cuju» radix in» 

veniewr extrahendo feorfim radicem faftoris utriusquef^} 6c in-Kiif. 



Hic dtmiajirttu tjl ClirilHmi s'GlAvtsAN- 
PE, fuara p*»ltjftr m^tavimm frtpur fmtiipta 
» nthis jam pnjila, 

, , ^3993 ^ r . ! 

(>) Nam — — —3^1331 ZS II ; & K3 

V 



6 

Sr V9 , atque 



6 

V9 ‘ ■ 



6 

3^1953'^ — 



3^115. 



SECTIO S E C U RT> A. 
CAPUT PRIM LJ M. 

DE FORMA iE Q^U AXIONIS. 

I. ^7^ Quationes , qux funt quantitatum aut (ibi mutuo zqualium, aut 
famul nihilo xquipollcntium, congeries, duobus prxeipue mo- 
'dis conlidcrandx veniunt ; vel ut ultimx conclulioncs ad quas in proble- 
matis folvendis deventum eil , vel ut media quorum ope nnales xquatio» 
nes acquirendx funt. 

Prioris generis xquatio ex unica tantum incognita quantitate cognitis 
involuta conflatur , modo problema fit definitum & aliquid certi quxrcn- 
dum innuat. 

Sed ex pofterioris generis involvunt plures quantitates incognitas, qux 
ideo debent inter fe comparari & ita connc&i ut ex omnibus una tandem 
emergat xquatio nova cui inell luiica, quam quxrimus, incognita quanti- 
tas admifla cognitis. Qiix quantitas ut exinde facilius eliciatur , xquatio 
ifta variis plerumque modis transformanda cft, donec evadat ea fimplicifli- 
ma qux potefl, atque etiam firailis alicui ex fcquentibus canim gradibus, 
in quibus x defignat quantitatem quxfitam ad cujus dimenfiones termini, 
ut vides, ordinantur, & p, y, r, r alias quafcunquc quantitates ex qui- 
bus determinatis & cognitis etiam x determinatur, 8t per methodos expli- 
candas inveftigari poteft. 



X f O. 

V cl XX fx q ^ o, 

X* pxx qx r x: O. 

X* px' qxx rx — JSSo. 

&c. 

, II. Ad horum normam itaque termini xquationum fecundum dimeufio- 

nc« 



ar =5 p. 

XX zz px y. 

.V* zz pxx -4- f* -t- r. 
x' zz px'> •+■ qxx rx -i- s. 
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DB FORMA JE SiU A r 1 0 N I S. pj 

nes incognitae quantitatis in ordinem femper redigendi funt , ita ut pri- 
mum locum occupent in quibus incognita quantitas ell plurimarum dimen- 
fionum , inftar, x, xxy x' , x^, & fecundum locum in quibus ea eil una 
dimeniione minor, inftar p, px,px)fj px^. Se fic praeterea. Et, quod 
figna terminorum attinet, poliunt ea omnibus modis fe habere: Imo 8c 
unus vel plures ex intermediis terminis aliquando deefle. 

Sic *’* iix ^ o vel x’ iix i* , eft aequatio tertii gra- 

dus 

Z* ^ o, aequatio quarti. 

Nam gradus aequationum »ftiraantur ex maxima dimeniione quantitatis 
incognita: , nullo refpe£hi ad quantitates cognitas habita, nec ad interme- 
dios terminos. * * 

Attamen ex defeftu intermediorum terminorum «quatio plerumque fit 
multo fimplicior , & nonnunquajp ad gradum inferiorem quodammodo de- 
primitur. Sic enim x'* =j gxx ■+■ s, aequatio fecundi gradus cenfenda eft , 
iiquidem ea in duas fecundi gradus zquationes refolvi poteft. Nam fup- 
pofito XX s p , & pro XX in squatione illa perinde feripto , ejus vice 
prodibit =5 gy aequatio fecundi gradus } cujus ope cum y inven- 

ta fuerit, «quatio xx ^ y fecundi etiam gradus, dabit x. (a) 

Atque h« funt concluuones ad quas problemata deduci debent. Sed 
antequam eorum refolutionem aggrediar, opus erit ut modos transforman- 
di & in ordinem redigendi «quatione$,& ex mediis eliciendi finales «quatio- 
nes abftrade doceam. yEquationis autem folitari« rcdu&ionem infequen- 
tibus ^egulis complcflar. 



CAPUT SECUNDUM. 

concinnanda jEquatione (blitaria. 

Recula I. 

111. funt quantitates qua fe mutuo defiruert , ue/ per additionem aut 

^ fubduSionem coale fccre pojfunt^ termini perinde minuendi funt. 

Vcluti fi habeatur fi ax f<* jx, aufer utrinque IX & ad- 

' dc 

fu) I. Hoc totum Capm continet duis de- tendz. Nemo igitur foUicitos fit dc ratione 
finitione; ; prima explicat quid intelligatur no- inveniendarum zquationum ; aut diflingueit- 
mine tijauiicnh , fecunda quid innuatur per di quando es fint uliwu einclufitnii , aut m*- 
gradm xquarionum. Pr.xtcrca bic fupponi- iia , quorum ope finales zquationcs acquirun- 
tur, quod jam habentur xquationes effidiae , tur, neque de aliis fimilibns , qux omnia fius 
qu!t folum in abas fimplicioret funt conver- locis expUeau rcpciicmui. 

M } 
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SECriO SECUNDA Cap. II. 



P4 



dc JJj proditquc fi — 8«-4-x. Atque iu 
lai 

delendo zquipollentcs — ■ • 



lai bn 
a 
bx 



h y 



i s i, evadit — =: « (<i). 
a a 

Ad hanc regulam referri debet etiam ordinatio terminorum aquationis^ 
qux fieri folet per tranflationem ad contrarias partes cum figno contra* 
no. 

Ut fi habita aquatione fi s 8« x defiderctur x ■, aufer utrinque 8<x, 
vel, quod eodem recidit, transfer 8» ad contrarias partes cum figno mu- 
tato , K prodibit fi 8<J =3 x (i). 

Eodem modo fi habeatur aa z3 ab hb-^hj ac defiderctur jr, 

tranfponc \aj & ab ii , eo ut ex una parte confidant termini mul- 

tiplicati perf , « ex altera reliqui termini, & prodibit aa ab -f- ii 
lay-ir-by^ unde f elicietur per regulam quintam fcquentem, dividendo 

L ab-inbb 

i, prodibit enim ^ — — 7- 



fcilicct utramque partem per } J 

Atque ita aquatio abx~^-a^ aax z3 abb 

tranfpofitionem & ordinationem evadit 



zabx x> per debitam 



X» C3 



aa , 
~iab ' 



vel X* 



-aa 



■ abb 
Regula 



Tab^ Z-abb ^ 

I I. 



IV. Siqua comparcat quantitas , per quam omnes aquationis termini multi~ 
plicantur y debent omnes per illam quantitatem dividi vel y fi per eandem quan- 
titatem omnes dividantur, debent omnes per illam multiplicari. 

Sic habito ifii es z^ab-i- jix, divide terminos omnes per i & fit 
ifi =3 I 4 A^- 3 X. Deinde per } & fit fi =3 8a -t-x. 



(a) Nam fi — * — i — a -H i . du- 

4 

catur in a erit lat-t-ix at 3 = 44 -V- ai 

(Eucl. Ax. 6 .) fed i.at ai 33 ai ergo 

ai -i- tx ^ aa -i- ai , 8c utrinque ddeto ai 
(Euct. Ax. 3.) 33 44 , cunflifque demum 

divifi, per a (Eoci. Ax. 7.) ^ St’ 4. 



Vcl 

— 84 -t- x—x quia 84 — 84 33 o. 

t 

(c) Siquidem addito x* hic inde fit 

X' -+- aix -t- 4 ’ 44X 33 ati laix , tc 

cunctis , praeter x' , in contririam panem 
translatis 

ea 4' 

—‘^ai — H ati 



{i) Qiuntitas aufertur operatione contraria 
illi, qua fuit pofita. Hic 84 jungitur ipfi x 
per addiiianim , ergo futdufluma auferenda efi, 
led ut xqualitas maneat,. ex zquatibus xqua- 
lia fum demenda ( Euci. Ax. 3. ) ergo 84 de- 
mi debet hinc inde , quod dat 5^—84 84 



vel , his omnibus in eam partem , ubi eft *• 
traiulatis 



x' 



44 

• 4 - lab 



x 



- 4 - 4 ' 
ati 



O. 
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Z) B CONCINNANDJ JE^JTJONE SOLITARIJ. 
Vel habito ^ — — s3 multiplica omnes per e & prodibit 



i' 

••a 

a 



^3x 



XX. 



Recula III. 

V. fit fradio irreducibilis in cujus denominatore reperiatur Uter» illa 
ad cujus dimenfiones aquatio ordinanda eft , omnes aquationis termini per iftum 
denominatorem , aut per aliquem divi forem ejus multiplicandi funt. 



Ut fi xquatio 



ax 



3 =: X fecundum x ordinanda fit, multiplicen* 

ax 



-X, denominatorem fradionis 



fi- 



a — X 

tur omnes ejus termini per a 

quidem X inibi reperiatur , & prodit 

ax ■+■ ab bx 3 ax xx , fcu ab bx xx, 

& fafta utriufquc partis tnmflationc, xx =3 bx ab. 

Atque ita, fi habeatur ~ y ^ terminique juxta / ordinan- 
di fint, multiplicentur per denominatorem tcy cc vel faltem per divi- 

forem 1 / Cy, quo y tollatur e denominatorc, & exfurget 

< 2 > abb a* abb 

*33 2 .yy jf/ ^ fc & ordinando — ff-t-Jr/ss lyy. 

c c • 

Ad eundem modum 2? a — x multiplicando per x evadit aa ax 

^ XX, & ^ 2 ^ multiplicando pnmo per xxy dein per 

, a'bb-t-aab* aabb.e 

a.^b X evadit — 



Regula IV. 

VI. Sicui furda quantitati irreducibili Utera illa involvatur y ad cujus di- 
menfiones aquatio ordinanda eft , ceteri omnes termini ad contrarias partes cum 
fignis mutatis transferendi funt (</) , 6? utraque pars aquationis in ft femel««/» 
tipUeanda fi radix quadratica fit , vel bis fi fit cubica, ffic. 

Sic ad ordinandum juxta x zquationem V(^aa jxj-j-assx, transfe- 

ra- 

(<0 Ne fcilicet quadrandum fit binomium ablata foret , nec unquam , ex praecedenti ra- 
cx rationale, de furda quantitate conllans , tiocinio, auferri polTcc, nifi fola hiac vel ia- 
quod certe dabit duo redtangula ex rationale de icuanerct. 
in furdani (Evea. 4. 11.1 : quaie furda necdum 
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P6 SECriO S E C V N D J Cap.II. 

ratur « ad alteras partes , fitque ViaM — ax)t^x a\ & quadratis par- 
tibus, — tfxEsxx itax-f-oa, feuosxx jx hoc clt x s= a {e). 

Sic etiam V': (aax-i-iaxx *’ ) a-t-*z3o, tranfponendo a-*-x 

evadit V'’: {aax-*-mxx x’)^<s x, & partibus cubice multiplicatis 

aax-t-toxx — x’sa' ^aax-*-^axx x*, fcuxx — 44x — aa (/). 

Et Gc aV (ay yy)) quadratis partibus evadit yy 

^ay-*-yy — aV {ay yy] & terminis debite tranfpofitis (g) ay ^ 

Ty^ (eu y ^(ay~ — yy), 8c partibus iterum quadratis yy 

S ay — //, & tranfponendo denuo, lyy^ay, live z/E=rt. 

Regula V. 



VII. Terminis fecundum dimenftonis liter te alicujus , ope pr£ cedentium regu- 
larum , difpofitis , fi maxima ejusdem literte dimenf.o per cognitam quamlibet 
quantitatem multiplicetur , debet tota aquatio per eandem dividi. 

Sic ly^a dividendo per a evaditis 

Et — =5« dividendo per — evadit x= 
a ^ a b 

Et 



lac 



■ ta'e. 



-fc -^aae aace 

dividendo per lac cc evadit 

4- a’ la^e 



, XX X- 

X’ , aac 4 - aaec 



-a‘c 



lae tc 

five 



-;=o. 



*'4- 



lae- 



■ aac 

XX- 

— cc 



■aax. 



la- 



== o. 



Re- 



(r) Deletis a » — ax , reflat 

XX ax — a , 

■ 8c ax translato, xx , 

cunAifque divitis , per 

Vcl etiam *— o. 

n 

Uno verbo dico , quod fi 4 -4- c ”* eleva- 
tur ad quamlibet p«tellatem f , femper furda 
remanebit, quia (N<>. iii. SeCt. 1.) 
n » 

— tf p a^ ’(»»-{- Jjc. , 

n 

ubi invenitor ip&flTima e , quare efficiendum 
eft, ne quantitas furda fit binomti pars, tunc 
enim eam elevando ad pcteftatem m , afym- 
metria, vel, ut ita dicam, iiiationalrtas au- 



feretur , qu rd conflat. 

(f) Deletis iqualibus habetur 

4' 444 * -+- axx — o ; 

Sc cundtis, prxtcr 4xx, translatis in conira- 
rias partes fKeg. I.) 

444X 4'— axx, 

atque omnibus per a divifis (Rcg. II.) 

444 44 — XX . 

(f) Nam per (Rcg. I.), 

o — ay 4V^ (ay yy) , 

& 4y — 4^(411 yy), 

8c per (Rcg. 11.), y zZ V W yy) 

(dividendo icilicet per — * 4). Idem umca 
inveniretur, fi diviito fieret per 4 , nam tunc 

y S l^4y yy), 

6c quadrando yy — «y — yy 8cc. 
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DE CONCINNANDJ JE^ATIONE SOLITARIA. 97 



R E G U L A V I. 

VIII. Aliquando reduSiio injiitui fotejl dtvidtndo aquationem per compofttam 
aliquam quantitatem. 

Sic enim 7’= ” 1 * 7 ^ ^ hanc^/zs iey-*-bc 

reducitur transferendo terminos omnes ad easdem partes hoc modo , 
jr* yj ^bey -hWcsc, & dividendo per 7 i, ut in Capite de 

divifione oftenfum eft Prodibit enim 77-»- 2^7 Ae =S o. Aft hujusmodi 

diviforum inventio difEcilis eli,£c eam prius docuimus. 



Regula VII. 



IX. Aliquando etiam reduSlio per ixtraflionem radicis ex utraque aquationis 
parte inftituitur. 

Quenudmodum fi habeatur xa; s — AA , extr.aila utrobique radice 

prodii a: eta AA ). 

4 

Qiiod fi habeatur ara: -4- ^ax-^rbb., transfer i<av , & cxfurget.rar — tax 
-+-ufl = AA, extraftisque partium radicibus a a? 5 -+- vel A, (A) feu 

acn: <r— A. 



Sic etiam habito xx ss ax AA , a(fdc uirinque ax -i- i- aa, Cc prodit 

4 

XX — «X-»- aa AA, & extrafla utrobique radice, 

4 4 

X — l- a zs :il y( ^aa — AA ) feu x s ^ a V( ^ aa AA ).' 

44 ^4 

X, Et fic univerfaliter ; Si fit x s px. q. erit x s5 . — p V ( ^ PP- 9 ’) 

^ 4 

Ubi — p & 9 iisdem fignis ac p & y in asquatione priori afficienda funtj 



fcd — pp femper affirmative ponendum (/). Eftque hoc exemplum re^u/a 



(A) Paulifper fuftineant Tirones , quam pri- 
mum pcrfpcfturi quomodo 8c quando una in- 
cognita valores duos , tres Scc. habere puflit. 

(i) .£quationes duarum dimcnrionum alicui 
ex his quatuor necelTario fimiles efle debent. 
XX S px j 

XX Z} fx — <j 

XX =3 px -t- 5 

' XX -7—. px — f 

Tom. I. 



ad 

Nam fi p exprimere ponatur omnes quanti- 
tates notas fecundi termini , & j omnes notas 
tertii , aut potitu omnes cas , qux tetminum 
conftiimmt , illae aequationes inter fe folis Ti- 
gnis differre pofTunt , qux nullo alio modo 
mutari polTc liquido confiat. 

Sed XX S px -t- q , eft idem ac xx — px 

f , S: fi XX px efict quadratum perfi- 

Aum , ex eo extrahi poficc radix ; atqui qua- 
dratum quantitatis llinpUcis clTe nequit, quia 

N ' 
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^ SECTIO SECONDJ Gap, II. ' 

regula ad cujus fimilitudlnem aequationes omnes quairatiea ad formam fimpUci^ 
nm reduci pojfunt. E. g. Piopofita aequatione ^ ad extra* 

^XX X Jkf 

hendam radicem y confer — cum p , Sc xx cum g , hoc eft feribe — 

? a 

1 X"* I * XX x^ 

pro ^ pro ^ pp. g- atque orietur y r; — K ( -+- xx ) , vel 

XX ,,x* . 

y — »'(-•+- XX). 

a aa 

Eodem modo xquatio yy =3 ay arjr -t- aa ce conferendo a le 

cum p, & aa — cc cum g, dabit jr— a c -*-V( ^ aa — ac). (* ) 

}• 4 

Qiiin etiam xquatio quadrato - quadratica x^ s aaxx -i-aP cujus ter- 

mini impares defunt , ope hujus regulx evadit xxs — — — aa4-V'(-^ a* 

i 4 

+- ab ^) , fic cxtrafta iterum radice x— V{— ~ 4- i- <2^4- ab')). Et fic 

in aliis. 

Suntque hx regulx pro concinnanda xquationc folitaria, quarum ufura 
cum Analyfta fatis perfpexerit , ita ut xquatiunem quamcumque propofi- 
tam fecundum quamlibet literarum in ea complexarum difponcre noverit, 
& ejusdem literx , H ea unius llt difficniionis, autmaximx potedatis ejus, 
C plurium , valorem elicere , haud difficilem fentiet comparationem pluri- 
um xquationum inter fc, quam pergo jam docere. 

duos haibet terminos; quadratum vero bino- Ubi apparet quod quanlitas nota fecunditer- 
mii debet habere tres terminos ; igitur addi de- mim, & tertius terminus fervant lignum .^ixiod 

bet aliquid ipli xx »x, ut fiat quadratum , , , i . r.A 

binomii: Uoc autem conflare debet (Kuci. 4 . atquatione xx - ;x - 4-4 . fcd 

il.) quadrato prima: partis radicis, quod hic fempe, pofitiva quantitas erit, quia tam 
eft XX , duobus factis ex pnma parte radicis 
in fecundam , 8: quadrato fecundae. At hic 
habetur faditim ex x (prima radicis parte) in p, 
ergo p debet efle dupla fecundx panis , quare 

ca =3 — cujus quadratum ^ , ergo hoc Iriac 
^ 4 

Uuic addito 

XX — px-4-?^3: 

8t extracta radice 
X— 

8c — ~ translato 

* 



— ^ quam -4- A aant 
1 z 4 

Hoc ratiocinium aliis quoque facile apiaiur. 

(f) Nam y ^ — — 



»'C- 



-4df-l-4c‘ 



4- 4‘“ 



-c‘)i 



KVC- 



f) 

4 

(per reduftionem ad cimdcm denom.) 



=; vC- 






4 f* '- 4 - 4 u*- 






5'»‘- 



4 4 






•« 0 . 



CAPUT 



Digitized by 



Coo gle , 



t>E DUJi. PLURIB. ^§Ujr. IN UNAM tRANSVORM. I3c. fip 



CAPUT TERTIUM. 

2 )<r duabus pluribusve aquationibus in unam transformandis ^ 
ut incognitie quantitates exterminentur. 

XI. /^um in alicujus problematis folutioncra plures habentur sequatio» 
nes ilatum quiellionis comprehendentes, quarum unicuique plu- 
res etiam incognita: quantitates involvuntur} sequationes ift® , (dua: per 
vices, fi modo fint plures duabus,) funt ita conncftcndai.ut una ex in- 
cognitis quantitatibus per fingulas operationes tollatur, & emergat sequa* 
tio nova. 

Sic habitis mquationibus (a) ix f , demendo xqua* 

lia ex xqualibus prodibit 3 . 

Et feiendum cit quod per quamlibet xquationem una quantitas incogni- 
ta potell tolli } atque adeo, cum tot funt xquationes quot quantitates in- 
cognitx, omnes pofliint ad unam denique reduci, in qua unica manebic 
quantitas incognita. Sin quantitates incognit® fint una plures quam xqua- 
tiones habentur, tum in xquatione ultimo reftiltante du® manebunt quan- 
titates incognit®; & fi fint duabtis plures quam ®quationcs habentur, 
tum in ®quationc ultimo refultante manebunt tres , & fic prxterea. 

Pofiunt etiam du® vel plures quantitates incognit® per duas tantum 
xquationes fortafle tolli. 

Ut fi fit ux bq — ab da, & ix +- ^ =: W 4- tf s : Tura xquali- 

bus ad xqualia additts prodibit {b) <»x 4- ^x ss ab 4-^6 , exterminatis utris* 
que y & c. ■ ' 

Sed ejusmodi cafus vel arguunt vitium aliquod in (latu qtixfiionis la- 
tere , vel calculum erroneum efle aut non fatis artificiofam. Modus .au- 
tem quo una quantitas iiacognita per fingulas xquationes tollatur ex fc- 
quentibus patebit. 



(a) Nam fi ex ix demas x reflat x , lU ex 
y_}_ 5 dempto y i remanet 3, (iuare(Euci. 
Ax. 3.) X =: 3. 

( 4 ) I. Siquidem haHetur 

tx bx iy -t- 

ai -}-44 ax-+- ae ; 

fed t) -+- 4 x o ~ xt -H xt 

ergo «i-t- 4 x — tb^ib 
Ceterum fi in duabus xquationibus quanti- 
tates exdem habeant eadan Cgna, ab aequa- 
libus xqualia demenda funt; addenda vero fi 
habeant figna contraria; quia nihil quxrimus, 
a;lt rationem incognitas ehminandi, & figna 



contraria fefe invicem dcflrnunt. 
iiic datas dius ptiores xquanones 
rx=: 8cx“y-4-i 

aliam ex alia i'ubducimus,quiaincogn 4 xx?ry 
habent in utraque eadem figna; xqiLationes 

autem ax lyZZ ab ax , 

bx -4- by ^ bl -f- az 

addimus , quia termini continentes ipfas y, Sca; 
habent figna contraria. 

Sed ut additio , ik fubtra^lio locnm habeant 
neccirc efi , ut termini ineugniti fint ejuldcm 
dimenfioms , & eafd.m litetas quxfiias con- 
tineam, non vero CeCilicienic.. 



N t 



CAPUT 
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IdO 



S E C f IO SECUNDA. Cap. IV. 



CAPUT QUARTUM. 

Exterminatio quantitatis incognite fer equalitatem 
valorum ejus, 

XII. um quantitas tollenda unius cft tantum dimenfionis in utraque 
xquatione, valor ejus uterque per regulas jam .ante traditas 
quxrendus eft , & alter valor ftatuendus xqualis alteri. 

Sic pofitis & iac-Hj)r=s ji, ut exterminetur jr , xquatio 

prima dabit a-{- x — — bxsy , Sc fecunda dabit jA — ix Eft ergo 

a -i- X — - — ' IX y five ordinando .a' x! ^ j ~ . 

Atque ita ixxiy, & f-\-xzXy dant txzXf-^x feuar^f. 

Ettfa,- zbyxiab, Sexy zxbb {xiy)zi’^ i five ordi- 



nando XX- 



• bx — • “ o. {a) 



Item ^ ab-^xy y ti bx-^ ^=5 laa tollendo a; dant-^ 



(xix)xs———^ — : Et reducendo 
zaac — — bbc 

T 



• 



bbexio. {6) 



Dcnii- 



<a) Trandatis in contrarias refpcflive par- W* aby Zi ttb -f-«xy; Jc translatis in 

tes ^b■y, 6c »b-, «quatio ax — iiy — «i contrarias rcfpeAivc partes ipfis «xy ; aby 

Tcrtitur in hanc »x ab z: ^by ; 8c cun- (ut fcilicct omnes termini continentes x liM 

. «X _ , in codera membro) Wx — jxy — a«4 

Ais divius per ai fit — — y. Item j({ , m x unice habeatur, divido 

II, bbx axy per ii ay; 

xy =: bb dividendo per x dat , =3 - i ergo ^ ^ aabj^ 

X* ab ^ ii — - . - bb — ay 






zi — (Euci. Ax. i.),8ccunflis 



duAis in x habetur 



-abx 



fero — in contrarias partes, quo fit 






:-ii&rurfus , _ 

bx ZZ zaa- 



■ !22 zZ (reducendo ad eun- 



ommbusperi»rauitipiicatis,xxx — a6x—,io--, - 

ac transferendo li' in contrarias partes , 8c denominatorcin) i & divi- 

omiua dividendo per a tandem obtinetur 



-ix- 



li' 
a 



. , ... _ a««r ayy 

dendo per i obtineo x — " ' " ' ~ 



(i) Ex his aequationibus eligo X auferendum, *4t— — quare (omnibus dufbs inii — ay) 
lia in utraqne eft unius dimenfionis ,& id- . 

reo facilius eliminari noteft. Ut hoc fiat du- laabbc axUy ab y -K 4 y 



quia 

areo facilius eliminari poteft. Ut hoc fiat du^ 
,co prinum in « , unde 



ic 



=3 
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BTTERMm. $VJNfir. INCOG. SOBST. PRO EJ FlLOR.t^c iQt 
Denique 3 f 4 -jr-— *=!0 & ay:=ixz tollendo z dant x-i-y z) 
S ^ fivc xx-\- xj =; ai. 

X 

Hoc idem quoque perficitur fubducendo alterutrum valorem quantitatis 
incognitz ab altero, & ponendo refiduum xquale nihilo. Sic in exem- 
plorum primo tolle ji— -za: aba-t-Jf — i & manebit a 4- 3* — — 4^ s o, 

^ 46 a 

live te . 

3 



CAPUT QUINTUM. 



Exterminatio quantitatis incognita fubjiitaendo pro 
ea valorem fuum, 

XIII. um in altera faltem xquatione , tollenda quantitas unius tan- 
tum dimenfionis exillit, valor ejus in eu quxrendus ell} & 
pro fc in xquaiionem alteram fubftituendus. 

Sic pro^olitis xyy & xx-\-yyzzby — -a.v} ut exterminetur a:, pri- 
ma dabit — : Quare in fecundam fubftitno— prox, & prodit — 

yy jy . y' 



ah^ 



Jt-yyxiby reducendo by^ ^-aPyy+-i*xZo. (a) 

Propofitis autem ayy -t- aay =5 } & yz ay = az , ut > tollatur , Ic- 

cunda dabit yzz — . Quare pro> fubfiituo' ^ ^ in primam (b), pro- 

a^zz a^z 

duque ~ 4 

^ zz — zaz-r-aa z a 

4— aazz za 'z 4 - a'* o. 



=: z’ ( f ). Et reducendo , z* zaz' 

Pari 



ZZ & rurfus canflis per ic multi- y* fiet zZ iyi — »i'y' , & ordinan- 

flicaiis ia'cy -i- t‘y' — do &c. 

« 4 « 



aaite -t- »Ll>ty \ ac in contriiias partes ,,, r 

translatis ipfis aetbhe -4- abbey omnibus per 4 * ^ fubftituto 



ti 14 « -^44 



clivilis, & juxta dimcnlioncm htcra; yordina- 

(0 W cft cunifia ducendo «« — 14« -I- 4« 

(4) Etenim quia — — x erit (quadrando) (quod fit ducendo ipfam in « 4 , 



^ Z3 X* ,& (multiplicando — ~xper 4 ) ** i4«-r-44 t=(t — x)(t — «) ergo 

4.«(«-14XH-44)=--ltl^r^-'-f— -^ZZ 

— - = — in ft^nda 4 ■««-^ 4 -«- 44 e S 

sequationc, ea vritetur in qnatfitam «» i4«4-4-44i' , & cunttis divifis, pcr«a 

i* . , ^ , 4*< „ 8c tranfpofiiis , &c. 

- -I- y* Z3 by -} & cunAis dudtis in 

’ N 3 
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10Z SECrjO.SECVNDJ, Cap. Vt. • 

Pari fflodo propofitis ad z tollendum procofub- 

ftituo ^ in aequationem fecundam , & prodit cy ce. 

Ceterum qiii in hujusmodi computationibus exercitatus fuerit faepenu* 
mero contractiores moJos jcrcipict quibus incognita quantitas exterminari 

poflit. Sic habitis ^ fi xqualia multiplicen- 

tur xqualibus, prodibunt xqualia Jxx — five x — A (d). Sed cafus 
ejusmodi particulares lludiofis proprio maitc, cum res tulerit, inveftigan- 
dos linquo. 



CAPUT SEXTUM. 



Exterminatio quantitatis incognita qua plurium in utraqne 
aquatione dmenjionutn exijlit. 



XIV. ^~^um in neutra xquationc tollenda quantitas unius tantum dimen- 
fionis exillit , valor maximx potcliatis ejus in utraque 
quxrendus cft v deinde, fi poteltatcs illx non fint cxdtm , Xquatio po- 
teftatis mintiris multiplicanda elt per tollendam quantitatem aut per ejus 
quadratum aut cubum, , ut ea evadat ejusdem poteltatis cum xqua- 
tionc altera. Tum valores illarum potcdatiim ponendi funt xquales, 8c 
.xquatio nova prodibit ubi maxima poteftas five dimenfio tollendx quan- 
titatis diminuitur. Et hanc operationem iterando quantitas illa tandem au- 
feretur. 

Quemadmodum fit XX 4 - fx =3 lyy & zxy — jxx = 4} ut x tollatur, pri- 



ma dabit XX f & fecunda xx 33 ^ . Pono itaque yy— 

= ^ — - , & fic X ad unicam tantum dimenfionem reducitur, adeoque 

tolli poteft per ea qux paulo ante ofiendi. Scilicet , xquationem noviffi- 
mam debite reducendo («j, prodit s>yy \^x:x,xxy 4, five (i) 



(d) Eft enim 



hlx - 



U , 

-- (*- 



•*) 



quapropter duiftis iquaJibus in xqualia 
«Wt (x — £) 

*** ^ ~ t (j ~~ ji j ^ ^ dividendo 

per < , *»• ac cxtradla radice* 33 i. 



(4) Id cil ducendo cunAa in j. 

( 4 ) Quod invenietur ipfis — 15*: —4, 
in contrarias lelpcdtivc panes tranlpoStis, Sc 
eundus divifis per 
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EXTERM. ^ANfir. INCOG. PLUR. IN VfRA^Ue. lej 

Hunc itaque valorem pro x {e) in aliquam ex atquationi- 

a>+- if 

bus primo propofit is ( velut in xx +- px =2 ) fubftituo , & oritur 

8 ly* -H 7 jJZjl-L^4- Qiiani,ut in ordinem redigatur, mul* 

tiplico per 4pj^+- fiojy+- aaf , & prodit i64-pq;f*-}- 40/ 

+- 3°o = 127^ +- i8o)i' +- 67 rxy> 

e ve 

6 oy* po7’+- jiyy -f- 407 -t- 3 16 =5 o. ( //) 

Prxtcrea fi fit y^z:ixyy-k- 3X, &c yy =xx xy 3, ut 7 tollatur mul- 
tiplico polleriorem xquationem per y fic fit 7’ ” xxy xyy-~— 37 totidem 

dimenfionum quot prior. Jam ponendo valores ipfius y^ fibiroct xquales 

habeo X77+- ?x XX7 xyy 37, ubi 7 deprimitur ad duas dinjen- 

fiones. Per hanc itaque & fimpliciorem ex xquationibus primo propofiils 

yyzzxx xy 3 quantitas 7 prorfus tolli poteft infillendo vcftigiii 

prioris exempli, (e) 



XV. Sunt & alii modi quibus hxc eadem abfolvi pofliint} idque fx- 
penumero coiuraftius. 

Quemadmodum ex yyzs ~ ^^ 4- xx & jy =5 ix^-f- — j ut v deleatur ,«x- 

a aa 

trahe in utraque radicem y ficut in Regula feptima oftcnfum eft, & pro- 
d ibunt y =3 — -t- V( — 4 - xx), & yss X4- V( — 4-xx). Jam hos ipfius 7 

XX X^ X4 

valores ponendo xquales habebitur-^ 4-V'(^4-xx) =5 x •4-v'(^4-.vx),5c 
X^ XX * 

rejiciendo xqualiaV(j- -f xx),reftabit — ssx, velxx ;c3 <ix 2c X s: a. 

Porro 



5. {() Kt pro XX quadrjtum ipfius * ; fi ve- 
ro luiscretur *>, vel , aut vs , vel - deni- 
que , valor ipfius x, ad 3, m, po- 

tertatem evehendus clTet , quod fcmel monmf- 
fc lUfiiciat. 

(d) Nempe deletis aequalibus. 

(i) Quaerendo fcilieet valorem ipfius 

yy . ex xyy -+- 3X — xxy xyy 3y ; 

quod obtinebis in contrarias rcfpeCtivc partes 
ti ansferendo -f- 3X ; xyy ; omniaque di- 

videndo per IX ; unde habebis 

yy t= — — ^ — xy — 3 , 

quare duc omnia in ax, dele acquara, in caf- 
dem partes ttanjiec omnes tctminos conti- 



nentes y , aut X , divide per 3xx — 3 , & ha- 
bebis y r; quem valorem feblli- 

3XX — 3 

tue in yy — xx xy 3 , ut pote Cmplkio- 

. jx* i2xa-4 -oxx„ 

rem , erit 

OxS Ibx»-+-y 

ixS -H txx , 

3XX — 3 ^ i 

inpx< — ifixx-Ho, fcd — 2x' -+- 3xx in 3xx — 3 

uode+x* laxS-Haxx C9X* — lbxV-i-9x‘— 7 

6x* -+-9.\4-4-6 xS 9x* 

i7»^-*“5dx‘ 27 



dele iqualia , & transfer omnia in ca.filea 
partes lubiturus demum 

x'-4-lSxl. — 4jx' Z7 :i5 o. 



Digitized by Google 



104 SECTIO SECUNDA. Gap. VI,- 

my «4 . 

Porro ut cx squationibus x ~+ j — t=zo,&xx —3 140 



XX 



tollatur X, aufer ji de partibus sequationis prim* ,& rcftat x -+ sr lo—y 

X ^ 

8c partibus quadratis fit xx -h ^ =3 400 4qy -+ 77 tollcndo- 

que utrinque yy reftat xx H- /y -t- ^ s 400 407. Quare cum 

400 407 8c 140 iifdem quantitatibus «quentur, erit 400 — 407 ex 140, 

fivcyxx 6}. (/; Et lic opus in plerifque aliis aquationibus contrahere 
liceat. 



XVI. Ceterum cum quantitas exterminanda multarum dimenfionum exi- 
Ait,ad eam ex aquationibus tollendam calculus maxime laboriofus nonnun- 
quam requiritur ; Sed labor tunc plurimum minuetur per exempla fcquen- 
tia tanquam regulas adhibita. 

R C G U L A I. 

Ex axx -t- Ix -+ <■ s o , & fxx Ij- ^x — o, 
Exterminato x prodit 

{ab , — hg icf) ab-y-{hb fg) l>f ■+■ {»gg eff) o. 

Regula II. 

Ex tfx> -I- bxx fx -t- if o, & fxx gx b o. 
Exterminato x prodit 

{ah bg icf) abh -t- {hb cg hfb {cb db) 

•+- e/y) -+- {wb -+- !>gs ■+■ ) =5 °- 

Regula III. 



Ex ax* bx^ -f- fxx </x -4- e es o , & fxx .4- gx -y-b 
Exterminato x prodit 



o. 



{ab 



(/) Nam translatis — 4oy , 8t 140 fit 
4oa — 140 C>d cft i 6 o) ^ 4oy ; 8 c dividen- 



do per 40 , 6 



I 
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iab — ig uf) ab^ + ^bh -^^df)bfhb -4- cff) 

dffldfb 



{cbb dgh -t_ egg 

{2abb ■+. \bgb . 



- -4- {%agh 

% ■+■ f//) eff 
‘fgg =3 O, 



kg 

- '.k 



zah) 



Rboula IV. 

Ex -+ bxx cx d ^ o, Sx. fx^ gxx bx ( zx o. 
Exterminato x prodit 

bT {ak -\. bh — cg — idf)* bdfb — 
-+■ 3#) -f Udh _ ddg - fck - 4 - ibdk) Lg 

•+ ^? -+ df) beji -+ {bk — zdg) bbfk — 

{bbk _ ladb — cdf) agk zzo. 

Verbi gratia, ut ex xquationibus 

xx-^fx ^yyzio, Sf larar. 

in WArVlvlMMa 



- zxy +- 4 s5 o 

fcriratis oritur & 4- Et figms 4- & probe ob- 

( 4 -H icy ^ ) 4 4. ( j ^ ^ ^ ^ 

Sive 



c:.«;r ■ 40/4- 7zjyf, 4 - joo poy» 4- 6oy< s- o. 

Simih ratione ut y deleatur ex xquationibus 

1 ^ 3 * =3 o & yy 4 - .ry :rar 4 - 1—0 

i^reg^ulam fecundam pro a , 6,^df, g,i,8c x fubliUuo’, i,'— o, 

( p — WV ) —] J^jP<=ft*ve , prodirque (^-^xx+- xx ) 

cando, fit ^ ' 3^~^o. Tum delendo fuperflua & multipU- 

27 i 8 xa; 4- .p.ra:4-a;», 4- }x\ i8a;> 4- i2.r« s o. 

Et ordinando 

X* 4- 1 8.V* 4 fxx 4- 27 — 0: 

pTures Tui" ^ aquationibus tollenda. 

^utionFburivjikt E* 

da^, imprimis -^1« altera^m^qu^ttetut^ 

^ pro 



w 
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pro ea valorcm ejus ( per xquationetn primam inventum ) ia xqua* 

tionem fecundam ac tertiam. Quo pafto obtinetur -Hy 55«. & 

a a 

j«i c quibus deinde tolle z ut fupra. 



CAPUT SEPTIMUM. 

modo tollendi quantitates quotcunque furdas ex 
aquationibus. 

XVIII. *¥‘~|Tuc referre licet quantitatum furdarum exterminationem fin- 
I ' I gendo eas literis quibuslibet xquales. Quemadmodum (i 

fit Vay y{aa ay) za 4-yh ayy, feribendo pro •» pn> 

y(aa ay), Sc x pro V^iayy habebuntur zquationes / vx: ia+- Xj 

tt a «jr, vv z:taa ay , & ;r’55dj’y, ex quibus tollendo gradatim Vy 

Sc X rcfultabit tandem xquaiio libera ab omni afymmetria ^a). 



(«) Quod Cc fieri potefl. J»m 

* ^ t » 14 ; tc datur valoripfiusx', 

quem duobus modis expreflum habebo fado 
cubo ipfius t M 24 . Formula cubi eft 

fit ergo A— * » & y 55 “ 1 « . eritque 

/* 55 '* =3 ‘*>J ae f’ — tiy; fed 

?■ 55 44» 44* 3 

(ponendo 4* ay pro 4 y+- 4 «», 

& 4' s ® <*“* 

114 * 1 * 84’ 5; (ponendo 4*4 4 »y 

pro 4' z 5 4*.». 6 c 4* 4 y pro 4 *) 

144' -H 64*31 — 134*4 -t- 4 »y. 

Quare 

»’=: (* “ 1*')* =1 

(reduftionc fadia) 

— 14 /y I 44 y -+• 1 54*/ .4» 

iX 4 t 4 134*4 144' "oj*; 

It tranfpofitis terminis in quibus t non appa- 
ret , ac dividendo 

IIu- 4-154 ly * 



)4 4«y< -4. l 64 ay* ' 

•*- 5244*y 5d4*4y »4 



2g4*y*^-44*y* 

1694*4* ^ 3644*4 



-4-1964« divif. per 144V* -K 3604» 4849 

.4- 1154* 6o4y-^4y*^ «* 55 ity. 

ac (fubllituto ipfius 4* valore , reductione fa- 
6la, & fublata fra&ione) j« -t- 44y' — *■ 443' 

.+- 16449* 104 *y* 1174'y -+■ 564*49 

-f- 36544-^3644*4 53 449’ — 4844y* — 1044*9* 
-4- 3604*49 -4- 3694'y , 

ac (terminis primi membri , in quibus elt 4 , 
conjeClis in lecundum, & terminis fecundi, 
e quibus abeft 4, in primum, deletis delen- 
dis, 8e dividendo) 

j4 — 84y'jHh 1844*9* — 4864' y -4- 365^4 __ ^ 

— 4>' — 74^* -^3<>4<‘y 364 «' 

6 c quadrando 

53 j* — 16491-4-4114*9« 39164'y* 

- 4 - 4136144*4 

—l646884Syt-4- 3705164*»* — 3547804^9 
- 4 - 1331154* 
divif. per 

■ l6y« -4- 59149» -4-30444*94 410804*9' 

146188449* IHII14I9-V 1314964* 

53 — 49 -4-4* , 8c (fublirt fractione, ac te-. 
duCtione faCta) 

9 *-+- too84*y« I4644‘9S 17614494 

-4- 3t8o4»yJ -+-19164*9* — 971*^31 
-4- 7194* 5« 0. 
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SECTIO TERTIA. 

# 

CAPUT PRIMUM. 

Quomodo Quajlio aliqua ad aquationem redigatur ( 4 ) . 

I. TJOftquam Tyro in aquationibus pro arbitrio transformandis 8f con- 
'■ cinnandis wiquamdiu exercitatus fuerit, ordo exigit ut ingenii vi- 
• res 



(j) W metiiis mtfUijaiititr , tjmt AmCIct nejitr 
hic afftrit , v jim ajftruii Scii. I. Ciif. IX, 
Art. LXXXVlh , fauca frtmittoida f»t» de 
Problemanun natura. 

I. Sub Kniver/ali quantitatis *fptU,Uu«t fhrr» 
ttatiiuniKr ijuamitaiim ^tatra , <]»« ia ali» /ub- 
aittfaa getura dividi ftffanf, v htc rurfut in 
alia vc. 

Ita senerale quantitatis nomen coinpleAitur 
cxtcnbonem, velocitatem, tempus dcc. Rur- 
fus generale extenfionis vocabulum continet 
folida, fupccficics, tSc lineas; lineae vero lunt 
aut rr< 3 « , aut curv.x. Item curvae in fuos 
ordines &c. diflinguuntur ; &c. 

a. Quantitas, qux a genere aliquo fepara- 
tui , & in immetUate inferius genus transfer- 
tur , dicitur dntrminata. 

Sic li e fuperficicrum genere fumo fupetfi- 
ciera rcelilineam ; h*c relative ad fuperius 
genus, c quo fegregata fuit, diQtur dtttrmi- 
nata , haud fecus ac quadrilarcrum relative ad 
fuperfides reitilineas , parallelograramnm ad 
quadrilatcr.\ ; parallelogrammum habens datum 
angulum (ut reftangulum)ad parallelogramma; 
parallelogrammum habens datum angulum , 8c 
rationem laterum angulum continentium item 
datam (ut quadratum) ad reiflangula ; paral* 
Iclogrammum habens datum angulum , de la- 
tera angulum comprehendentia pariter data 
(ut quamatum datse redtae) ad fupra deferipta 
&c. 

3. fiHtvis determinata quantitas habtt pn- 
frittaui aliquai fibi cnm juanntalibnt cmnUm 
etmmmtn. 

Ea enim cft ex quantitatum genere, ?e id- 
circo debet habere id, quod quantitatibus in 
genere convenit. 

glnafdam vtrt prtprittatii pratirta habtt fbi 



ctmmxnei eam plaribxs aliis ^uarstitatibas , at 
sttn cum omnibus , ntrsnullas deni jut fili ita pt- 
cuitans, cr proprias, ut nuttc\uam alicui altori 
quantitati tt proprusattt inefii pofilnt. 

Quia fcilicct determinata efl , a quantita- 
tibus aliis dillindta. 

Sic triangulum eft in infinitam divifibile ut 
omnes quantitates : undique circumclufum cft 
ut omnes figurx : tum duas habet dimenfio- 
nes , ut omnes fuperlicies : denique tribus la- 
teribus circumferibitur; quod uni triangulo 
proprium eft. Si vero triangulum fit rectili- 
ncum , habebit tria latera , ut omnia triangu- 
la, fed ab aliis diffindetur eo ipfo quod late- 
ra fint lineae redi*. Item , fi fit rcdfangulura, 
a rcdtilincis triangulis feparabitur xqualitate 
quadrati ex hypothenufa & quadiatorum ex aliis 
lateribus. Si prxterea fit ii'orccle,eo quod qua- 
dratum hypothenufx duplum fit quadrari ex 
uno latere ,'Je fic de ceteris determinationibus. 

4. Proprietates, has determinatx quantitati 
ita jiceuliares , ut aliis mmquam eompeter# 
polluit , vocabo charafUrifiicat. 

j. Una eademqne quantitas poteft habere ^ 
plures proprietates charadtcrifticas. 

Ex. gr. circulus habet eas omnes , quas in- 
venies (Eucl. 3f. 3'i. III.), aut quod om- 
nes perpendiculares tangentibus a pundto con- 
tradfus dudlx in unam idemque pundfiim co- 
eant; aut quas leges (Euci.. 4;. .;6. UI.)gcc. 

6 - Quia quantitas magis aut minus poteft de- 
terminari , vcl quia ftridfior, aut laxior cITe 
poteft fignificatio vocis quantitas determinata , 
poteft charadferifticarnm numerqi augeri , dc 
minui , quin ipfx ita pofTunt immutari, ut quX 
jam charadfcnca fuerat, nunc non fit. 

Ita inter quadrilatcra determinatur paralle- 
logrammum pa.'xllchsmo laterum oppofltorum; 

tut 

> Z 
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aut jiaraUcliimo & aequalitate duotom c late- 
ribus oppofitis.nbi neque angulus comprehen- 
fu5 neque magnitudo laterum angulum com- 
prchendenliuin conlideratur. Sed c parabe- 
logrammis unum dctcrmiWibitur magnitudine 
laterum angulum conllitucntium , & angulo. 
Inter figuras curvilineas circulus determinabi- 
tur aliqua ex fupra recenlitis charafterifticis , 
inter quas centri politio, dc radii magnitudo 
' non affertur. Sca cx circulis aliquis determi- 
• nabitur radii magnitudine #tc. i ix cx omni-» 
bus circulis sequalibus -unus ipfa centri pou- 
tione. » 



determinata eft; lic a pundlo dato extra dtu 
culum duae tantum tangentes duci pofTunt- ad 
circulum; fic fuper data reda utrinque termi- 
nata duo triangula xquilatera comlituere licet, 
unum icilicet lupra , alterum infra datam re- 
dam. 

Alit dtnijne conveniant uni. 

Ut uni circulo tranfire per tria data punda, 
quae in eadem reda non fuit. 

9. Cxm igitur affiputar prorutas tliqiu, vtl 
pttprUtttum ctitpriti , ««4 qnaittiia- 

tis ommi , ijmiHt tcmpituttf. 



7. Cum igitur nfi^tutur dtiumia-tta qiunti- 
tM! , una dantur tuam ijui pripriitatti ,lum 
temmautt , tum pteuiiartt (utpqte qus afligna- 
tx quantitati iiifint ) , t/ nmii ijt in ipfa n , 
Msd vittt f ^41 minus ba prtprUtntts trsu ptt- 
jisit , w invtaiti. 

Sic , cum cx infinito figu-arum redilinearum 
• numero unam eximo atque determino , puta , 
triangulum , una alligno omnes proprietates , 
quibus gaudet , 8c quia eft e sfuaniitatum ge- 
nere, ut eft divifibilitas , 8c quia eft fuptrfirit- 
rum una , quo nomine longitudine , 8c latitu- 
dine prxdi um , profunditatis expers eft ; & 
quia de firnrarum grege ctl, ?c idcirco fini- 
tum , k. undique circumclufum ; & quia eft 
rediiineum , qua de caufa redis lineis termi- 
naium ; & quia eft e ttiangulorum numero , 
quapropter tribus lineis terminatur 6 c tres an- 
gulos habet: & quia demum fimul eft triangu- 
lu.n , Sc rediiineum , quapropter tres ejus an- 
guli fimul fiimpti duobus redis xquivalent &c. 
^uid autem eft in triangulo, quo vetet has 
leges inveftigare , & alfequi ? Quin imo trian- 
gulum rediiineum fc mihi fiftcns ultro ponit 
fub oculos proprietates fuas', qux ci nccclTa- 
rio adhxrcnt, folumque mihi reftat, ut cas 
rede Jk gnxviter quxram. 

8. Rur/us trspriuatum alit efipitunt 

bus 8c quibusvia quantiatibus , ut divijsbs.i- 
«41 , alit quantitatibus numero quidem infini- 
tis , fed non omnibus. 

i/1 mfinitit numtris bifariam drjsfibsiet , 
fed nou tmniius , quia numeri impares hujus 
dotis exfortes funt; item infinitis figuris cllc 
redilineas , fed non omftibus , funt enim , 8c 
cui vilincx , bc mixtx. 

Alit prtpritiatts iiifunt quantitatibus aliquot, 
gc quarum numerus finitus eft atque diitrmi- 
narus. * 

Sic quinarius metiri quidem poteft plurcs c 
numeris, qui funt (itpra unitatem 8c infra cen- 
tenatium , fed nuiucroruoi talium quantitas 



Quia proprietas quantitatibus, 8c quantita- 
tes proprietatibus neeelTario junCtx funt. 

Erp ex preprselatsiut ^uasilsiatts sstvejiifari 
pojfune. 

TO. Omnii quafiie , sjut pettjl ist/Hlui , intra 
due genera emninn ceneinetur. Aut enim datur 
jssantitai , (j* jutruntur ejui preprietatet emnet , 
vel earum alijua determsssata. Aut datstr una 
preprselas , vel alijuit prtprietatum eempltxus , 
petuntur fuantitatii prepritiatiius bis injijnitt. 

Primi generis exempla fint hxc. Dantur 
(in Euci. I.) redx parallelx, & omnes ca- 
rum proprietates quxruntur ( Euct. 19. 1 .) 
Datur ( in Euct. 5. I.) triangulum iforcelc, 
qusritur determinata proprietas , qux ntmpe 
conveniat illi eonfiderato , quo ad angulos po- 
fiios fuper latus inxqualc. 

En fecundi genens exempla. Dat.ir (in 
Eoci. 17. I.) proprietas in eo fila, ut dux 
redx a tertia quapiam fcdx fadant xqiiales 
angulos aliernos , 8c quxruntur dux redx , 
quibus hxc proprieras conveniat. Dantur (in 
Euci. 44. I J proprietas habendi angulum da- 
to xquikm , datam redam pro uno laterum , 

fupctficiem dato triangulo xqualem , peti- 
tur cui paraUdogrammo omnes lix proprieta- 
tes fimul Competant. 

II. Poffet quidem & tertium quifiiomim 
genus aflerri , eum fcilicct dantur tum determi- 
nata tjuaniiias , tum determinata preprietas , cr 
tjutrttssr utrum htc Uti eenvttsiat. 

Sic datur (in Euct 47. i.) triangulum de- 
terminatum , nempe rcdangulum , 8c deter- 
minata proprietas , id eft xqiialitas quadrati cx 
hypothenufa, ik duorum limul quadratorum 
cx ceteris duobus lateribus , fcienduni eft u.ruui 
triangulum rcctangulum hac proprietate frua- 
tur, ncc-nc. 

Sed hx qnxfliones facile ad alterum c fu- 
perioribus generibus revocari pofTe videntor , 
famcudo tanquam datam proptictatem , Sc 

qux- 
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'ifuxrendo cui quantitati competat, aut vice 
veifa. 

Sic quxftio (Euct. 47. i.) proponi poflct 
hoc pa«o. Datur xqualitas quadrati ex uno 
latere, 8c duorum fimul quadratorum ex reli- 
quis duobus trianguli lateritius , quxritur utrum 
triangulum hac proprietate gaudens fit re^an- 
gulum, an obulangulum , an acutangulum, 
ut in 48. I. Vcl fic; Datur triangulum reftan- 
eulum , petitur proprietas , quam habet Ti con- 
fiderctur quoad laterum quadrata. Si quis ve- 
ro tertium hoc genus nriorib.is addendum , & 
tria omnino clTc quxltionum genera conten- 
dat , non repugnabo. Certum faltem , tc evi- 
dens efl prxtcr hxc tri» nuUum aliud dari 
poffe. 

II. Propolitio , in qua invefiiganu' quxnam 
proprietas dat* quantitati competat, vcl utrum 
determinata proprietas iniit determinat* quan-. 
ritati dicitur Thtnima. 

13. Sed propofitio, in qua requiritur qui- 
bufnam quantitatibus conveniat vel data pro- 
prietas, vel data proprietatum congeries, ap- 
pellatur PrcUtma. 

14. Thiorima invejligmum , vel PrMtm» fi- 
lutum dicitur , cum inventx , & alCgnaix funt, 
dut proprietates omnes, qux utrum dat* quan- 
titati conveniant , ncc-nc , dubitabatur ; aut 
quantitates omnes, quibus dat* proprietates 
inhxrcnt, & quando, quomodo, ac quotu- 
pliciter h® quantitates aflignari poffint, ac 
quando nullo mqdo poSint. 

le. Theoremata S: problemata non rlVo vo- 
cantur Prcfefiiitaii , quibus alips docemus ve- 
ritates a nobis lepcrtas , id dl M, quod no» 
theoremata vcl frobleinata inveftigantes, inve- 
nimus. Sed hoc nobis non nocet , quia nunc 
dc fola veritatis perquifitione iolli^itt fumus; 
Item aliquando frobUma vocitatur thtonma in- 
itJUgandum. Sed ratio folvendi problemata 
parum differt a ratione invdligandorura theo- 
rematum , Sc qu* differunt fuo loco traden- 
tur. 

16. Qu®vis cx proprietatibus, qux dantur 
cum problema folvendum proponitur, nuncu- 
patur Itx , aut cmditio problematis. 

S7, Ei propofitis legibus, aut aliqua uni 
quantitati convenit; ant finguix pluribus, fcd 
suilla infinito quantitatum numero ; aut alix 
pluribus, aiix verum numero infinitis ; aut 
altx pluribus , ali® verum mimcro infinitis ; aut 



finguix quantitatibus numero infinitis. 

Patet quintum non dari. 

18. Si una cx datis legibus in una quantita- 
te potell inveniri , ttttrt Ugii uui nutjfiria 
huic quantitati infunt , aut nitijfarit abjunt , 
nihil enim fortuitum , & contingens admittit 
biachefis. 

Si infunt , frufira in prtbltmatii inuneiatnne 
fuerunt txprtjfi. ^Qaoniim enim una data dan- 
tur reliqux , unam fufficit attuliffe. 

Sin autem abfunt ■. contradidloria funt,v pro- 
blema reddunt impojfibilt. 

Repericndaenim effet quantitas pr®dita pro- 
prietatibus , quibus ncceffario caret. 

Ex. gr. Ex dato pundlo D ducenda propo- T a». A. 
natur in fubjeAam tedhtm A C perpendicula- Fig. 4. 
ris datx longitudinis. Quia ex uno pundto in 
eandem redtam una perpendicularis agi [fotcll, 
fecunda lex fupervacanea eff, fi pundlum da- 
tum ita dilhtt a fubjcdla linea , ut perpendi- 
cularis DB Iit petitx longitudinis; iin minus 
ell contradidoria. 

. ip. Si fecundum , harum legum lengeriet in- 
veniri filum pitefi in tot quantiiaiibui , ijuet 
eom^tit lex minui generalit. ' 

Hxc enim , ubi fe generalioribus addit , 
quantitatum refpondemium numerum minoit. 

Siculi petitur numerus par, qui vigtnltnoii 
fupciet, bc quem ternarius metiatur. Prima 
lex , ut numerus viginii major non fit , con- 
gruit viginti numeris ; fecunda , ut par nume- 
rus ille , decem : tertia , ut teniarius eum me- 
tiatur , convenit fex numeris , amb® fimul ,ut 
patet , fervat® reperiri poffunt ( ut plurimam ) 
m fex numeris , quia lex fecunda , qux ineS 
fblum fex numei is , plunbus adeffe nequit. 

Poteji autem fieri , ut plurei leget eum fimul 
uniuntur , minuant numirum quantitatum pro- 
bUrna filvenuum. 

Quia poteft accidere, nt ura cx iis conve- 
niat nonnullis quantitatibus , quibus altera non 
convenit. Sic in exemplo nuper allato , ter- 
tia lex convenit fex numeris ,3,6,9, 12 , 
i;, >8, -e quibus tres aufert fecunda , fi canv 
tertix jungas , nam cx liis tres tantum funt 
pates, 6; ii; i8; 8c vice verfa , e decem qui- 
bus fecunda kx inerat , icnia delet fepicm. 

10. Si tertium , numtrus quantitatum proble- 
ma filvtntium , nunquam trtt infimtui ; Cf nun- 
quam majer nunuro quantitatum legi minut gi- 
neraii fai iijaiteiuiuin , quo tamen numero potifi 
ejfe minog. 

Proponamur ex. gr. invcnii-ndi ires numeri' 
integr^ continue propuitionalcs, quorum mi- 
nimus mfra uuilaicm , luaxumu 'fupia. decidem 

• non , 
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non fit, duo vero primi Cnt pares. Numeri 
continue proportionales infiniti funt , nt & ii , 
qui fiint inter unitatem, & decadem, fcd 
quinque funt numeri wres , 8c duse funt , fc- 
nes numerorum ptoblcma folvcnies , a ; 4; 
8; & 1, a, i. 

11. Si quartum, numerm qtitntitatitm pri- 
iliiBa fclvituium fUfft tjft injmitm , /id <(«» 

Quia, licet qvixvis lex infinitis quantitati- 
bus competat , du® fimul poiTunt folum inve- 
niri m determinato quantitatum ntimero. 

Sic fi recta agenda eft , qu® tranfeat per 
datum in data redia panSum, & qu* ad da- 
tam redlam fit normalis : infini:® funt redt®, 

t u® per datum pundlum tranfire polfunt, in- 
niti etiam normales ad datam reflam, tot 
enim • funt , quot puncla in rccla; tamen h* 
dui leges fimul in una refla fervat* compe- 
riuntur. Sic etiam in aliis exemplis, leges, 
quas confideravi lanquam convenientes dato 
quantitatum numero , infinitis reipfa & in ab- 
ilraflo conveniunt, fed quia facile confiat, 
quot & quibus competant in relatis cailbui, 
ideo eas pro pcculiariWs habui. 

ai. Igitur ex legum confidcraticme privi- 
deri potefi , utrum una, vel plures, vp! infi- 
niti quantitates problemati refpondcant , tSc 
illud folvant. Numenis enim harum quanti- 
tatum a legibus tum feorfiin lumptis , tum fi- 
mui connexis omnino pendet. 

a^. g»a fuptriut Hilt* funt, imtUili Jiitnt it 
U’iiiui, jMd rijfuntnt ^uantitatts tmnts , ipuat 
frttUma mvimt»i*s frtpi/uit. tiam fi Ux and 
ftrimirit ni unam ijHaniualtm , tdttra di dltt- 
rd>n , fitri ptjftl , ut numtrui quantitatum frt- 
tltmdti rtff.nittttium tjfit mdjtr numtra qudu- 
tttdtum unum Itftm fervanthtm', quia qua^i- 
tttei, qtid uni It^i panni, iiT/trpmtU junfi tr 
ftmlinari pojfunt eum ahii altiram It^tm ftr- 
•jantihuf, qat paflt numtrm quantitatum mirum 
quantum audiretur, _ ' ' 

Ex. gr. proponantur inveniendi tres numeri 
continue proportionales, quarum duo primi 
lint pares, & neuter horum duorum Ut vel 
infra unitatem, vel fupra decadem. Prima lex 
inveniri debet , ex terminis , in tribus numeris 
quifitis, fecunda vem, & tertia lex non ob- 
ilringnnt tertium nuacrum. Numeri autem 
pares ab unitate ad decadem quinque omnino 
funt; a; 4: 6; 8; 10; multo tauiea plnrcs 
quam quinque proportiones anveniri poiTunt ; 
nquidcm fi primas ex alTumtis ponatur, mini- 
mus, jam habeatur quaiuorJecim piopoiiio 



R T I A. cap. r: ‘ 

nes; a.a.a; a. 4.8: a.<S.i8: x.#.3i: a.ro.yot 
4.4.4: 4.6.9: 4.8. 16 ; 4. IO. as : 6. 6. 6: 6. 8. 

td i : 6. IO. 16. -5 : 8. 8. 8 : 8. IO. la “ ; 

3 3 * 

IO. 10. 10: 6 c iterum quatuordecim habe- 
buntur fi primas ex afiumptis fit maximus , 
ut facile confiat. * . 

X4. Problema, .cni certus quantitatum nu- 
merus fatisfacit , dicitur ittirminatum ; inii- 
ttrminatum xxxo , cui infinitus. 

DE SATURA Ml^ATlOSUU. 

zq. Cum de folis quantitatibus agat Math> 
fis , 8c quantiutes folum iqualitatis ac ini- 
qualitatis lint capaces ; iriqualitates autem , 
feu proportionibus, feu aliis modis ad iquili- 
tates revocati poffint, pet aequationem exprj- 
snerc feroper licet quamvis problematis legem. 

z6. Tot crgoftatim xquationes pvibet pro- 
blema , quot funt ejus leges. 

17. Quivis lex haberi poteft pro peculiari 
problemate , nam idem cll legem per iqua- 
tionem exprimere, ftc quaerere quantitates pto- 
ptietate ^ta pnditas. 

18. Igitur ex quavis lege per iquationem 
expofita excudi poiTunt quantitates, quibus ^c 
proprietas convenit , qu* quantitates aliquibus 
aliis reperientur iquales (per iquationis da- 
finitionem }. 

ag. Quantitates , qui fimul alicui funt *- 
qnales, hujus vaitrti dicuntiur. 

Sic, fi proponantur inveniendi tres quanti- 
tates continue proportionales, 8c prima oicawt 
*; fecunda jr; tertia quia, ex hypothefi, 
X. y.:y. x , erit ex“y’ (Eocl. 16. VI.), 
qui iquatio exprimit unam problematis le- 
gem. Jam vero cunflis per x divifis eft x, 

— & eft — valor ipCus t. 

X X 

30. .lEquatio exprimens unam problematis 
legem , aut dans quantitates una proprietate 
priditas dicitur primaria. 

Ex. gr. .^quatio fuperior xx zi y' i »tt* 

X 5 L eft aquatio primaria ; 8c tales erunt Cfi 

ponantur lii tres quantitates fimul iquales ao; 
!<c carum quadrata xqualii 140) iquationci 
ao; & x‘-i-y’ ~ 140. 

31. 
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31. si «rji htc ptr tjuatittum primariam tif- 
friffa (on-niat auanliiatiims tmmtrt infinitis , 
amatia primaria haielit vaitrtt nnmtra infinitet, 
plnrii vtrt f fslammtJo plturiim. 

Nam hxc xquatio mlum legem exprimit , 
& quantitates , quas praebet , ab hac lege fola 
determinantur; l'ed lixc lex determinare ne- 
quit nid quantitates numero infinitas , pri- 
mam hypothcfim , aut plures per fecundam , 
ergo Scc. 

Inferius explicabimus, qmenam fit xqaatio 
habens valores numero infinitos , & quando , 
& quomodo hoc accidere poflit. Nunc pro- 
balle fufficiat , quod fi aequatio primaria , (pu- 
*y* 

ta i- ; aut s 10 ; vclac’-+-7* 

* 

140) habere potell valores plures, 
aut etiam numero infinuos ; reipla habet , Sc 
quidem necelfario. 



31. Si qnaatilatit vaUr rtptrtns ut fupra , pa~ 
natur in altat aquatianct primarias prt fymliaii 
guamitatim illam txpantntt , hac aquatu , tiua 
prius txprimtiat unam prailimatii tigcm , duas 
fimul txprimtt. 

Nara valor inventus comintt unam legem; 
aquatio , in qua valor fymbolo fubflituiiur , 
continet legem aliam a prima diverfam ; ergo 
atquatio, £c valor fimul duas leges continc- 
kunt, & expriment. 

Sic, fi in sequatione 1» po- 
no ^ pro * habeo *inrc C- 

mul indicat tres hos numeros elTe in propor- 
tione continua (nam aliter tertius efle nequit 
xqualis quadrato fecundi divifo per primum} S: 
hos tres fimul fumptos xquare la 

Si vero in mquationc *■ 140, 



pono pro t‘ ejus valorcra 






mquatio hinc 



exfurgens ^3 140) Cgnificabit 

rurfus hos tres numeros efle in proportione 
continua (quia enim x. y.‘.y. e; etiam x‘. 

5 X» (Euci. a;. VI.) S: a.* — '^) & 

eorum quadrata fimul xquarc 140. 

t 

33. Ex una harum xquationum duas fimul 
leges exprimentium haberi potell valor alicn- 
jiu quantitatis, qnx dabit quontiutes duabus 
proprietatibus fimul gaudentes ; 8c hx quanti- 
tates cruut numero infinitx, fi dux leges, de 
quibus agkui, junilx infinitis quantitatibus 
conveniant. 



34. .^quatio exprimens una duas leges, aut 
dans quantitates , in quibus hx dux leges jun- 
dtx reperiuntui , vocatur fttundaria. 

35. Si yalor erutus cx una xquationum fe- 
eunuaharium, in ajiis fccundariis ponatur , ha- 
bqbitur xquatio exprimens tres leges fimul at- 
que ita porto. 

* 

Hoc paflo xquatio x- 4 -y-H^ C: 10 dat 

per methodum explicatam Scfl. II. Art. XI. 8c 
XI V. valorem ipCus y, aut x, quivalorfifcti- 

bitur in x‘-+-yi -J- ^ tH 140 ; habebitur 

X» 

xquatio continens tres leges fimul ; duas enim 
jam continebat. Se tertiam nunc addimus. 

31$. Si quando indicare voluerimus xqua- 
tiones continentes tres leges , aut quatuor Sec. 
Lccat eas dixifle (barbaro verbo , Se inuCtato 
fit venia) strsiarias ; quartarsas tjrt. 

37. Jungendo fic leges, ex numero quantita- 
tum , quibus priores leges conveniebant , cac 
delentur , qux novas leges rei puunt , aut feor- 
fim eonlideratx Se per fe , aut cum jam ap- 
pufiiis connexas. 

38. Pergendo ut docuimus parvtniemus tast- 
dtm ad aquasienem unasn tmnts prthltmasis li~ 
gis tantintnttm ; ta tet prabtlis valerts , quot 
funt quansisasts proUtma folvtnsts. 

Quia quxvis opeiatio folum c majore nu- 
mero expulit quantitates, quibus bovx leges 
aptari non poterant , quare manferunt omnes 
illx , quibus leges nuper introduSlx convenie- 
bant. 

Infuptr hat tqisasio liiirata efl a tot incognisis, 
a quos ptr leget proilemasis lihtrari poterat. 

Nam quxvis lex dat xquationem fuam. Se 
doSti fumus (SeSt II. ab Art. XI. ad XVI. 
inclufive) tot incognitas tollere, quot habe- 
mus xquationcs. 

Ceterum puto , quod nulli molefflam parient 
mutationes, qux per additionem, fubdudlo- 
ncin, multiplicationem , divilionem ,St extra- 
ctionem radicis , fiunt xquationibus,jam enim 
dcinonftratuin ^ has operationes xqualitatem 
non turbare , & evidentius cil , quam demon- 
llrari debeat, cas nullo pClo leges inirou.aic, 
cum ex' Ilis legibus dirc^eV fluant. 

39. ‘ /Equatio continens omnes problematis 
leges nuncupatur Finalis , aut Solitaria. 

Hic autem repetenda}, Sc oblettanJa Aint , 

qux 



• •y- 
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sEcrio rERTij Cap. r; 



? |ux de concinnandi «quitionc folitiria difl» 
nerunt ^Sc^. 11 . Cap, 11 . ab Art. III. ad X. 
indufive). 

40. Si ergo tot leges- problemata circum- 
fcnbunt , quot lunr luveuo; qaamitltes qux- 
rcnd.e ,ant quot incognitx fumptac fuerunt in 
xquationibus primariis, habebit aequatio fina- 
lis unicam incocn.tain. Si vero una lea deelt, 
duas quxfitas habebit , tres , quatnor , dee. ; 11 
tres, quatuur, dee., leges abimt, &c. 

41, jT.quatio unius dimenfionis, in qua cll 
unica incognita , hnbci unum valorem. 

Sume quamvis aequationem unius dimenfio- 

(X 

nis X — i — *-¥■ y &c. fac additiones , 

fubdudiionts Stc. ab xquationc praeferiptas , 8c 
nniim femper invenies valorem ; ratio autem 
nimis evidens cll , hic enim una quantitas 
uni dato datarum aggregato cft tcqualis , ergo 
non pluribus. 

41. Quotvis xqualiones unius dimenfionis 
fimui jnnfl* per additionem , aut fubduiflio- 
nem dant femper xquationem unius dimcnfio- 
nis (Sed. I. N“. 11.). Divhlo autem quan- 
titatum diincnConcs minuit (Sed. 1 . N®. 99.) 
igitur mulliflicaiit ftU ttKfiiluere ftttft a-paxl;»- 
«irm plurium ; fi hu 4j:tJtic len- 

fttt tx flxritm , qnxrxm fiu^xU fitnt unius ili- 
minfiinis, 

4^. Cum tadtm weifnlsa indicat flurts vale- 
res sdem ftebltma falveissts , flerumijxe quifqut 
valer facis cum ce^nica tijuaiienem unius diiiicn- 
fienis. 

1 ’roponanlvr F.x. gr. inveniendi tres nmne- 
' ri continue propumonales, ut minimus, 8c 
maximus fimui conficiant 30, & medius, ac 
maximus llmul ari. Hic muneri fimt 3.9. 

& d. II. 14. Si igitur minimus didus fue- 
rit X ; medius jf , maximus a.; habebo * e: 3, 
& X — 6; item y e: 9 , & y =3 'x; deni- 
que t 14, Se a tr 17 , quse omnes funt 
xquatiunA unius dimenfionis conllantcs ex 
ignota , Se valorc fuo. Hoc autem non femper 
accidit, quamvis quifquis valor in fc fit deter- 
miiiatus & unicus , vel quia dccfi regula gene- 
ralis folvcndi sequationes, vel forte ob alias 
rationes, de quibus io capite dt Satura radi- 
cum aijuatienis, 

44. Sed , cum xquatio finalis habet unicam 
incognitam , 8e pliircs Amt quantitates proble- 
ma 1' lvcntes, hxc xqintio quantitates has 
omnes compledi debet (N®. 38. hujus). Tunc 



ergo aqualia finalis ctuflasur ex tot afuatieni- 
nilms unius dimenfianii quot fune quantiiaiet fra- 
Hemati fatisfaeientes ,v ha quaniiiata fer mul- 
liflicatitnim in unam ceafta/une 41. hujus), 

4 C aqualia ad tat dimenfiinei afundit , juai funt 
quantitates problemati riffandeniei , aut ( quod 
idem ell) aquatitntt fimf licii, 1 quibus^ ctnfiat 
(Sed.* e N®. 47.). 

Detur Ex, gr. xquatio 

- a -4“ ab 

X' • — — i X* -4- 4t X elbe t: O,’ 

( -i- bc 

3 UX cll ttium dimcnfionum; quxrendo ejat 
ivifures per regulas 1'upra traditas invenio eos 

efie X a ; x i ; * < ; unde duci 

potefl x“x; x^b-, li x^c. Non tamen 
femper inveniri lic polTunt xquationes fimpli» 
CCS, quibus confiat compofita ,quia aliquando 
valores funt furdi , rcgul* autem fupra tradi- 
tx non docent invenire valores lurdos. Vide 
caput de Satura radicum aquMsanit, 

43. Rurfus aquatio finalis unicam incagnicani 
toniwint sal habtrt faieji valores , quot Jitnenfio- 
net. 

Nam quantitas ad phires dimenCones non 
evellitur nili multiplicatione , Se ad tot dimen- 
fiones afccndit , quot fune fadotes , xquatio 
autem finalis Iblum compleditur quantitates 
problema folventes ; Se eas quidem omnes 
(N®. 38. hujus) ergo fadores erunt hx quan- 
titates ipfx ; qux ideo tot erunt , quot xqua- 
tionis dimenfioncs. • 

Non tamen hoc femper accidit , ut melius 
infra in capite de Satura radicum aquaiionii. 

4d. Igitur harum quantitatum numerus deter- 
ninatuuift , ubi aquatio ijla ad iudeiirminatum 
dimenfionum itmourqm non afeendii. Quare om- 
nis aqualia finalis aa quemlibtt, ftd certum gra- 
dum fe extollent , ty unicam incognitam conti- 
nens femper pertinet ad problema determinatum , 

V problema determinatum femper dat aquatio- 
nem unica incognita impeditam w ad tertum 
gradum tveeiam. 

47. sSquatie duas intognitat eomfUdcns fim- 
ftr ffetlat probltma indeterminatum. ^ 

Nam altera ex incognitis determinata non 
efi , alioquin valor ejus inveniri pollet , & ip- . 
fi a data Vquationc exicimmari debet igitur 
habere infiniiuin valoriim numerum , quare Se 
altera incognita, cujus valor ab hac^iendet. 

Kes nvaiiifella fiet exemplo , fcd piius ob- 

fcivo 
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fervo omnes quantitates , quae ad abfurdum non 
deducunt , pofle efle valores datae xquationis , 
aut propolituro problema folvere: auter enim 
pollent,' quia hoc abfurdum non eft, & non 
polTcnt et bypothefi. 

Sit ergo zquatio x ±r i6 s* jr : Hic x po- 
lell elTe numerus infinitus, quia tunc xi :\6 
elTet adhuc infinitus , St ideo y ; quod nullam 
contradidhonem involvit. Rurfus x potcft cs- 
fe squalis nihilo , fieret enim tunc ;± i6 “ y, 
quod item fieri Mteft. Sed & negativa poteft 
elTe X & ad infinitum negativum afccndere, 
quia x-+-td eft quantitas infinita negati- 

ve, Se talis eft etiam y, quod abfurdum non 
eft. Poteft igitur x effe negative ic pofitive 
infinita , 8c habere valores omnes intermedios , 
ut patet ponenti pro x numerum quemvis. 
Quare tunc mano Tixirid— y eft inde- 
terminata ; fert, fi pro i6 fubftituas generalem 
fymbolum w, hxc zquatio complcaetur om- 
nes zquationes unius dimenfionis, quz duas 
habent incognitas. Idem intellige de zquatio- 
nibus phuium dimenfionum, quz duas habent 
incognitas. 

Quin, etC x infinita nunquam elTe polTet, 
fed nunquam data minor , & nunquam altera 
data major fieret , tamen problema elTet inde- 
terminatum, quia excelfus majoris ex datis fu- 
pra minorem eft in infinitum divifibilisjid eft 
ex eo qi.antitatum inxqualium numerus infi- 
nitus fumi poteft , & quivis ex his valor zqua- 
lionis elTe poteft , quia eft intra prxfcriptos li- 
mites. 

£x. gr. fit zquatio i6 8x-*-xx^6y 

• -yy. Tunc x elfe nequit zqualis nihi- 
lo, fi enim elTct, haberemus rd — 6y yy; 

8c ( hinc inde addendo yy ) yy t6 -= 6y ; Sc 

(utrinque auferendo i6j yy— 6y 16 , St 

y=:3'xtV'l9 '6) Sedi. II. Art. X. ) 

fS 3 — ( 7)> quod eft abfurdum ( Sedi. 

I. N». 8o. 3 , 6c idem invenietur fi x ponatur 
minor quam o: Sit enim x — — a , erit 

l6 8x-f-XXS l6-l-8d.+.4>— dy yi; 

ac f in contrarias refpcdtive partes transhtis id 
-+-84-4-X», ac — y*) y* — 6y — id — 8x 
4», & extradla radice, ys — id 

84 <4 ) — 7 84 44). 

Item X nequit effe major quam 7 , at po- 
teft XS7- Tunc enim zqu.itio foret td — jd 
*+-49S<5y — >y3 9. St (hinc inde adden- 
doyy) p-l-dy—yy, & y=;3irV'(9 — 9) 
^ 3 ; quod fieri poteft. Si vero ponatur x 
major quam 7 em femper quod reftat poft 
fubftituiioncm majus ouara 9 , & ideo inve- 
nienda effet radix quadrati negativi, quod fie- 
ri non poteft. Quod autem iemper majus fit 
in hac hypothcfi, quod fupercft poft fub^tu- 

Tim. I. 



tionera facile probatur ; eft enim 9 fupra re- 
pertus s id 8. 7 ^7. 7. Atqui (fi x 

major fit quam 7) hic numerus minor eft quam 

id 8 .X- 1 -XX, demtis enim utrinque z- 

qualibus rd, reftat illinc 8 . 7 -K7 . 7 ; 

— ( — 8-4.7) 7; hinc vero — i.x-t-xx^ 

( 8-4 -x)x, 8c effe debet — ^'b-t-x ma- 

jor quam — 8 -1-7 , quia ex majore x tan- 
tundem aufertur ac ex minore 7 ; igitur 

( 8-+-7)7 minor eft quam ( 8*l-x)7, 

& fortius quam ( — 8-t-x )x. Igitur x con- 
tinetur intra 7 8c i , fcd infiniti numeri fum in- 
tra hos fines , ergo dcc. 



Res autem poteft aliter demonftrari. Duz 
fum incognitz in zquatione quia deeft una lex; 
fed lex una ab altera non pendet , imo pende- 
re non jpoteft ( effet enim fuperflua ) , ergo in- 
finitz funt leges, quz pro arbitrio prxfcribi 
ponunt ; ergo infiniti etiam valores iocogm’tx, 
qui ab infinitis legibus determinantur. 

Rx. gr. in problemate (Ni. 43. hujus) tres 
funt leges ; ut numeri lint proportionales ; ut 
maximus & minimus fiinul fiiciant 30; medius 
vero 8c maximus 3d; & tres pariter quzfitz 
»; y; x. prima lex (x. y;:y*) dat zqua- 

«A 

tionem x — jt.; fecunda x-3»x— 30; terti» 
y 36 , aut ( ponendo in fecunda , 8c ter- 

tia valorem x repertum in prima) x-4>^ 



™3°» y*+*^^jn3d, five( fuUatis fraiftioni- 

bus) xx-t-yy — 30X, & xy*4-yy — 3dx, & 
(transferendo in prima xx, 6c in fecunda xy) 
3°» •**=: yy=5 3^x xy ; quare (trans- 

ferendo xy ) xy 30X — XX — adx ; 8c ( trans- 
ferendo 30X XX, ac dividendo per x) 

yzs 6 -i-x, & quadrando yys 3d-I-tix-»-xx, 
qui valor fi ponatur in zquatione xx-t-yy 
S 30X dat 36 -1- tax -♦« ixx — 30X , & ( cun- 
dtis divifis per a & translatis iax-+- jfxxj xx, 

— 9* — ,8, & ,8— L 

^ Kd; au\ 
4 4 4 a 



=3 3 , ut fupra ; quare yrs d x — la , aut 
33 9 ; & X— 30 X — aq , aut — »7. 

Hic tres leges dant problema determinatum; 
at pone alteram , ( puta primam ) abeffe ; igi- 
tur inveniendi funt tres numeri, ita ut maxi- 
mus Se minimus fimul faciant 30; medius ve- 
to & maximus 36; fint hi tres numeri x;y;c; 
igitur x-l-x— 30; St y4”xa 3d; quare ex 

iUax— 30 x; ex hac x— 3d y; id 

eft 30 X— 3d y; Si y x=j^ 
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res in quxftionibus td «quationem redigendis tcntet. Propofit* auteO) 
aliqua quacftione, Artificis’ ingenium in eo pr*fertim requiritur ut omnea 
ejus conditiones totidem sequationibus defignet. Ad quod faciendum per- 
pendet imprimis an propomiones five fententisc-, quibus cnunciatur, Cnf 
omnes aptae qux terminis algebraicis defignari poflint , haud fecus quam 
conceptus noltri charaderibus grxeis vel latinis. Et fi ita, (ut folet in 
quxfttonibus qux circa numeros vel abftraftas quantitates verfantur,) tune 
nomina quantitatibus ignotis, atque etiam notis, fi opus fuerit, imponat» 
& fenfum quxftionis fermonc, ut ita loquar, analytico defignet. Et con- 
ditiones ejus ad algebraicos terminos fic tranflat® tot dabunt xquationes, 
quot ei folvendx fufficiunt. 

Quemadmodum fi quxrantur tres numeri continue proportionales quo- 
rum iumma fit lo, & quadratorum fumma 140 j pofitis ar, y. tc z nomi- 
nibus numerorum trium quxfitorum , quxftio c latinis literi«^ algebrai- 
cas vertetur ut fequitur. 



tnanciitta. 

Latint Quxruntur tres numeri his conditionibus, 

Algebraicc x. y. z f 
Latine Ut fint continue proportionales, 

Algebraice x. y •.ly. z. five xz S yy. 

Latine Ut omnium fumma fit ao. 

Algebraicc x 4- y -I- a; =! 10. 

Latine Et ut quadratorum fumma fit 140. 

Algebraice xx yy +- zz ^ 140. 

Atque ita quxftio deducitur ad xquationes xz zs yy, X -\-y -f* z x: 20 



Quid tum } quomodo determinibimus » , aut 
yt Ex alia lege , Ted ex qua ? Superior jam 
dedit quantitates quas invenimus. Pone Ex. fr. 

xjHod *-f-y=:i4; 8c habebis y — 14 x; 

qui vaJor fubllitutus in y *“6 dat 14 

- — axz2<S; x:^4; undey— lo, & x 

— 16; pro 14 pone quemvis ex infinitis nu- 
aneris, quos concipere potes, & invenies in- 
finitos valores diverfos. Muta legem , ponen- 
do Ex. ir. pro fumma ipfaruro x , & y ea- 
rum difierentiam datam , 6 c rurfus infinitos nu- 
meros invenies. Innumeri vero funt leges 
<falvis duabus jam aflignaiit) quas comminifd 
■potes, iit, quod hi tres numeri fint in pro- 
■portionc arithmetica ; quod fadum primi in 
Secundum , aut primi in tertium , aut fecundi 
in tertium detur ; quod ratio primi ad fcciin- 
duni , aut primi ad tertium , am fecundi ad 
•tcitium detur, aut ratio cujulVis potcftatis pri- 



mi ad aque altam poteflatem fecundi , vel ter- 
tii &c. quare patet propofitum. 

48. Igitur pnttfmjia , in auitxi tris 
tt funt , Itnfiut uhfxnt a prtiltmaiibui Jmrmi- 
natit, nuam duat tantum in-jclvunt. 

Quiafcilicct ima lex iis dccft , ut indetermi- 
nata fiant , & de hac lege dici pofl'unt , qu* 
numero pricedenti fuerunt altata. 

49. Problemata, in quomm xquatlonibns 
folitariis tres funt incogniti, dixill'e liceat //«s- 
tpuam indtterminata. 

50. Problema determinatum , dempta una 
lege vertitur in indcterrainanim , & vice verfa. 
Item problema indeterminatum , una tege fu- 
blata nt plusquam indeterminatum 8cc. 
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$mMODO ^MSTIO ALT^AAB M$U ATIO N. REDIGAT, uf 

k Mx jf/ ZA 140. quarum ope >f, y 6 c x. per regulas fupra traJica* 
inveltiganui funt. ( 6 ) 

II. Ceterum notandum eft folutiones quzftionum eo magis expeditas 8c 
artificiofas ut plurimum evadere quo pauciores incognitx quantitates iub 
initio ponunuur {c). Sic in hac qusftionc polito x pro primo numero & 

yy 

y pro fecundo , erit « tertius continue proportionalis j quem proinde po* 
nens pro tertio numero qua;lHonem ad xquationes fic reduco. 



enuncUtx 

Latint Quxruntur tres numeri continue proportionales « 
Algebraice x. r. -^ ? 

X 

Latine Quorum fumma fit ao , 
yy 

Algebraice ao. 

Latine F,t quadratorum fumma 140. 

v4 

Algebraice xx-^-yy-t- ^ 140. 



Habentur itaque aquationes 10 Sc. XX yy ^ ^ |=j 14® 

quarum reduftione x &c y determinandi funt. 

Aliud exemplum accipe. Mercator quidam nummos ejus triente quo- 
tannis adauget, demptis 100 tb. quas annuatim impendit in fiuniliam, Sc 
polt tres annos fit duplo ditior. Quxruntur nummi. 

Ad hoc autem rclolvcndum fciendum eft quod plures latent propofitio- 
nes, qux omnes fic eruuntur & enunciantur. 

Latine Mercator habet nummos quofdam. 

Algebraice x. 

Latine Ex quibus anno primo expendit 100 U^. ' 

Algebraice * 100. 

Latine Et reliquum adauget triente. 

AI- 

( *) Vide fupra Seft. II, Arr. III^ &-fcq. 
k pr«cipue XV. , item infra. 

(e) Hoc nihil aliud eft, quam ftatim inve- 
*ire quantitatem, cui aliqua ex problematis le- 
gibus competit. Hoc autem facere uno intui- 
ta 6c Hac calculi ambagibus fane ingeoiofum 



eft,& herde ingeniofiiTunum effet ita unoiAn 
oculi problemata folvere , fcd hoc difficiflimum 
eft , ii ideo Algebra fuit inventa; nec fane ti- 
ronibus facile eft hanc viri acutiflimi rt^am 
fervare , & ideo debent initio eam ncgbgcrcj 
donec ufus vires ingenii auxerit. 

P 4 
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SECTIO TERTIA. Ca». I. 

X 



-122 fivc 1^—40° 
5 - J • 



Algcbraicc x loo 

Latine Annoque fecundo expendit loo Ib*. 
Algcbraicc ^ — —.122 |oo fivc 7 °o 



Latine Et reliquum adauget triente/ 

4v 700 4>t 700 i 6 x 1800 

Latine Et fic anno tertio expendit 100 tb. 

1 6x z8oo ^ 1 1 Too 

' ~~ 100 fivc — — . 

P p 



Algcbraicc 



Algcbraicc 

^ y 

Latine Et reliquo trientem fimiliter lucratus cft. 

Algebnuce ~r gS; f.„ <^V< — 

^ Sf ZJ _ 17 



•/ 

Latine Fitque duplo ditior quam fub initio, 
Algcbraicc =3 ix. 



Quae (lio itaque ad aquationem — ^14800 ^ ^ redigitur} cujus 

redu&ione eruendus cft X. Nempe duc eam in ij & fit 64^ 14800 

S3 f4X}fubduc f4X & rcftat lox 14800 tu o, feu lox 33 14800, Se 

dividendo per 10 fit x S 1480. Quare 1480 tb funt nummi fub initio 
ut Se lucrum. < 

Vides itaque quod ad folutiones quxftionum , qua circa numeros vel 
abftraftas quantitatum relationes folummodo verfantur, nihil aliud fere re- 
quiritur quam ut e fermone latino vel alio quovis , in quo problema pro- 
ponitur, tranflatio fiat in fermonem (fi ita loquar) algcbraicum, hoc cft 
in chara&crcs qui apti funt ut noftros de quantitatum relationibus conceptus 
defignent. Nonnunquam vero poteft accidere quod fermo quocum ftatus 
quaftionis exprimitur ineptus videatur qui in algcbraicum pofilt verti j 
fcd paucis mutationibus adhibitis, Sc ad fenfum potius quam verborum To- 
nos attendendo , verfio reddetur (acilis. Sic enim quxlibct apud Gentes 
loquendi formx propria habent idiomata, qux ubi obvenerint, tranflatio 
ex unis in alias non verbo tenus inftituCnda eft,fcd ex fenfu determinanda. 
Ceterum ut hujufmodi problemata hac methodo ad xquationes redigendi 
fiuniliaritatem convincam Se illuftrem,8c cum artes exemplis facilius quam 
prxeeptis addifeantur, placuit fcquentium problcipatuia folutiones adjun- 
gere : . » - ' 



CAPUT 
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CA.PUT SECUNDUM. 

P R O B. I. 

I. 1 "^Ata duorum numerorum fumma a 6f differenlia^quadratorum b, invf 
I J yenint numeros ? 

Sit eorum minor , & erit alter a x , eorumque quadrata XX & 

eta a flx — h xx : Quorum differentia aa lax fupponitur i. Eft ita- 
que aa zax 3, indeque per reduftioncm aa ^ zs zax fcu 

aa i ^ I 6 ^ 

. — ( S3 — 4 >— ) (a) 

za ' z za ' 



Exemplum. 

Si fumma numerorum, fcu «, Ct 8, & quadratorum differentia, feuj, i6} 

I 6 

ent — a — ( 4 1 ; s 353X,& a x ss f. Quare numeri 

funt j & f. 



P R O B. 



I I. 



IV. Invenire tres quantitates x , y y a quarum faris cujufque fumma da' 
tur. 

Si fumma pari* x Scy fit ai paris x &s, ac paris y 8c c. Pro 
determinandis tribus quxfitis x,y tc z, tres habebuntur Jcquationes x -f- j 
=3 a, X +- * ta A, +-ZVZ e. Jam ut incognitarum dua, putay&£, 
exterminentur, aufer x utrinque in prima &lecimda aequatione, 8c emer- 
gent 



(e) Hoc problema potell aliter quoque fol- 
vi, Ted prius demonftrandum hoc theorema 
utUiffimum. 

fl. Ex dxaius qxxniiftliixi mtjir dtfMt dj- 
fregxtxm ex femifumma xmtarxm , esr ex earum 
jemidijfereneia ; miner vere exetffxm femifumma 
fxfra /emidifferemiam. 

T»t A Re«a BC majorem; CA minorem quanti- 
hg, {. tatem ; tota AB fummam earum ; A F dimi- 
diatam fummam exprimant ; k fumatu» B E 
aequalis C A , erit ergo E C xqualis differen- 
ti* ipfarum BC; CA; fed quia BF xquat 
• F A , & A C squat E B ; erit ergo (Ebcl. 
/Vx. I.) C F «qualis F E feuu difeicnti*. Ac 



B C xquat B F; FC ffmul; A C xquat diffe- 
rentiam ipfarum A F ; F C ; ergo &c. 

His pofitis , iint duo numeri in problemate 

quxfiti *; y,Atx«4-y:3 ar; x y — ae 

erit X ^ < ■+• X ; xx — « -4- a« -+- tt ; 

8t y ^ e 1 ; yy — te arx -4- xx , 

at * ~ XX — yy a tt -t- aex -H xx tc 

-+■ aex XX a V* » 

ergo i a 4«» 8c — a *> fi j»« a «J 

4t 

t a i 

fiet X a * 33 r **" aa ’ ^ minor 

dl ^ 

a “ — “ nt in Auflotis folutione. 

* 14 

^ J 
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ti8 SECTIO TERTIA. Cai*. II. 

gcnt » =3 <» *?* & * t=s b X, quos valorcsprojr 8c « fubftitue 

jn tertia, 6c orietur a — X4-A x f & per reJu^ionem x =s 

f Invento x aequationes fuperiores jr :s a x b x 

dabunt jr & Xf* (p) 

. Exemplum. . . 

Si futnma paris x & fit 9 , paris x &C z. 10 , Sc paris y 8c * r j, tum 
in valoribus x, y & x feribe p pro a, 10 pro £, & 1 } pro f > 8c evadet 

tf-t- ^ c zz: 6f adeoque X (=3 ~~~~l ) ~ 3 »> (— A x) 

&&(!=: ^ — -.T- x) ;:3 7> 



P R O B. III. 



V. ^antitatm datam ita »» partts quateunque dividere ut majtres partti 
fuperent minimam per datas differentias. 

Sit a quantitas in quatuor ciufmodi partes dividenda, ejufque prima at- 
que minima pars x, oc fuper hanc cxccflus fecundae partis A, tertiae par- 
tis e & quarta: partis «ij & erit x +- ^ fecunda pars, x +- c tertia pars 8 c 
x-i- d quarta pars , quarum omnium aggregatum 4 X +- A 4 - f +- </ aequatur 
toti lincte a. Aufer jam utrinque A 4- c 4- rf & reflat 4 X s 4 b s 

— — d live X 53 Trr ^, j 

4 •. Exem- 



(i) Vel inventurus x fubduc jr -4- «• :3 * 
ex * -t- 1 rs * ; fiet * — y zs ^ ‘ • 

quam adde ipli x -4- y ~ « ; erit 

a* « -4- i f ; & x — * *** * — . 

Ut leperias^rubtraltex-t-a;- iexx-4-jxx; 

fiipererit y x 4 ; 

huic adde j -4- x 3 f ; obtinebis 

ijl — 4 — d-+-c,&J=3 

Pro X ex y -f- X e3 i deme x -4-y:2 4 j re- 
flabit X ye2 4 4, cui addey-f-x— t, 

r , * 4 ~~~~4 - 1- f 

exfurgctaxs 4 — 4-4 -c;&x— . 



Aut quia x x 
ergo X -t-y -4- X — 
*ft enim x-d-y 
a* 33 4-4-4 y 

4-4-4 ~ t. 



eS 4 , erit x ^ 4 — 

3 4 -4-4 x(Eoci..Ai. 

4 , 8 e tranfponendo 

a=S (quiay-4- x 

. 4 -+- 4 c 

& X =3 ; , 



*; 

«•) 



(0 Sit data quantitas 4 dividenda in tot par- 



tes, quot unitates funt in m, ?t detur diffe- 
rentia inter panUiia laininam X , 8t proximam, 
inter eandem x 8c fcquentem , 8c fic de cete- 
ris. Jam data 4 debet aquare mx auAaro om- 
' nibos djffitrcntiis f Eoci. Ax. 19. ) quae cum 
demur, «noes exprimantur lymbolo d, 
ergo 4 — ms-t-J, 




Nunc pro» fabditue quemvis numerum, exr 
gr. 7; pro 4 , 50, fiique rfs '-♦•/'♦-g-4-* 
-t- 1-4-»»^ 1-4^ j -4-4 -4- 5-4-1' -t- 7 . erit 

5 0 ^ 3 4 4 6 — 7 

7 



ai _ X a 1- 

33 ^=4 3y , praxuna pars :3 5 — ; alia 

6 — , alia n: 7 — , fequens z3 8 — , 
7 — » j ^ I 

tum 9 — , demum 10 
^7 7 
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- • ^ { . * I ' ' 

E X e M p I. V M. 

\ 

Proponatur linea lo pedum fic in 4 partes diftribuenda ut fuper primam 
partem cxcelTus fecundae fit t pedum, tertiae Ji^cdum, & quartae 7 pe'- 

, _ , a — b — f-L-d . io— a— a— 7 . 

dum. Et quatuor partes erunt « ( =3 — live 2— ) 

4 4 

« a,X+-^S3 4, ^4- « p. 

Eodem modo quantitas in plures partes iifdem conditionibus dirlditur, 

P R O B. IV. 



VI. riro cuidam nummts inter mtndicantei dijlribaere volenti defunt oElo de- 
Harii fuo minus det fingulis tres denarios. Dat itaque fingulis duos denarios 
y ires denarii fuperfunt. ^uaritur numerus mendicantium, 

Efio numerus mendicantium x & deerunt 8 denarii quo minus det om- 
nibus ^x denarios > habet itaque 3* 8 denarios. Ex his autem dat tx 

denarios , & reliqui denarii x 8 funt tres. Hoc clt x 8 ^ 3 fcu 

« =3 II. 



P R O B. V. 

VII. Si Tabellarii duo A fp miliiarilus dijlantes tempore matutino 

obviam eant, quorum A conjicit j milliaria in £ horis, B a milliaria in 
3 horis , ae B una hora ferius iter injlituit quam A: queeritur longitudo iti- 
neris quod A conjiciet antequam conveniet B. 

Dic longitudinem illam x% Sc erit fp x longitudo itineris B. Et 

cum A pertranfeat 7 milliaria in £ horis , pertranfibit fpatium x in » 

horis, eo quod fit 7 milliaria. z horas:: x milliatia. — horas. Atque it* 
cum B pertranfeat 8 milliaria in 3 horis, pertranfibit fpatium fuumfp — » 
in g ~ horis. Jam cum horum temporum differentia fit i horaj, 
ut evadant «qualia adde differentiam illam breviori tempori, nempe tem- * 
pori ^ emergcjt i -+ ^ Et per reduOnonem 

3f =3 X. Nam multiplicando ‘per 8 fit i8f 3J» a . Dcin multi-. 

plicando etiam per 7 fit i£pp £i XJ =3 i6x, fct> i£pf s 37X. Et di- 

yi« 
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secrjorErr/jCAv. u: ; 

videndo denique per J7, exoritur —x. Sunt iuque jf milliaria iter 
quod A conficiet antequam conveniet B. (J) 

^ /dr» 



(J) Vel etiam fic. Cum A ppagat 7 millia- 
ria in 1 horis , una hora percurret ~ millia- 
ria; eadem ratione B una hora perficiet ® 
milliaria : fi ergo fiat ^ — 



ifix 

II 



3 

erit 



— iter, quod ff^ercurret eodem tempore, quoA 

peraget itet » , ftd B iter incepit una hora ferius, 

quam A , ergo iter illius te — . Eft au- 

«m iter B una cum itinere A — 59; igitur 

^ 59 ,& reducendo xadean- 
»1 3 

dem denominationem *c — > *= tranfponen- 



, 8 arx 

~xi 



— S 59-*- “.acredigen- 
3 



3 ^ ■ 

do ad Cmpliciorem eipreluonem primum *qua- 

tionis membrum , 8c fecundum ad eundem de- 
noniinatorcm tz ^ omnia multipli- 
cando per 11 (nempe in primo membro de- 
lendo ai , «e in fecundo 3 , & idem fecundum 
multiplicando per 7 oh ii :3 7 • 3 ) 37 * ZZ t^ 9 S» 
Sc dividendo per 37 Scc. 

Si vero quxratur tempus concurfus ; fit tem- 
pus , per quod A moveri pergit , s 7 ; *■ fi** 

• ^ jy 

ut a hor* ad j horas fic 7 milliaria ad — 

miliaria; eiprimet ^ fpatium ab A peraftum 

tempore y. Sed iter ipfiusB durat per tempus 
y — I, ex conditione problematis, iac ergo 
ut 3 hor* ad y — t horas lic 8 milliaria ad 

■ ^ ; h*c quantitas exponet fpatium a B 

percurfum tempore y — i; hoc Inatium de- 
me ex 39 mifliaiiis , quibus A dillat a B , & 

— i?.?*!! erit fpatium , quod feparat lo- 
cum ubi erat A, cum moveri ccepit, a loco 

ubi eft fl poftquara iter ferit per y i horas, 

atqui in eodem loco effe debet etiam A quia 

8y-4- 8 



atqui in eodem loco 
nempe A , & B conveniunt ) ergO 59 



3 — ; 8< cunriis dufUs in i; is8 — 



sS 7y ; ac omnibus in 3 duftis , 334 i6p 

•VifizSaiy, Sc redigendo ad umpliriorcm 

exprelConem 370 — 377 feu 7 s 3 10 

debet ergo A iter facere per 10 horas , B ve-, 
ro per 9. 

Methodus fuperior aptari poteft etiam aliis 
hypothefibus. Crefeant Ex. gr. fpatia peraria 
ut quadrata temporum , quibus peraguntur;' id 
efi fi A una hora perficit duo milliaria , dua- 
bus horis peragat orio , tribus oriodecim ( eft 
enim ut i , quadratum primi temporis , ad 4 , 
quadratum fecundi fic i fpatium primo tem- 
pore decurfum ad 8 fpatium fecundo tempore 
dimenfum, 8t ut i ad 9 ita a ad 18) 8c fity 
fpatium a B conficiendum antequam mobilia 
conveniant, erit < — y fpatium conficiendum 
ab A , & fit m tempus quo A peragit fpa- 
tium x; Fac 4. t— y::w* ad quartam 

”*■?, hoc erit quadratum temporis, quo 
4 

A perficiet fpatium c y. Paritet "pone *»' 

tempus , quo B percurrit fpatium 3 , 8c fic 

i, y:; xK erit hoc quadratum temporis •- 

B irapenfi. Fingatur A motum incepifie tet»; 
pore f citius .quam D ; Se erit 

Se quadrando 

— imf y ^ . 

quare 

df " 

po.nc 

mU -4-4P* _ ,. S»i‘-4-4»‘ __ 

& iw/ r ; 

criiquc 

quadrando 

. 

, At— 1*’|7 - 3 r x* 7 * =3 ;; J 

aut 
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IX. 



^U-£SriONES JRITHMETICjE. 

Idem generalius. 

VIII. Datis duorum mebilium B eodem curfu pergentium celeritatibusy 
una cum intervallo locorum ac temporum a quibus incipiunt moveri', determi' 
nare metam in qua convenient. 

Pone mobilis A cam efle celeritatem qua fpatium e pertranfirc poflit in 
tempore/, 8c mobilis B eam effe qua fpatium x/ pertranfirc pofilt in tem- 
pore i 8c locorum intervallum cfle e, ac A temporum in quibus moveri 
incipiunt. 

Casus I. 



Deinde , fi ambo ad easdem plagas tendant , & A fit mobile quod fub 
initio motus longius di liat a meta} pone dillantiam illam cfle x, indeque 
aufer intervallum e , & rcftabit x — e pro diftantia B a meta. Et cum 
A pcnranfcat fpatium c in tempore f, tempus in quo pertranfibit fpatium 
f X f X 

X erif'— , eo, quod fit fpatium c ad tempus/, ut fpatium x ad tempus — . 
C c 

Atque ita, cum B pertranfeat fpatium d in g, tempus in quo pertranfi- 
bit fpatium X e erit cum horum temporum differen- 

tia fupponatur h, ut ea evadant arqualia, acfJc h brevjori tempori, nempe 
tempori ( fi modo'B prius incipiat moveri), 8c evadet"^ 

T7- j o,- cetr-^cdh , fes-dh 

Et per reductionem r? vel j- rx x. 

cg df „_Lf 

•S “• , / 



7X ■ 






Sin A prius moveri incipiat , adde h tempori •' 

^ Sc per reduftioncm — x. (e) 

e cg d/ 



Sc evadet 



Cas 



us 






V(- 









( « ) Hic quoque valet fuperius ratiocinium: 
I) peragens tempore g Tpalium d percurret 

* tempore h ipatium — & cum fit — . — : : * 

S' J S 

d^x dfx 

— , mobile B perficiet fpatium — eodem 

T»m. I. 



tempore quo A percurret x , nempe ab initio 
motus mcbtiis A ad pumftum temporis , quo 
hate duo mobilia cudem perveniunt, mobile 
dfx 

B*tranfibit fpatium — , fed ut hic duo fpa- 

tia xqualia funt , huic adjiciendum cfl fpaii* 

■ dh 

um quo mobilia diflant , tc fpatium — amo- 

J 

bile B peraftum , A adhuc qutefeente, ergo 

xzs — -t-e-h- — , 

‘i S 

k omnibus pet rg multiplicatis 

„ ff* 
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SECflO TERTI, A. Gap. II.’ 
Casus II. 



Quod fi mobilia obviam eant, & a;, ut ante, ponatur initialis diftantia 
m^lis A a meta, tum e a: erit initialis dtftantia ipfius B ab eadem 

meta i 8c^ tempus, in quo A conficiet diftantiamar, atque ^ tem- 
pus , in quo B conficiet diftantiam fuam e — — ar. Quorum temporum mi- 
nori ut fupra, adde differentiam fc, nempe tempori fi B prius incipiat 

moveri, & fic habebitur A & per rcduftionem 

— a:. Sin A prius incipiat moveri , adde h tempori & evadet 



cdh 



fjS - 6 , & per reduaionem 



:ar. 



Exemplum I. • 

Si quotidie Sol unum gradiyn conficit 8c Luna trcdccim , & ad 

- #. 



... .-tilh 

8f, per rcduftionem , * — ” y 
Quod fi A prius moveri experit, fpatiiim 
ab eo pcrcurfuir. tempore b , faturum eit y , 

ob/. i :: Poiiquam igitur A hoc fpa- 

tium perfecerit, ambo mobilia Cmul move- 
buntur, & quidem per tempora xqualia; quo 
tempore A tranfibit fpatium 
tb f X t h 

x—y=; y i 
ergo 

e d _ _/* th dfx ich 

1' g 7 ■ , 

fpatium a B eodem tempore percunum: ut 
vero lixc duo fpatia xqualia fint, minori (nem- 



, , th 
ti utrimque deleto •y, 

fx dfx fdh tf 

7- Ti ^7 

J/x tih . 

— 

fg 

cuniflisque in tg duftis , 

tgx z^dfx ciib -t- (tg , 

& reducendo 



X tn 



"L 



- tih 



f| if ■ 



Si vero quxratut tempus concorfus; fit tem- 
pus , quo durat motus ipfius A , — > : & 1'“» 

f,y::t.y, hoc erit fpatium «b A peraftum. 

Jam B movetur per tempus y-t-h-, fcd 

. I 1 iy~*-ih 

g. y^h-. -.i.-i —_ — , 



pe addendum eft fpatium, quo quod cft fpatium a B perfedtum , cui addet, Sc 

naobilia i^cum ambo moveri experuttj , dilla- 
bant, fcilicet 



th tf th 

7- / ’ 

ergo 



-h I 



(h 



f 

'ifit tih 



±1 



-th 



erit 

13 dh 

f g 

&(cundlis prius in/, deinde in g ducTis) * 

cgy:zify-b-ifh-*-tfg 

k tranfponcndo , ac per tg i/ dividendo, 

ifh - 4 - tfr 

‘t , . 

tempus, per quod A motum coatinuire deoet. 
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•liquod, Sol fit in principio Cancri atque poft tres dies Luna in princi- 
pio Arietis: quxritur locus conjundtionis proxime futurx. Refp. in loii 

4 

gradu Cancri. Nam , cum ambo ad easdem plagas eant, & ferior fit epo- 
cha motus Lunx qux longius diitat a meta) erit A Luna, B Sol, Sc 

longitudo itineris Lunaris, qux, fi feribatur tj prorj i pro_^ 

1 j ■ 1 .po 4 - 1 j 



d , ac ^ j po pro e j & j pro h evadet 



izop 



>3 



hoc eft. 



~~ 1 five ioo>i. Hos itaque gradus adjice principio Arietis & prodibit 
la 4 

IO— gradus Cancri. 

4 

Exemplum IL 

Si Tabellarii duo A 8c B, fp milliaribus diftantes, tempore matutino 
obviam eant, quorum A conficit 7 milliaria in a. horis , & B 8 milliaria in 
3 horis , & B una hora ferius iter inftituit quam A : quxritur iter quod 
A conficiet antequam conveniat B. Refp. 3 f milliaria. Nam cum obviam 

eant & A primo inftituat iter , erit '^cr quxfitum. Et hoc , fi 

feribatur 7 pro r , a pro /, 8 pro 3 pro g , fp pro e, 8c i pro A, 

evadet f 9 -+7 7 • — •_L- hoc eft LtBL five 3f 

7.34-8. a 37 

P RGB.. VI. 

I X. Vafa Algentis alicujus poteftate , invenire quot ejusmodi agentes datum 
tffeilum a in dato tempore b producent. 

Sit ea agentis poteftas, qua effeftum c producere poteft in tempore </, 
Cc erit ut tempus d ad tempus b, ita efFeftus c quem agens ifte producere 
poteft in tempore d, ad effeftum quem poteft producere in tempore b , 

qui proinde erit — . Deinde ut unius agentis effeftus ad omnium cf- 

fe&um , ita agens ifte unicus ad omnes agentes : adeoque agentium nu- 
. ad 
merus ent 7- . 

bc 

Exemplum. 

• 

Si feriba in 8 diebus if folia deferibere poteft, quot ejusmodi feribx 
requiruntur ad deferibendum 40f folia in p diebus? Refp. 14. Nam 
fi fubftituantur 8 pro </, if pro r, 405’ pro, a 8c p pro i, numerus 

^ evadet hoc cft , five a4> 

bc p.if I5f’ ^ 

• ‘ Q^a PROB, 
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SECTIO TERTIA. Cap. II.' 
P R O B. VII. 



X. Datis pJurium acentium viribus, tempus x determinare in quo datum 
efferum d conjunfhm producent. 

- Ag-iitium A, B, C, vires ponantur qu» in temporibus pro- 

duc.iiu cdcdusrf, b, c rd’pcctivc> ba; iii tempore .v producent cftlttus 

ax b.x ex „ n I » 

. Quare clt — -H 4- n , & per reductionem 



X x: 



a 

c 



~b 

1 



c 

1 



Exemplum. 



Tres mcccnarii opus aliquod certis temporibus perficere pofiiint, vide- 
licet , A f.-mcl in tribus fcpiimanis , B ter in odro fcptimanis , Se C quin- 
quies in duodecim feptiniaius. Qii.xritur quanto tempore fimul abfolvent ? 
Sunt itaque Agentium A, B, C vires, qux temporibus 5 , 8 , ii produ- 
cant dYeCtus I , 5 • f refpectivs ; Et quatritur tempus quo abfolvent cf- 
feCkum I , quare pro a, b, c, d, e, f, g feribe i, 5 , f, i, j, 8 , la, 

& proveniet x =3 - 



rx 



tempus quo fimul abfolvent. 



I 

five feptimanx, hoc eft 6 dies ho- 



P R O B. VIII. 



XI. Diffimiles duarum pluriumve rerum mifturas ita componere, ut res iller 
commi fl<e datam inter fe raiiotutn acquirant. 

Sit unius millurx data quantitas i/.A+-e B-(- /C, alterius eadem quan- 
titas X A B -i- k.C , & eadem tertix / A-4-»»B-4-«C; ubi A, B , 8 c C 
denotent res miftas, & d, e, /, g, h, &c. proportiones carundem in mi- 
fturis. {f) Et fit />A -r - 7 B 4-r C millura quam ex his tribus oportet 
componere ■, fingeque x, p, z, numeros efle, per quos fi tres datx millurx 

res- 



(/) Sint Fx. %r. tres hminx , quaram quae- 
vis conflatur trib 15 metallis (puta Auro, Ar- 
gento, iT.re> vatiorum ponderum. Ex ca- 
rum laminarum partibus fimul miliis & confii- 
fis effici debeat quarta lamina continens Auri 
pondo p ; Argenti f i atris r. Indicent A 
Aurum ; B Argentum : C , it. prima la- 
mina (cujus fymbolum eft 01 conllet quanti- 
tate d Auri» e Argenti; / atris; unde ea tota 



eft i A-4-«B -¥f c zX o. Secunda (quam 
expono lymbo.o P ) componatur quantitate 
t Auri; h Argenti; i ytri.s; igitur 
sA-4-AB-*-rC“ P; 

Eadem ratione tertia data 
Q ^ / A - 4 - pt B -4-n C ; 

&; conflanda Iit quarta 
R ^ p A -+- q B -4- r C, 
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rcfpe£tivc multiplicentur , carum fumma evadet pA-i-gB 4 -rC (^). 

Eli itaque 

dx A +- « B -^fx C 



■fx C 1 
■ C j 



pA+-gBssrC, 



A 4- ^5» B -H 
A ntz, B +- 1 

Adeoque ciillatis terminis, 

-k-gy +- /s rep , ear -f- Ajr 4- wc “ g , 6c/x 4- 4- wi “ r » {b) 

& per rcduftioncm 

P gy /* _’l/ f>y — »««• }^y nz. 

5 - = f ■ 

' Et rurfus aequationes 

p — gy — le _ q — hy , q — hy — mz r iy nz 

- - s ^ 



a e e 

per redu&ioncm dant 

ep dq-\~ dmz ctz . ^ jg — erA-enz /w-s . 

(g — dh K~~y) -j fj — 

Qiix , fi abbrevietur feribendo 

« pro ep dq, fi pro dm e/, y pro eg dh, 

t pro Jq er, ^ pro en /»;, & 6 pro Jh ek, 

evadet 

u-^ fiz <T 4- , {» — — yi 

— — = — j— 8c per reduatonem = 



• Invento z pone 

•^2 .. P gy /2 „ 

d ” 



z. 



sz ^ & 

Exemplum. 



Si tres fint metallorum colliqucfaaorum millur*, quarum primx pon- 
do continet argenti unc. 1 1 , xris unc. i , & llanni unc. j > fecund* pon- 
do continet argenti unc. i , xris unc 1 1 , & llanni unc. j } & tertix pon- 
do continet xiis unc. 14, llanni unc. z, & argenti nihil; fintque hx 
nullurx ita componendx, ut pondo compofitionis contineat argenti unc. 
4 , xns unc. p , & llanni unc. } : Pro d, e, /; g, h, k i I, m, n -, p, q, r 
feribe II, I, J; 1, iz, 3; c, 14, zj 4 i P, 3 relpcaivc, & erit 



(t) Sumis, fx. Cr. quan’itttcm x ex La- 
mina O; quantitatem y ex P,dc x. exQ; 6c, 
cx lege prob’ ematis, rlTc deliet 

xO-4-y 1' -t-xQ z; R cz 

p i\ - 4 - ^ 13 -+- r C. 

Aft 

X O z! 4- X «B -4- x/C ; 

• 8c 

sP =! >IC; 



«(K 

ac 

» Q ~ A 4- tf» B 4“ *» C , ergo 8cc. 
(i> Siquidem quantiias aun, qux cll in R 
aequat omnes luas partes , vel quantitates Auh 
ex O ; B; Q lumpias ; ergo 

xd A 4- w A 4- i/ A ~ pA, 

6 c 

xd -*-n •+• t-l ZZ P 
ii lic de ceteris, 

Q.J 
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SECTIO tertia C\p. II. 

'• ( S «/ 9 ^ 1.4 It . s) =S 104 ; 



Sc 



1 .0) itfS , 



$ ( E= f/ 5S 1 1 . 14 - 

6c Cc • 

y =: — 14}, ss 14> ? =5 — 40, & ft JJ. 
Adcoquc 

^ /- ** — ^ o 

T7iQ rr44 ^ 

, S==l 121^_2) - i, & X 

^ y 141 II 4 

8 

A. 






It II 

8 % 

Quare fi mifccantur — partes pondo mifturse fccundx , ^ partes pon- 
do prim* & nihil tertise, aggregatum erit pondo continens quatuor un- 
cias argenti , novem xris , & tres ftanni. 



P R O B. IX. 



XII. Datis plurium ex iifdtm rthus mijiurarum pretiis, 13 proportionibus 
miftorum inter fe, pretium cujufvis e mijlis determinare. 

Cujufvis rerum A, B, C, mifiurx d A-+-gB-t-iC pretium eftop, mi- 
fturx fA -t- AB -i- j«C pretium 5, & millurx /A-4-^B-+-»C pretium r, 
& rerum illarum A, B, C quxrantur pretia x, y fiC z,. Utpote pro rebus 
A, B, & C fubftitue earum pretia x,y , 6c £ , & exfurgent xquationes 



i6f-4-^-t-/£=:p, ex-*-by-^mz::iq. Si. fx -^iy-^nz xsr, 

ex (jpibus pergendo ut in prxcedentc problemate , elicientur itidem 

- * ts yi_ P 

3 ,^— ’ y d 



Exemplum. 

Emit quidam 40 modios tritici, 24 modids hordei, & 20 modios ave- 
nx , fimul if libris 12 folidis: Deinde confimilis grani emit 26 modios 
tritici, 30 modios hordei, & fo modios avenx, fimul tfi libris: Ac ter- 
tio confimilis etiam grani emit 24 modios tritici , 1 20 modios hordei & 
100 modios avenx, fimul 54 libris. Q^txritur quanti xllimaadus fit mo- 
dius cujusque grani ? Refp. Modius tritici f folidis, hordei j folidis, K 
avenx 2 folidis. Nara pro d,g,li ah, mi/, i, rtsp, q,&cr feribendo refpcfti- 
• ve 
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• 1 

vc 40, Z4, ZOJ 2tf, JO, fO} 14, 110, looi If ^ ; 16, Sc 34} prodidit 
* ( “ <P ^3=^ . if-i — — 40 . 16) ;:5 — — ZJ4— j 

P ( =: dm——el 40 . fo — z 5 • zo ) ss 1480, 

Atque ita 

J'— J7d, foo, f =3 1400, & 5 «— 1400. 

Adcoque 

- ( ^ „ ygzf do — z88ooo ^ z74fd o ^ * 

~ ~ — 806400 -t- jffzooo Z74f6oo^ 10 * 

7 f7d ZQ 






Et 

if 



zo 

_i8 

-T — !)-i 

40 4 ‘ 



Conftitit itaque modius tntici — Ib feu f folidis , modius hordei ft 

4 zo 

I • 

icu ; folidis , & modis avenx -* tb feu z folidis. 

^ ’ 10 

P R O B. X. _ ' 

XIII. Datis 13 mfiune (3 mijiorum gravitatibus fpecijicis invenire propor- 
tionem mijlorum inter fe. 

Sic e gravitas fpccifica miflurx A+- B cujus A gravitas fpecifica eft , 
& B gravitas b : & cum gravitas abfoluta fcu pondus componatur ex mo- 
le corporis & gravitate fpecifica, erit <s A pondus ipfius B &^eA-t-eB 
pondus aggregati A +- B , adcoque <JA-i-ABseA-i-eB, indeque a A 
e A z3 e B — b B fcu e b. a / : : A. B. 

Exemplum. 

Sit auri gravitas ut ip, argenti ut 10 j, &'coronx Hieronis ut 175 erit- 

que 10. 3 (::e b. a*— c: : A. B) : : moles auri in corona, ad molem 

argenti , vel ipo. 3 1 ( :: ip. lo ad lo-i . 3 :: a (? — b) ad b (a — e)) : : pon- 

. dus 
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SECriO TERTIA Cap. II. 



dus auri in corona, ad pondus argenti , Sc izi. 'pondus coronX) ad 
pondus argenti. (<) 

P R O B. X I. 



XIV. Si boves a depafcant pratum b in tempore c> £5? boves d depafcant 
pratum eeque bonum € in tempore f, gramen uniformiter crefeat : quaritur 
quot boves depafcent pratum ftmile e in tempore h. 

Si boves a in tempore c depalcant pratum b •, tum per analogiam boves 

(t) in eodem tempore c, vel boves ^ a in tempore/, vel boves 

in 

(<) Fiat moles auri nj A, argenti B; atqui gravitas fpecifica f niifturse M nihil cit 
gravitas fpecifica cujuloam molis ex auro (19) nili aggregatum cx gravitanbus fpccificis me- 

— ... ~ 1' . / 'v £ tallorum componentium , ut patet, ergo 

— 4; ejuldem mohs cx argento (10 — )=; »: hx-i-ch 

xqualis molis ex miflura (17) nj e, erit e 6 7] 

(z; r? to — 7 — e: 6 — ) “ ; 8e per rcduflioncm 

3 3 3 3 

4 • (=J 19 17) 1; atqui , cx fupe- _ rf rh 

rioribus, « l.a e : : A. B, ergo A.Bt: — j h ' 

~ . a : : lo.i ad 3.X : : 10 ad 3. Sed pondus id cll 

componitur ex mole & gravitate fpecifica ; igi- g — h. f — h : : c.x. 



tur pondus auri ad pondus argenti ut 10.19 ut cxccffus graditatis fpccificx metalli gravio^ 
ad 3. 10-. At ex aggregato molis Auri (10) *'s .<upr» fpccificam levioris ad excclTum gravi- 



tatis fpecifiese millurse 7 upra fpecincam grivi- 



cnm argenti mole (3) confiat coronae moles ; tatem levioris , ita moles millurx ad molem 
ea igitur cft ut 13. Atqui pondus coronx ad metalli gravioris. 

pondus argenti cit in ratione compofita gravi- Quia g h. f h e. x, erit etiam 



titum coronx & argenti (17.10 — ) k mo- 
lium coron® atque argenti (13.3' cit ergo pon- 



Quiag h. f h e. x, crit etiam 

g (g A f-.-.t.t — xi 

nempe, ut excciTus majoris gravitaiis fpccilic* 
unius mifti fupra minorem alterius , ad excef- 



diii coionx ad argenti pondus ut 13 . 17 (inj cjufdcm majoris graviiatis mifti fupra gra- 
, ' £ , vitatem fpccificam niillurs ,i.a moles m.ltur* 



jidj.io- (31.) 



ad iDoIcm milU levioris. 

Item / h. g h : : x. c 

& x.f — x; 

J* /» /• 



ALITER., Si f h.g h :: x.c x; 

Sit miftur^qoxdam M (cujus raolcs - d fcilicct, ut exceflus fpccific® gvavitaris mi- 
compofita d^^us miliis O , i'P; capiaiurcx >«P« Ic''i?rem ad exccfliim gravioris 

fmguds O ac P moles - r; & Iit molis r mi- ‘«P'? leviorem, ita moles metalli gra- 

ft.iF» M gravitas fpec.lica - /; «c molis c '"«"s ^<1 «‘''cm Icviotis. ^ , 

metalli oT = i, ac demum molis e metalli , !>' 'empora fint xqualia & rrata *que 

P, - A. q7xfkur qiunta fit medes ex iplis ^ona, patet efleut fupcrficies prati t adfuper- 
O sTp ex quibus moles t millur® M conila- fiocm prati e, ita numerus boum ad nume- 
’ rum boum eodem tempore c dcpsuccntium 

;am patet mifiuram clfe fpccifiec leviorem pratum «, qui numerus ,crit 'f. 
mifto graviori, & graviorem leviori. Ut fpeci- • b 

ftf c gravius O. Sed fi tempora fint in®qualia , pratum vero 

Moles fiat *: crit moles P zJ e ><Icm, tunc duo boum numeri erunt in reci- 

, «X „ , • r h — h X proca temporum ratione ; confiat enim , quod, 

Vgitur c. X ; : g. — ; &<•« — x::A. - ; numero boum dccrefecnte, augetur ten 



— ; &<.« — x:-.h. — 



numero boum dccrefecnte, augetur tempus 
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!n tempore h, dcpafcent pratum e% puta fi gramen poft tempus c non 
crefccret. (/) Sed , cum propter graminis incrementum, boves din tem- 
pore / depafcant folummodo pratum e, ideo graminis in prato e increr- 
mentum illud per tempus /— e tantum erit quantum per fe fufficit pa> 

fccndis bobus d per tempus/, (w) hoc eft quantum fufficit pafcen- 

, df eea 

ois bobus « per tempus A. ( i» ) Et in tempore b e per ana- 

logiam tantum erit incrementum quantum per fc fufficit pafcendis bobus 

^ era ^ bdfh ecah hdcfjr-aecc 

-• 

Hoc incrementum adjice bobus (o)‘Sc prodibit 



td/h eeah bdef +- ecfa 



numerus boum quibus pafcendis fufficit 



bfh^bcF 

pratum e per tempus h, Adeoque per analogiam (p ) pratum g bobus 
ai parcendum neccflkriam, & contra; ergo ca temporum ratione, fic bdfgh 



tempus /ad tempus e ut ^ 

V 



numeras boum h. f ~~7 



ad quartam - ■ — 

oh 



ot bh 

‘ dcpafcentium , ad nume- Hsc exponet numerum boum confumentiuiri 
rum boum idem pratum r tempore /tonden- tempore h gramen in prato r fuboriens tem- 

oet /• . AA --J 



tinm; qui numerus erit 8c eadem ratione 
, MI aci 

i ■ Ih- 

0) Gramen enim crefeat non crefeat, dum- 
modo jugerum ex prato i tantum fmni profe- 
rat tempore c quantam producit jugerum ex 
prato ( per idem tempus , femper duplus em 
numerus boum dcpafccmium pratum duplum, 
eodem tempore dec. Reltat igitur invenien- 
dus numetus boum exhaurientium giamcniub- 
fcrefccns in prato « tempore/ — c. 

Cm) Quia boves d pratum » deparcunt tem- 
pore /, cum herba crefeit ; 8c boves 4^ 

idem faaunt eodem icmpore, fed herba non 
liicaefcente , oportet ut numerus d major fit 

numero , quare hic ab illo demendus efi, 

f/ JiCIVAiiii CiaU 

ut habeatur numerus bon^i tempore / confu- aeverat tempore A. 
mentium herbam , quae in illo prato > fuper- 

yenit. Erit autem d . i ^ ^ 

9/ r » • • 9 cdf Mcih aeft 

(fi) Et quia numeros boum eft in reciprot quartam» 

Ttm. I. ■ R 



porc / — e. Alt in eodem prato duplum 
crefeit duplo tempore (externis impedimentis 
remotis) triplum , ttiplo tempore &c. ; igitur 
numerus boum depafceotium herbam crelcen- 
tem in prato « (empore A — c, invenietur fa- 
ciendo /— - (. A ( : ; m m 

bh 

ad quartam 

^ hdjh—h cdf - — acih -+- uec 
bfU — -bth ' 

(») Numero boum derodentium pratum « 
tempore A, fi herba poft tempus c non cre- 
fceret. Hujus vero additionis cauta eft, quod 
fupra invenimus numerum boum pro herba , 

3 uae crefeit tempore A — e ; C igitur huic ad- 
as numerum boum conftimentium herbam, 
quae jam erat in prato »,ft quae creverat tem- 
pore c, habebis numerum boum comedemiunt 
herbam, qus erat in prato «, 8e eam, quae 
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tdfzh tta^h bdeg_f-\~eefg^a 



ficict. 



befb — beeb 



per idem tempiu h pifeeodis fuf* 



Exemplum. 



•Si II boves depafcant jugera prati in 4 feptimanis} & 21 bove» 

dcpafcant 10 jugera confimilis prati in p fcptimanisj quxritur quot bove» 
depafcant 24 jugera in 18 feptinunis? Refp. j6. Iftc enim numerus inve- 

/• t n- j • eeagh bdcgf-^-ecfga 

metur lubltituendo in — i — numeros i2> 

befb — ^ be eh. 



3 -i , 4,11 , IO, p, 14, & 18 pro literis <* , i, e, & A refpeftive. 

Sed folutio forte haud minus expedita erit fi e primis principiis ad for- 
mam folutionis prxccdentis liter^is eruatur. Utpote fi 12 boves in 4 



feptimanis dcpafcant' jugera, tum per analogiam jfi boves in 4 fepti- 

manis,vcl id boves in p feptimanis, rei 8 boves in 18 feptimanis dcpafcenc 
lo jugera: puta fi gramen non crcfccrct. Sed cum propter graminis incre- 
mentum 21 boves in p feptimanis dcpafcant folummodo 10 jugera, illud 
graminis in 10 jugeris per poflcriorcs f feptimanas incrementum tantiua 
erit quantum per fc fufficit cxceflui boiun 21 fupra id, hoc ell f bobus 



per p feptimanas, vel quod perinde eft i bobus per 18 feptimanas pafccn- 

dis. Et in 14 feptimanis (exceflu i8 fupra 4 primas ) incrementum illud 
graminis per analogiam tantum erit quantum fufficiaty bobus per i8 fepti- 



manas pafcendis > eft enim f feptiman'. ad 14 feptiman. : : — boves. 7 boves, • 

Quare 8 bobus , quos 10 jugera fine incremento graminis pafccrc poflunt 
per 18 feptimanas, adde holce 7 boves quibus pa^ndis folum incremen- 
tum graminis fuflicit , &C fumma erit Jf boves. At denique fi 10 jugera i|* 
bobus per 18 feptimanas pafcendis fufficiant, tum per analogiam 24 jugera 
per idem tempus fufficient jd bobus. 



P R O B. XI r. 

X V. JDa//s fpbeerhorum corporum , i» tsdem reSa motorum fihlqut occur- 
rentium, magnitudinibus motibus , determinare motus eorundem poft reflexio^ 
nem. 

Hujus refolutio ex his dependet conditionibus, ut corpus utrumque tan- 
tum rea&ionc patiatur quantum agit in alterum, 8c ut eadem celeritate poft 
reflexionem recedant ab invicem qua ante accedebant. His pofitis fint cor- 
porum A B celeritates a(ib refpc&ive > 6c motus (fiquidem componan- 
tur 
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tur ex mole & celeritate corporum) erant «A & iB. Et fi corpora ad 
easdem plagas tendant, & A celerius movens infequatur B, pone x decre- 
mentum motus flA » & incrementum motus- AB percufiione exortum j 
ic poli refiexionem motus erunt a A x & AB -j-x; & celeritates 

a A X quarum differentia aequatur <i — i (g) diflcrcntiaB 



celeritatum ante reflexionem. Habetur itaque zquatio (r) 

aA-t-x , o ■ j .... . zaAB 

— 7 — ~ (t A, oc mde per reduononem fit (x) x=3 



AB 



B 



■ lAAB 



pro X in celeritatibus 
«Bh-zAB 



<iA- 



A 



X . AB 
— & 



B 



A4-B » 
Tubllituto prodeunt (t) 

— A 4-^^ celeritas ipCus A , & ipfius 

B poli reflexionem, (v) 

Quod fi corpora obviam eant , tum ligno ipfius A ubique mutato , ce- 

, . ^ . aA <jB — aAB . laA-t-AA — AB 

lentates poft reflexionem eruat A 4 -B ^ : 

Quarum ‘alterutra fi forte negativa obvenerit , id arcuit motum illum poft 
jcScxioncm ad plagam dirigi ci contrariam ad quam A tendebat ante re- 
flexionem. Id quod etiam de motu ipfius A in cafu priori intelligendunj 
cft. 

Exemplum. 



Si corpora bomogenea Atrium librarum cum celeritatis gradibus 8, & B 
novem liorarum cum celeritatis gradibus z ad easdem plagas tcndaot : tunc 



( l ) Jam Nswtonus duos cafus diftinait, in 
quorum primo liquet foro a majorem quam i, 
fecus enim fphseire nunquam concurrerent; 
fcd (fi i zs lemper ajquidiftarent , aut (ubi 
i major quam a\ femper remotiores fierent , 
contra Hypotheum. 

(r) Ambx ponuntur tendere ad eafdera par- 
tes, ambarum ergo velocitates pofitivx funt; 
'Sed eiiara poli confliAum velocitas ipfins B 
debet elTe pofitiva , quia confpirans A poteft 
& debet pcrcuffione fua velocitatem B augere, 
dircdlionem vero mutare nequit ; quare bene 
Audior noller differentiam fumpfit. 

fr) Nam ( ducendo primum in A , deinde 
in B) 

SAB-+- Ax— — 4AB •+‘Bx^ «AB— 4 AB, 
•& rranfDonendo A«-t- flx^ i 4 AB— z ^AB, 
IC dividendo per A-S- B , x Stc. 



pro 

W Q-»? nemre —j— =: « a^TJ" 

^ xA^-.iB ajB— f-aSB ^ xA 

A-f-B A-l-B * 

Shmlltct de ntiocinandum. 

Sponte patet , quod nunqnam corpus 
lentius B quielcet ab iAu, conipirant enim 
pcrcuQionis fic ipfins B dircAiones , qux ideo 
fe mutuo dellrucrc non polfunt. > 

9 

pa. Ut perfpidaraus quo cafii A r»/»r if>^ 
mcHUs ponenda cft hujus velocitas poft colli- 

fionem( A•^-B t*de con- 

ficitur ilBm; 4B — ah, vel iB.B— A :: 4 .t, 
aut per converfionem rationis ' 

iB . B A : : 4,4 — f. 

Rfc ' 
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cft maximus quxfitorum trium numerorum, 

minimus. Nam x alterutrum extremorum numerorum ambigue deCgnati 
indeque gemini prodeunt valores , quorum alteruter potell elTc x , cxi< 

Acnte altero 

X 

'A L ir E R. 



Politis numeris x,j^ 8c ^ ut ante , erit x +- y ^ =S 20 , feu — " 1 " *°x 

X ic ' y 

>— yjr & extrafta radice x rs 10 — jr 4 -v'(ioo— loy pn- 

2 4 

mus numerus: Hunc &jr aufer de 20 & rellat s; 10 — — r — . 

X 2 • 

a '' 

»'( 100 — iqy — , "jy) tertius numerus. Eftquc fumma quadratorum 

a tribus hifce numeris 400— -4qy,adcoque 400 4qy i4o,five_y s tf . 

Invento medio numero ^ , fubftitue eum pro jr in primo ac tertio numc» 

ro fupra inventoj & evadet primus 6^ ^ ac tertius 6-^ Vi 4 

ut ante, (tt) 

P R O B. XIV. 

XVII. Inveniri quatuor numeros continue proportionales quorum duo medii 
Jimut conflit ttunt 12, 8c duo extremi 20. 

Sit 



ALITER. 

(x) PoneioE: «fiaor! i .ergo*, y : :y.t. 
(tcftium) unde nf,6c*-Hy'+-*~ n, 
a:que 

**-*-yy — i — 
adde, ut habeas quadratum-, hinc inde at, 
& erit i-t-at ^ *a -b- tat .4- tt 
S (* ■♦* »V , fed * -♦- t <« y, 

K **-Vaat-+-tt— aa lay-i-jj (yj! at) 

quare 

*-4-at— aa — iay-<-at, 

aut , 4 aa lay , & y — — , 

1 la 

quod pone , z* e , erit igitur at «c , 8t 
o — »> quod hc — fit ergo 



» — * Zj aa . unde a zS f-*- • . 

* C 5 / — ».&**=:// — <«* 3 " . 
atque 

"»ZXff «,&»" V{fi — re.) 

idcirco 

f-^-Viff — «). 

&» 3 / »'(// «). 

In propofito exemplo 

4 4 7 ' 

r >o ~ 

14 "" 1 



* i" 



3 6“ 3 y. quapropter ^3 6 
— t/i?— vr.L 



3 
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|.'J4 ■ 'SECTIO TERTIA, Cap. II; 

Sit iif fecundus mimcrasj &crit iz — x tertius > primus j '& ' 

T44 14M-i-XX . , XX ^ 144 X4X+-AfAf 

7^— — quartus j adeoque — ^ a ao. Ef 

per rcduftioncm xa; s i ax 30— fcu x 6^- Qiio invento ce* 

* , 7 7 

teri numeri e fuperioribus dantur. (^) 



p H O B. XV. 



XVIH. Invenire quatuor numeros continue proportionales^ quorum datur 
/kmm.t a , fumma quadratorum b. 

Ecii defideratas quantitates ut plurimum immediate quaerere folcmus, 
Aquando tamen du* obvenerint ambiguae , hoc eft qusc conditionibus 
omnino fimilibus praeditae funt, (ut hic duo medii & duo extremi numerorum 
quatuor proportionalium ) przflat alias quantitates non ambiguas quxrere 
per quas bx determinantur , quemadmodum harum fummam vel difFeren* 

tiara 



A L I T E tL. 

(y) Sit primus numeras y, ftcundos at, ter- 
tius «, quartus K.ftituoy majorem quam * ,&* 
majorem quam t, 8c * majorem quam «, 
qub hic dantur duX fotnmc quxrd duTeren- 
ans (N«. ji. hujus) quam ob rem pono. 

^ 1^:3 a<»i 8c* — s es i »; 

Unde, 

X ^ «-+-r, & 4 — /; >■ 

Pariter. 

y*+- » sS 10 it, Sc y — « " 1», 
aut y ss 4 -4- » , !c « is 4 — s , 
ubi dux tantum quxfitx, atqui numeri de- 
bent efle continue proportioies , quare 

4 -4- 1 . 4 ■+• » 4 -+- /. 4 r , 

& 

4 -4- r. 4 — t : : 4 — r. 4— — r , 
Denique 

4"4-x. 4-4-4 :: 4— r. 4 i. 

Teitia analogia dat 

44 « n; *'■ r/. 

Secunda 

«4 — — 14/ -4- « ss •!’ 4»-4-4/ /r; 

Prima tandem 

44 -+- 14/ -4- // ^ 44-4-4X ■ ■ ht — ^ — /r, 
ea hac fubduc fecundam xquationem habiturus. 

441 — 141 14/, vel 14/ •4^4/ ^ 41, 

* 4 » 

*t 1 ZS 7—, , 

14 -4-4 * 

fac brevitatis gratia 14 -f- 4 — /, 

• at, a' I* ■ 

& 1 “ aut 11 sS “ 3 



(ca prima xquttlone) 44-4-11 44 , unde 

4’i' S5 •+" i‘i* > 

& 4*1* tV — 4*1» —4V, 

4’f* 4*c> .^,4*<* — 4*/*, 

5; „ ^ , ac I ss K(- ), 

44 — /< ' 44 — <t ' 

quo valore polito in i ^ exfurgit 



'3 



-44 



, & politis numeris , 



x'— *3 6 — Vf—; 
atque 1 la « ergo y s5 



7 



J 7 

- — , liqudem 



lixc quantitas xquat (cum V ~) 

60 - — 6 ov --4- 131 V— — 'ii. 
.7^7 7 

6 6 V- 

7 

(10-4-11 V'^) (6 6y~), 

^ . > ■ f _ 



& fic de ceteris. 



-6K- 
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tiam vcl reftangulum. (z) Pon»mus'crgo fumoiam Quorum mediorum efle j, 

& reftangulum rj & erit fumma extremorum a f, & refiangulum r j 

propter proportionalitatem* Jam ut ex his eruantur (^uatuor illi numeri , 

pone X primum & y fecundum; critque s — y tertW; & a s — x 

quartus ; & re&angulum fub mediis sy yy =3 r , indeque medii y ss 



— r) ks s y{^ss~r): {a) Item redan- 

i 4 , * 4 

gulum fub extremis ax — ~sx xx:^Sr, indeque extremi 

r). 



■ x:s 






& 

zas- 



■ aa 



■r). 



i 4 

Summa quadratorum ex hifce quatuor numeris eft iss-^ias-i-aa — 4^ 

quas eft 3= b. Ergo r 33 « i. as-t- — aa i- b , quo fubftituto pro i> 

% 244'* 

prodeunt quatuor numeri ut fequitur. 



Duo medii < 



1 — s-^-KC— i — «-4- — as — aa): 

]z '4.4 2.-4 



j i- s — V{_ i -4 as — ^ aa) . 

\ i 4 . 4 i 4 



Duo extremi 4 
I 



f a- 
I - 



-4-y(i-3 — i, «).' 
4 . 4 

^ Ii I % , 

* — -1 ")' 
4 4 



Reftat tamen ctiamnum inquirendus valor ipCusi. Quare adabbrevian» 
dos terminos pro numeris hifce fubftitue. 



(*) Pone quxfitos numeros x\ y; «; u. Le- t _ ^ i* . . 

ges problematis dant x -t- 1 33 «; * 33 » J 33 * “ -*■ ' 'T 

x> 4-y‘ 4- x’ -t-u> ~ ^ ; X. y : : y. I , , ,1 

vel * s 33 y' 5 y. X : : t. * , aut «y s t* ; 33 r ^ T" ')• 

demum x.y : i x. » , unde ux — xy. Finge ^ v 

nunc yt 33 r — ux; 8£y4-t;3/; utique 

X — s y; & * 4«» 4- « 33 «; Quate W hem r s *x =4 4X — /x — x», qqa 



fumma extremorum x 4- * — <» > i j, rmr- - — 

Sex - 4 1 x; fed r 33 xy- ty y*; * =3 

ergo y — «y — r; & y 33 J-33 V'( 7— r); & « — 

1 4 



-33 n- 



-r). 






- lai- 

~A~' 



— r). 
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SEcriO TERTIJ. Gap. II. 



— / -4- 

t 



a — s 
z 



7^-P‘ 



— 9 - 



Et pone rcftangulum fub fecundo & quarto squale quadrato tertii, II- 
quidem hsc problematis conditio nondum impicatur, eritque — ^ 

: />g=5 -i fs ps-i-pp. (i>). 

Z * 4 ^ 

Pone etiam rc&angulum fub primo & tertio xquale quadrato fecundi , 2c 

as t pa-^ps I 

«lit qs 1 i- =3 — « -H 4- pp. Harum 

^ Z Z 4 

aequationum priorem aufer e pofteriori Ce reflabit qs pa 4- pr a zps^ 

{e\i qs ^ pa+- ps. Reflitue jam « 4- as — i- aa) in lo* 

4 4^4- 

cum p, Se - — i- sr ) in locum j. Ce habebitur f v'( — 3 — «) 

4 4 "i 

— f<j 4 -/) V(^i — •- s;4- ~ fls — •- aa). Et quadrando sr a — — s 
' ' '4 4 z 4 « 

t. aa "—i , feu s sj — ^ 4- V ( — -t- ^ aa — •— 4 ,) quo inven- 

z z ’ za . 4 <aa z z 

to dantur quatuor numeri quxfiti e fuperioribue. 

P R O B. XVI. 



' XX, Si penfie annua librarum a , per quinque annos proxime fequenieS foU 
vtniia , ematur parata pecunia e , quierit ur quanti *JlimoMda Jit ufura centum 
Hirarum per annum. 

Pone I X ufuram ufurx pecunix x in anno, hoc eft quod pecunia 

I pofi annum folvenda valet x paratx pecunix (f)j Ce per analogiam 

pccu- 



(i) Siquidem y — *• a ^ — t » 

i 4 

* a ? • “ =5 ^~-4;8£«5a*‘. 

imde per fubditutionem &c. 

Hoc problema explicaturus 6 ngo me per 
quinque annos tibi foluturum quotannis (puta) 
mille libras — 4 ; Si totam hanc pecuniam 
iqitio pumi anui vclks accipere , iiuet nos con- 



venit me tibi daturum pro quinque millibus. 
Ex. |r. quatuor mille feptingentas s ‘i <ca 
tautum VIS centum libras ; quxiitur , quid , pri- 
mo anno finito , mihi acceptum referre debeas 
pro centum his , citius , quam jus erat , folu- 
tis; liquet habiturum te pro accepto aliquid 
amplius, quam centum ; Se hoc aliquid am- 
plius debet e(Te proportionale ei pecunix , 
quam e tota 4 deureres , fi eam integram nunc 
redperes. 

Si 
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QUOMODO ^MSTIONESCEOMEf. AD’M^Af.REDlG. 

pecunia x poft annum folvenda valebit ax parat® pccuni®, poft duos an- 
nos <7xx {d)y poft tres tfx’, poft quatuorax^, & poft quinque ax'. Adde 
jam hos quinque terminos & erit ax’ -t- ax'' +- ax* -t- axx +- ax =: e , fcu 

x’ +- X'' -4- X* -t- XX +- X =3 , xquatio quinque dimcnfionum , cujus ope 

cum X per i" regulas poft docendas inventum fuerit, pone x.i :: loo y. 

Et erity loo ufura ufur® centum librarum per annum, (e) 

Atque hos in quxftionibus, ubi* fol® quantitatum proportiones absque 
politionibus linearum confiderand® veniunt , inftantias dedifle fufficiat: 
pergamus jam ad problematum geometricorum folutiones. 



SECTIO Q_U A R T A. 
CAPUT PRIMUM. 



^omodo Qu^fliones Geometrica ad aquationem’ 
redigantur. 



I. /~\xi®ftiones Geometrica eadem facilitate iisdemque legibus ad xquatio*' 
nes nonnunquam redigi poflunt , ac qu® de abftra&is quaniitati- 
bus proponuntur. Ut ll refta A B in extrema & media propor* t**. i,- 
tione fccanda lii in C, hoc cft ita ut B£ quadratum maxim® partis litFig. j. 



xqua-. 



Si ferire polTemus qnid una libra poft an* 
nuin folvenda valeat parata: pecunix ; omnia 
nofccrcmus dtcemes ft x parata: pecumx valet 
tinum poft annum , centum pecunix pariter 
parat.c quid poft idem tempus valebunt? Va- 
for autem iplius x fic rcpciituri li i poft' an- 
num valet nunc x, quid valebit ai Refp. xx 
nux exponit prxientem pecuniam pro a poft 
annum. 

(r/) Cum autem a quotannis folvenda fit, 
foluta nunc «x pro primo anno , folvere debe- 
bo A poft duos annos, quam fi prxftare vel- 
lem initio fecundi anni dare deberem ax , fed 
volo hanc folvere initio primi ; ergo 
1. X :: ax. Ax‘ pro fecundi anni penfione 
nunc folvenda; quod ratiocinium dabit pecu- 
niam prxfentem pro tertio anno " '•*’ 
ergo pecunia nunc danda , ut liberer a tota 
quinquenni penfione, 

S f*’ '+■ “♦* •<- -♦•<** 33 re* 

padlo convento. 

(«1 Libet ob lei utilitatem fubdae problema 

Tem, I. 



parum diverfum, » cUr. Leiikitio propofi- 
Uam io Aetii Liff. anni 1^3 , menlc Odiob. dc 
ibidem folucum ab eo , ratione paulum a nos- 
tra , diverfa. 

Si annxt xfurt untum Hirarum iau fiat (fu-' 
ta , iiicejimt ) ifuid aunc foivtn.dum tji pro ctr- 
ta pieuuia qua praflari foiutu dtbtrot pofi 4»^ 
rtum f • 

Sit 100— 4, ufurx centum librarum S ,' 
pecunia poft annum nuineianda ^ r, qux au- 
tem nunc exbiberi debet tSi uluix poft 
annum luijus fummx y , fim — x. Erit 4. i-.:y. 
X, 8C4-Vi. i::y-+-x. X, fed quod nunc 
folvere debes , & ejus annux ufiitx fimid 
xquant pecuniam poft annum dandam , 

ergo x-+-y;5 e, 8t 4*+-i. t: : e. * 33 —7-7« 

4 "t*# j 

quare 

■J Nempt inveniendo figurat primas raMcis per 
tonJIruUionem quamvis methanicam v rsUliAi 
ptr msshodum Viesa. 

s ' ■ ' ■ ■ • ' 



I 
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s js c r 10 A Rr A Cat. r. 



squale re&angulo B D fub tota 8c minore parte contento : polito A B es 
& BCsxerit ACsa x, & xx=3 j in a xj (<») squatio qux per 



rcduftionem dat (i) xs3- 



. . ^ 4 . 

II. Sed in rebus geometricis, qux frequentius occurrunt a variis linea- 
rum politionibus & relationibus complexis ita dependere folent, ut egeanc 
ulteriori inventione & artificio , quo ad algebraicos terminos deduci pos- 
lint. Et licet in hujusmodi cafibus difficile fit aliquid prxfcribere, & cu- 
iusque ingenium fibi debeat elTc operandi norma > conabor tamen difeenti- 
bus viam prxllemere. Sciendum cll itaque quod quxiUones circa easdem 
lineas definito quolibet modo fibi invicem relatas , polfint varie proponi , 
ponendo alias atque alias quxrcndas clTc cx aliis datis. Sed de quibuscun- 
que tamen datis vel quxfitis inftituitur quxiUo, folutio ejus eadem plane 
methodo cx analyfeos feric perficietur, nulla omnino circumflantia variata 
prxter fiftas linearum fpccies five nomina, quibus data a «mxfitis folemus 
Tai. dillingucre. (c) Quemadmodum li quxftio fit de ifofcele CBD in circulum 
Yit.6. 'inferipto, cujus latera BC, BD, oc bafis CD cum diametro circuli AB 
conferenda funt i ea vel proponi potcll de invclligatione diamttri cx datis 
lateribus 8c bafi, vel de invclligatione bafis cx datis lateribus £c diametro, 
vel denique de invclligatione laterum cx datis bafi & diametro. Sed ut-' 
cunque proponitur, redigetur ad xquationem per eandem feriem analy- 
feos. Nempe, li quxratur diameter^ pono AB = x,CDx:is, &BC 
vel BDssi. Tum (dudlaAC,) propter fimilia triangula ABC 8cCBEeft 

AB . BC: : BC.BE, live X. A::i. BE. Quare BEs^^. Eli 8c CE 

iCD live : & propter angulum CEB rc&um, CEq f-BEgzsBCg, 
X i 

hoc Qi>® aquatio per rcdu&ioncm dabit quxlltum 



XX 

fe. (e) ' 

(m) Nam per problematis lc»m , quadra- 
tum ea B C squat raaangulum et BA in AC. 
^VidcEuci. II. II..8C30. VI. 

(*) Vide Sea. II. Art. IX. & X. 

(t) Etenim aigebraica problematis folutio fit 
per sequationem , aeque ac folutio problema- 
lis aritnmeiici , id eu , in hoc folutionum ge- 
nere qusritur quomodo varix quantuates in 
vftem xquales fiant, quod xque bene fit, ut 
jMict, quxrendo qoo paao dat* xquentur 
qu*litis, aut quxfit* datis. 

(d) Ratiocinium , quo problema folvi- 
lur m uibus his cafibus eft uni^cum , nempe 
ri^r Euct 8. V I. ) AB . BC : : CB . BE , ik (ob 
47 . I.) CEj-i-EB5=;BCji6c cs hac 



III. 

nnica fynthefi deducuntur zquationes tres, 
pro tribus cafibus, qux fymboiis tantum dif- 
ferunt ; ut videre potes hoc , & fcquemi ar- 
ticulo. 

(f) Reduaio fit primum, ducendo cunaa in 



XX , unde • 



.-♦-M , & rurfus in 



4, ne ulla manet quantitas fraaa, tc exit 
44XX -+- 4ii zZ ^iixx 1*. Conjiciendo in eas- 
dem panes terminos omnes , ubi cft x* , 
quod dat 4ts — 4i4xx «exx; tum om- 
nia dividendo per 44 , unde conficitur 

; demum extrahendo radicea 

4 *i — 44 

. . iW 

quadratam , e* quo fit » pr 
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quomodo ^MSTIONES GEOMEr. AD M^JT. REDIG. 

III. Sin quxratur bafisy pono CD=:a; 6c BCvclBDsi. 

Tum (dufta AC) propter fimilia triangula ABC & CBE cft AB.BC:: 

BC. BE , fivc c.b.: b. BE. Quare BE s Eft & CE s=- CD five 

• y j 

^ X, & propter angulum CEB rcftum CEj BEq BCg hoc eft— « xa# 
^ 4 

b* 

W} xquatioqux per reduaionem dabit quxdtum X. (f) 

IV. Atque ita Ci latus BC vel BD quxratur, pono ABzJ c, CD — <r, 
Sc BC vel BD zi x. Et (AC ut ante duda) propter fimilia triangula ABC 

XX 

8c CBE cft AB.BC::BC. BEj fivc e.x : :x. BE. Quare BEcs 
Eft & CE ;3 i CD five^tfj & propter angulum CEB reftum eft CEj 

I 

4-EBg=5 BCg.hoc cft <~aa+- ^ s xx > xquatio qux per rcdu61ioncm’da'. 
bit quxfitum x. (g) 



V. Vides itaque quod in unoquoque cafu calculus quo pervenitur ad x- 
quationem, per omnia fimilis fit, « eandem xquationem pariat, excepto 
tantum quod lineas aliis liftris defignavi prout datx vel quxfitx ponunttir. 
Ex diverfis quidem datis Sc quxfitis oritur diverfitas in redu£lionc xquatio* 



ms invcntx. 



Nam xquationis •— aa 



(/) Eft enim fcanftis duAis in 4) xx 

VCl XX 



4Z4 4<4 

-+- — — 4W , vel <x^ 4it — , 

« cc 



_ aUcc- 



-4I4 



8cx=s V^C 



^hht€ - 



. 4 M 



« - » ) 
M) (SeA. 1 . art. LXXI. ). 

Hxc autem sqnatio facile per fublhtutionem 
ex fuperiori deducitor ; Nam vocavimus e re- 
itam , quam ibi « , &t x quam ibi 4 ; atque 
ideo, has pro illis notis fubftitnendo , prior 

xquatio fit — ^4^4 a fecunda ipfis* 

fima. 

(f) Siquidem, conAis in ce doAis, eft 

.i 44 » *4- a 4 — ecxx , & — — 44 «, 

^ a_ 

<4 44«, _ «3ZC 

ac XX— — T-K ) t=— — — 

1 ( 4 a 

V(« aa), fc X V ( ( ■ " ‘ )V(.ct-aa)) 



1 - — es W alia cft rcdu6Iio ut obti- 

XX 

neatur 

Sed 8c hxc xquatio ex duabus fuperioribus 
elicitur fubftitnendo in priori c pro x , & x 
pro ^ & in fecunda 4 pro x , & x pro t. 
Quid fi problemata generalius proponerentur 
tanquam theoremata inveftiganda , 8r quan- 
titates exponerentur grxeis litteris , quibus nul- 
lam diftinAionis inter datas, 8e quxfitas,ide- 
amfubneAerc confuevimos i Proponamus , ex. 
gr. hoc problema fit. g«4r//w rtUiie mt eJI 
,nttr lami, iajtm irianfuli ifefcitis , v diamt- 
tntm eirexli eiramferipti. 

Sit AB — 4, BCsi* > CD — V, & per 
fuperius ratiocinium eft BE — ,&CE— — , 

quare ^4 (CEj-f-EBf) 

In hac gcnetalifiima zquationc fubftitue x pro 
4, fi quxras diametrum; pro y fi bafim; fi 
demum latus pro / 9 ; 8c reperies fuperiores 
xquationes, digito tangens vetitatem lupciiq* 
ris afierti. 
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ficatur CS valor dc AB, & aequationis =3 W 

(4^6 aa) 4 f f 

_ tlia rcduftio ut obtineatur x s — V{cc^^ bb) valor dc CD ■, & aquatio- 

* ^ ^ t 

nis i. flj H o; XX reduftio longe alia ut obtineatur x 3= V(( — re c) 

4 fc z — z ' 



y(ec aa )) valor dc BC vclBD: (perinde ut hscc~ — s= ii , ad 

CC 

eliciendum c, a, vel i diverfis modis reduci debet:) (i) fcd in haruna 
aquationum inventione nulla fuit diverfitas. Et hinc eft quod jubent ut 
nuilum inter datas 8c quafitas quantitates habeatur diferimen. Nam cum 
eadem computatio cuique cafui datorum & quafitoium competat, convenit 
Ut fine diferimine concipiantur & conferantur quo re&ius judicetur dc mo- 
dis computandi : vel potius convenit ut fingas quseflioncm dc ejusmodi 
datis & quxfitis propolitam cfle per quas arbitreris te pofTe ad xquaiionem 
facillime pervenire. 

VI. (/) Propofito igitur aliquo problemate , quantitates quat involvit confer^ 
y nullo inter datas £5? qu^fitas habito diferimine , perpende quomodo alii* ex 
aliis dependeant ut cognofeas quxnam fi ajfiumantur ^ fyntbetice gradiendo , da- 
bunt ceteras. Ad quod faciendum non opus eft ut prima fronte dc modo 
cogites quo alia ex aliis per calculum algebraicum deduci poflint, fcd fuf- 
fiett animadverfio generalis quod poflint direfto nexu quomodocunque de- 
duci. Verbi gratia j fi quaftio fit dc circuli diametro AD tribusque li- 
neis AB, BC , & CD in fcmicirculo inferiptis, 8c ex reliquis datis qux- 
ratur BC} primo intuitu manifellum eft diametrum AD determinare femi- 
circulum,dcin lineas AB 8c CD per inferiptionem determinare punfta B & C 
atque adeo quxfitum BC idque nexu maxime dircdfco } & quo pafto ta- 
men BC ex his datis per analvfin eruatur non ita manifeftura eft. Hoc 
idem quoque de AB vcl CD , fi ex reliquis datis quarcrentur , 
intelligendum eft. Quod fi AD ex datis AB, BC, & CD quaircretur, xque 
patet id non fieri pofic fynthetice ; Cquidcra pun£lorum A ac D dis- 
tantia dependet ex angulis B & C, & illi anguli ex. circulo cui data linese 
funt inferibendae , & ille circulus non datur ignota AD diametro. Rei igi- 
tur natura pollulat ut AD non fyntcthice fcd ex ejus aflumptionc quxratur 
ut ad data fiat regrclTus. (k) 



(i) Hic Auflori «quatio fi «- 

4eni pr*ftat , ac nobis «quatio -t- — 



(i) Antequam problema ad «quationem de- 
ducendum aggredimur , pr«nofcenduin cfl un- 
de ratiocinium incipiemus, ne temere perfen- 
licofa & iavia loca agamur , bc deinde qux- 



VI r. 

nam refla quzlitz fymbolo fit difiinguenda. 
Probe cmm fcire debemus quod quzri debeat, 
8: plurcs fzpe limt linez , quz , fi magnitu- 
dine &c. darentur, problema folverent. In 
hoc labyrintho filus cll regula ftquens Au- 
thoris. 

(*) Huic regul* adde has. 

I. Si toles plurtt odfint ex ih eligi Jetet eoi 
tiijxi vaieges funt fouthres. aequatio enim in- 
ferioris gradus hinc exfurget. 

X. si 
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VII. Cum varios ordines, quibus termini quacftionis fic evolvi poiEnt, 
perfpcxcris, e fyntbeticis quoslibtt adhibe, affuntendo lineas tan^uam datas, m 
fuibtts ad alias jacillimus videtur froyrejfus y ad ipfas vicijjim difficillimus. 
l^m computatio , ut per varia media poillt incedere , tamen ab iftis lineis 
initium fumet > ac promptius perficietur fingendo quxftioncm ejusmodi cfle 
ac de iflis datis Sc quzfito aliquo ab illis facillime prodituro inllitucrctur, 
quam de quxftionc , prout revera proponitur, cogitando. Sic in exemplo X ai. J. 
jam allato fi ex reliquis datis quxritur AD i cum id fynthetice fieri non Fig. 7. 
polTe percipiam, fed ab ipfo tamen, II modo daretur, difeurfum ad alia 
dire^lo nexu incedere, aflumo AD tanquam datum &c abinde computatio* 
nem ab alTumptit ad ceteras quantitates eo more promovendo quo linearum 
relationes dirigunt, xquatio tandem inter duos ejusdem alicujus quantita- 
tis valores femper obtinebitur , five c.x valoribus unus fit Utera fub initio 
operis quantitati pro nomine impolita, & alter per computationem inven- 
tus, five uterque per computationem divcrlimodc inllitutam inveniatur. 

VIII. 



z. si ven pluris pnt , quurum vnltres numrri 
fi»t tqualts , u fumimtu, qui pluris hatis iqua- 
lis mj^mtuPmt. 

3. Faalius enim folvuntnr aequationes , in 
quibus aliqui valores xquales funt, ut infra 
videbis ; 8c praeterea minus anceps cll proble- 
ma;is folutio , aequatio fimplicior. Nam fi 
aequatio diuruin dimenfienum duos aequales 
valores habeat , ea erit aut non affcdla, aut bi- 
nomii quadratum ; quarum radix facilins inveni- 
tur , quam aequationis quadraiicx aficdtae , & 
aequatio ipfa eerte fimplicior eft. 

4 . Ad regulas has fen'andas plurimum con- 
ducit perpendere utrum quxfitx pofitio va- 
ria,poflit efle; tunc epim duo habentur valo- 

. res, fi ea duos locos occupare potcll; tres, fi 
tres locos ; 8cc. /fjc.ge.in problemate artic. I, 
quia unum circulum pollumus dato triangulo 
circunucribere , una efi diametri magnitudo , 
id C. 1 , X habere nequit duos valores inxqua- 
ies; S< quia una cx legibus aequatione expref- 
fis efi , quod hxc diameter ad datam chordam 
normalis efi , hxc diameter ad triangulum re- 
lata unam habet pofiiionem, fcd cum idem 
nianguliun ad contrarias partes verti poflit , 
ut Brd, & nullo pafto liceat xquationc_ de- 
terminare utrum priorem , vel fecundum litum 
obtineat, idcirco x duos valores habere debet, 
fed xquales, quorum alter negativus, alter 
pofiiivus ; & hoc revera indicat xquario 

XX — 77^^^ — , nam exiradla ladice habe- 
4 *» — au 

=b ili , 



Si vero quxratnr bafis fart. III. hujus): accu- 
rate loquendo , bafis dimidiata quxritur ; nam , 

ea data, datur tota', tunc autem — (EC) ha- 
bet duos vdlorcs xquales; fcd alterum pofiti- 
Tum , alterum, negativam , quod innuitur ab 

XX tilc 1* X 

xquationc — zi • ; nam — 

=S - Vifc—liy. 

Si demum petatur latus , eodem paAo qux- 
ritur CB , ac DD , quare jam duos valores 
xquales habere debet, fed & (junAa AD) cll 
etiam CAD triangulum Eoiccle eidem circu- 
lo ACBD infcriptmn, quare x debet habere 
qitatnor valores, quorum bini funt xquales, 
quod rcipra docet xquatio inventa pro hac hy- 
puiheii. 

Ita pariter in hoc problemate de circuli dia- 
metro, & tribus re«is inicriptis; fi inferiptx 
fint ut in figura , habebitur unus valor diame- 
tri , alter Ii CB Iit ubi nunc cft BA , H hxc 
ubi illa , alter fi BC veniat in CD , ic hxc ia 
BC , quare x habebit tres faltcm valores. 

5 . Cum viro pluris hainsur quausi tutis , quu- 
Itt difcriluntur m S°. 1. hujus , valores iaiqtta- 
Ut arti aliqua mocan li fur.t ad iqualitatim : 
aut novi qutfiti introduemda in proilimate , ita 
ut hi iuveitu lient reliquas. 

Hujus reguix explicatio , cximpla , 8c ufix 
infra non raro occupent , 8c jam fupra occur- 
rerunt in prob. 1. Xlll. &c. 

s 5 



Digitized by Google 



* 4 » 



5 Rcrio SiV A Rt A Caf. I. 



VIII. Ceterum ubi terminos qusdionis fic in genere comparaverit, plu* 
artis & inventionis in eo requiritur ut advertas particulares illos nexus live 
linearum relationes qusc computationi accommodantur. Nam qu* laxiut 

E erpendenti videbantur immediate 5 C relatione proxima conncfli, cumil- 
ira relationem algebraicc defignare volumus, circuitum plerumque quoad 
conllruftiones fchematum de novo moliendas & computationem per gradus 
promovendam exigunt, quemadmodum deBC cx AD, AB, & CD colli» 
gendo conflare potell. Per ejusmodi enim propofitiones vel cnunciationet 
iolummodo gradiendum cll qux aptsc funt ut terminis algcbraicis defignen» 
tur, quales prxfertim ab Axiom. ip, Prop. 4. lib. 6 , & Prop. 47. lib. 1. 
£lem. provcniuht. .. 

IX. Imprimis itaque promovetur calculus per additionem vcl fubdu^lio» 
nem linearum , eo ut cx valoribus partium obtineatur valor totius , vcl cx 
valoribus totius 2c unius partis obtineatur valor alterius. 

X. promovetur ex linearum proportionalitate : ponimus enim (ut 

fupra) faftum a mediis terminis divifum per alterutrum extremorum clTe 
valorem alterius. Vel, quod perinde eft, li valores omnium quatuor pro- 
portionalium prius habeantur , ponimus xqualitatem inter fa^los extremo- 
rum & fa&os mediorum. Linearum vero proportionalitas ex triangulorum 
limilitudinc maxime fe prodit, qux cum ex xqualitate anguloium digno- 
catur, in iis comparandis Analylla debet clTc perfpicax, atque adeo non 
ignorabit Prop. f, ij, 16, ap, 8c 31, lib. i. Prop. 4, f, 6, 7, & 8, 
lib. 6. Et Prop. to, 21, 22, 27 ac 31. lib. 5. Elementorum. Quibus 
etiam referri poteft Prop. 5. lib. 6 , ubt cx proportionalitate linearum col- 
ligitur angulorum xqualitas £c contra. Atque idem aliquando prxllant. 
Prop. 3f, & 3<;. lib. 3. 

XI. Terti» promovetur per additionem vcl fubduftionem quaJratorufn. 
In triangulis namque reftangulis addimus quadrata minorum laterum ut ob- 
tineatur quadratum maximi, vel a quadrato maximi lateris fubducimus qua- 
dratum unius e minoribus ut obtineatur quadratum alterius. 

XII. Atque his paucis fundamentis ( fi adnumerctur Prop. i . lib. 6. 
F.lcm, cum de fupcrficiebus agitur , ut & aliqux propofitiones ex lib. 1 1 . 
& 12. defumptx cum agitur de folidis,) tota ars analytica quoad Geo- 
metriam rcfiilincam innititur. Qiiin etiam ad folas nnearum cx panibus 
compofitiones & fimilitudines triangulorum poflunt omnes problematum 
difficultates reduci} adeo ut non opus fit alia theoremata adhibere: quip- 
pe qux omnia in hxc duo refolvi pofiunt, & proinde folutiones etiam qu® 
cx iuis depromuntur. Inque hujus rei inftantiam fubjunxi problema de per- 
pendiculo in bafem obliquanguli trianguli demittendo fine adjumento Prop. 
47. lib. I. folutum. Etfi vero juvet fimpliciflima principia a quibus pro- 
blematum folutiones dependent non ignoralTc, & illis fblis adhibitis polTe 

•- qux- 
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quzlibet folverc : expeditionis tamen gratia convenit ut non folum Prop. 
47. lib. I . Elem., cujus ufus e(t Ircquentii&mus > fcd Sc alia etiam tbtorei 
mata nonnunquam adbeantur. 

XIII. Qiiemadmodum fi , perpendiculo in bafem obliquanguli trianguli 
demifib, de fegmentis bafis ad calculum promovendum agatur; ex ufuerit 
fcire, quod differentia quadratorum c lateribus zquetur duplo reftangulo 
fub bafi Sc dillantia perpendiculi a medio bafis. (/ ) 

XIV. Si trianguli alicujus verticalis angulus bifccctur, computationi non 
folum inferviet quod bafis fccctur in ratione laterum ( »w ) , fcd etiam quod 
differentia fafborum a lateribus & a fegmentis bafis xquetur quadrato U> 
nex bifccantis anguium, (x) 

• XV. 



(0 Hanc propofitionem deraonftrat Parpoa 
CtU, Math.Uk.Xv .Viob.ixo. El Commandimus 
in fuo ammmtdru ad Pappi CoUetl. Mathtm. 
Iit. IV. Prop. 7 . Tamen cum non ubique 
proftet , cam addere libet. 



Sit Trian^lum quodvis ABCj perpendicu- 
laris demilTa a vertice D anguli ABC; in fub- 
jecflam bafim AC Iit AD ; & bafis AC bifcfta 
Iit in E. Centro B , radio BA , laterum mi- 
nimo deferibatur circulus occurrens bafi AC 
in F , & lateri BC in G. Quoniam maior 
pars CD sequat femifummam una cum fcmidif- 
ferentia totius, Sc eft CE femifumma; erit 
ED femidifferentia. Sed CF c(l differentia in- 
ter partes CD, majorem Sc DA , vel DF mino- 
rem ; ergo C F cfi dupla ipfius DE; 8c rcftan- 
giilum Tub AC; DE squale bis rcflangulo 
ACF. 



Nunc produc latus CB donec ruifus circulo 
occurrat in H. Ke^angulum HCC aequale cll 
rcdianeulo ACF (36.Iir.Elcm.)8c cfi rcflangii- 
lum HCG differentia imadratorum CB Sc BG 
Tcl BA (< 5 . II. Elem.) Ergo &c. 



(m) Euclides 3. VI. hanc propofitionem 
dcmonflrat quando interior cfi angulus bife- 
dlus. Vera tamen cfi etiam quando externus 
angulus bilecatur, & eodem pa^ oftenditur. 



fa) II. Si trUnfuli cujufvit ABC •nguUis 
qmlihtt {vit inuritr ACB , vii txttrur BCE) 
lificttHr rula CD «ctarrtnte hafi AB ia D , erit 
diffinati* inter reSlMnialum eeauutitm a lateri- 
bm AC , CB taptima bi/itlum tempreheadeati^ 
bm , W illud tpiud centinttar a hafnt fe^mentit 
AD , OB ecpualis ijundrale ex CD , retia anju- 
ium bipafiuaii. 

Fiat fuper AD in punfto D angulu ADH 
squalis angulo ACO , Sc produca.ur l.ti dO; 



nec lateri AC (produfto quatenus opus eft) 
occurrat in H. Angulus AHD aequat angulum 
ADC (Eocl. 31. I.); adeoque fimilia funt 
triangula ADC, AHD , (Eucl. 4. VI.). 

Si nunc bifariam dividitur angulus interior; 
anguli AHD , DHC , fimul fumpti sequantur 
duobus reifiis aequalibus ipfis ADC, CDB fi- 
mul fumpiis (Eucl. 13. l.l; demptis ergo 
aequalibus AHD, ADC, reftat DHC angulo 
CDB par; fed St angulus HCD ipfi DCB eft 
par, ergo angulus HDC zqualis eft angulo 
UBC (Eucl. ji. I.), Sc fimilia funt trian- 
gula DHC , CBD ; quocirca BC eft ad CD 
ut CD ad CH (Evcl. 4. VI.), Sc rcdianeulum 
fub BC; CH xquak quadrato c« CD (Eucl. 
16. VI.]: Atqui propter fimilia triangu- 
la CDA, DHA, cll CA ad AD , ut AD 
AH, ve:um ut CA ad AD, ita CB ad BD 
(Eucl. 3. VI.), eft ideo A>D ad AH, ut CB 
ad BD , atque redlangulum fub AO ; BD aequa- 
k rcctangulo fub AH ; CB ( Eucl. iS. Vl.)v 
quapropter addendo zqualibus zqualia, re- 
ftangiila fub BC ; AH , Sc fub BC ; CH utra- 
que fimul (id eft redtangulum fub BC; CA 
(Euca.. I. Il.j) scqualia quadrato ex CD unu 
cum tctfiangulo fub AD ; DB ; atque utrinque 
demto reflangulo fub AD ; DB , differenti» 
redlangulorum &;c. 

Si autem bifecetur angulus exterior; angtis 
Ius AHD xquat angulum ADC, Sc ex hypo- 
thefi angulus HCD iquat angulum DCB;. 
quam ob rem angulus C.DH zquat angulum 
CBD , & fimilia funt triangnla BDC , DHC; 
cfi itaque HC ad CD , ut CD ad CD , aut re- 
Aangulum fub BC;CH zquale cfi quad:ato 
ex CD. Atqui ob fimilia triangula ADC ; 
AHD, eft AC ad AD, ut AD ad .AH; eft 
etiam AC ad AD ut CB ad BD, (vide fupra)». 
ergo AD ad AH eft ut BC ad BD, & re- 

rian-’ 
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XV. Si de figuris in circulo infcriptis res eft, theorcm» non r»ro fub- 
vcniet cjuod infcripti cujuslibct quadriUccri faftus a diagoniis «quciur ftinj- 
nia: fafl:orum a lateribus oppolltis. (o) 

XVI. Et hujusmodi plura inter exercendum obfervet Analyfta, & in 
penum forte refervet} fed parcius utatur li pari facilitate aut non multo 
oi/ficilius polllt folutionem c limplicioribus computandi principiis extruere. 
Qi^iamobrcm ad tria primo propofita tanquam notiora, limpliciora, magis 
generalia, pauca, & omnibus tamen fufhcientia , animum prscfcrtim ad- 
vertat, Sc omnes difficultates ad ea prm ceteris reducere conetur. 

XVII. Seduc hujufmodi theoremata ad folvenda problemata accommo- 
dari polllnt , febemiita plenimque funt ultra conftrucnda , idque fxpiffime 
producendo aliquas ex lineis donec fcccnc alias , aut (Int alligata: longitu- 
dinis } vel ab infigniori quolibet punfto ducendo lineas alus parallelas aut 
perpendiculares, vel infigniora puncla conjungendo, ut & aliter nonnun- 

quam conllracndo , prout exigunt fiatus problematis , & theoremata quae • 

ad ejus folutionem adhibentur. Quemadmodum fi du* non concurrentes : 

linex datos angulos cum tertia quadam efficiant , producimus forte ut ! 

concurrentes conrtituant triangulum cujus anguli & proinde laterum ratio- i' 

nes dantur. Vel fi quilibet angulus detur, aut fit alicui xqualis, in tri- 1 

angulum fiepe complemus fpccic datum , aut alicui fimile, idque vel pro- ' 

ducendo aliquas ex lineis in fcheroate vel fubicnfam aliter ducendo. Si 
triangulum fit obliqjangulum, induo rcftangula fxpc refolvimus, demit- , 

tendo perpendiculum. Si dc figuris multilatcris agatur, relblvinuis in tri- ' 

angula, ducendo lineas diagonales: & fic in ceteris } ad hanc metam fem- ; 

per colliniando ut fchtma tn triaog^ula vel data, vel /imilia, vel renangula 
refohatur. Sic, in exemplo propofito, duco diagonium BD , ut trapc-TAil. 
zium ABCD in duo triangula , ABD re£l:.angulum , Cc BDC obliquangu-l iS-8- 
Ium refolvatur.. Deinde refolvo triangulum obliquangulum in duo rcftan- 

f ;ula demittendo perpendiculum a quodlibet ejus angulo B, C, vel D in 
atus oppofitum ; quemadmodum a B in CD produftum ad E ut huic per- 
pendiculo BE occurrat. Interca vero cum anguli BAD & BCD duos re- I 

ftos (per 2Z. III. Elcm.) perinde ac BC E & BCD conftituant } percipio 
angulos BAD & BCE aequales efle, adeoque triangula BCE ac DAB fi- 1 

milia. Atque ita video computationem (amimendo AD, AB & BC tan- 
quam fi CD qutercretur) ad hunc modum inllitui polTc, videlicet AD & AB 
(propter triangulum AB re&angulumj dant BD : AD, AB, BD & BC 

(prop- 

AC ; CB Sc quadratum ex CD fimu), xquan- 
tur icelingulo fub AD ; DB Sc ablato hinc 
inde rcitangulo fub AC; CE, quadratum rc- 
Ax bifccanlis angulum &c. 

fO Cujus Theorematis obvia eft demon- 
Aratio. 



Aangulum fub AD;DB xqualc rciAangulo 
fub AH; BC, aut reftaiiguhs fub AC; CB. 
8c fub CH; CB fimuUEvcL. i. II.); quare 
«qualia ex «qualibus auferendo, rcAangulum 
fub AC ; CB iquat exccITum reflanguli fub 
AD ; DB fuper quadratum ex DC; addito 
.communi quadrato ex CD , tcdangulum fub 
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{TToptef fimilia trianguh ABD 8 c CEB) dant BE & CE. BD, BE (Pro- 
pter triangulum BED ro&angulum) dant EDi & ED— - £C dat CD» 
t/nde obtinebitur xquatio inter valorem de CD fic inventum Se literam 
pro ea fufFe&iKn. Pofliimus etiam ( & maximam partem Tatius eft quam 
opus in icrie continuata nimis proTcqui ) , a diverfis principiis computatio- 
nem incipere, aut faltem divcrlis modis ad eandem quamlibet concluUo- 
nem promovere , ut duo tandem obtineantur ejusdem cuiusvis cmantitatis 
valores qui xquales ponantur. Sic AD, AB,& BC dantBD, B£,ScCE 
ut prius } deinde CD 4- CE dat ED} ac denique BD & ED (propter 
triangulum rcftangulum BED ) dant BE. Pote» etiam computatio hac 
lege optime inflitui ut valores quantitatum inveftigentur quibus alia quae- 
piam relatio cognita intercedit} & illa deinde relatio xquationem da- 
bit. Sic cum relatio inter lineas BD , DC , BC fic CE ex Prop. iz. 

lib. z. Elem. conftet} nempe quod Ct BDi^ BCg— — CD 9 =: iCD.CE: 

quxro BDg ex aiiumptis AD & AB) ac CE ex aflumptis AD, AB, 

« BC. Et aflumendo denique CD facio BD^ BCq CDf 

rs z CD . CE. Ad hos modoc 8 r hujusmodi confiliis du^s , de ferie 
analyfeos deque fchemate propter eam congruendo femper debes una pro- 
fpicerc. 



XVIII. Ex his, credo, manifedum c(l quid fibivelintCeometrz cum ju- 
bent putes fiiftum eflequod quxris. Nullo enim inter cognitas & incognitas 
quantitates habito difcriminc, quaflibet ad ineundum calculum afliimerc potes 
quafi omnes ex prxviafolutionefuiflcntnot* , & non amplius dc folutionc pro- 
blematis, Ted de probatione folutionis ageretur. Sic in primo ex tribus jam de- 
feriptis computandi modis, etfi forte AD revera quxratur, fingo tamen CD 
quxrendum ciTe, quafi vellem probare an valor ejus ab AD derivatus qua- 
dret cum ejus quantitate prius cognita. Sic etiam in duobus pofterioribus’ 
modis pro meta non propono quantitatem aliquam quxrendam efle, Ted 
aequationem e relationious linearum utcunque eruendam ; Sc in ejus rei gra- 
tiam aflumo omnes AD, AB, BC, & CD tanquam notas, perinde ac fi 
( quxftione prius foluta) dc tentamine jam ageretur an conditionibus ejus 
hx probe fatisfaciant , quadrando cum quibufiibet xquationibus quas linea- 
rum relationes produnt. Opus quidem hac ratione & confiliis prima fronte 
aggreffus Tum , Ted cum ad xquationera deventura eft, fententiam muto, & 
quantitatem defideratam per ifiiiis xquationis redudionem Sc Iblutionem 
quxro. Sic denique plures quantitates tanquam cognitas fxpenumero aflu- 
mimus quam in ftatu quxfiionis exprimuntur. HujuTque rei infignem ia 
fequentium problematum inilantiam videre eft, ubi n, 3,Sc r in xqua- 
lione aa bx +- f XX yjr , pro determinatione SeSUonis conicx aflurapfi, 
ut Sc alias lineas r, r, / , v de quibus problema, prout proponitur, nihil 
innuit. Nam quaflibet quantitates aflumere licet quarum ope poflibile fit ad 
xquationes pervenire } hoc folum cavendo ut ex illis tot xquationes obti- 
neri poflint quot alTumptx funt quantitates revexa incognitx. 
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' XIX. Poftquam de compuundi methodo conflat tc omamr reheiMy 
quantitatibus qua: computationem ingredientur (hoc cfl ex quibus alTamptis 
aliarum valorcs derivandi fune , donec tandem ad aequationem perveniatur) 
nomina impone, dclegendo quae problematis omnes conditiones involvunt « 
& operi prae ceteris accommodatae videntur , & concluflonem ( quantum 
podis conjicere) fimpliciorem reddent , fcd non plnrcs tamen quam propo« 
fico fufficiunr, Itaque pro quantitatibus , qum ex abacum vocabulis facile 
deduci podinc , propria vocabula vix tribuas. Sic ex tota Unca & ejus par> 
tibus, ex tribus lateribus trianguU rcdanguli,Sc ex tribus vel quatuorpro» 
portionalibus unum aliquod, minimum, dne nomine permittere folemus, 
eo quod valor ejus c reliquorum nominibus facile derivari podk. Quem- 
admodum in exemplo jam allato , d dicam AD = 3 x & AB =3 a, ipdim BO 
nulla Utera dedgno, quod dt tertiam latus trianguli redanguli ABD S& 
proinde valeat V(xx — aa). Dein, d dicam BCsA, cum triangula 
1>AB dc BCE dnt dmilia,8c inde Unex .AD . AB BC.CC proportio- 
nales, quarum tribus AD, AB, & BC impodta funt nominas eapropter 

quartam CE dne nomine permitto , £c ejus vice valorem ^ ex hac pro» 
portionaUtate dctc&um ufurpo. Atque ita fi DC vocetur «, ipd DE no- 
men non affigno, quod ex partibus ejus DC & CE,, five r ^ , valor 

ai , 
f 4 - — prodeat. 

XX. Ceterum dum de bis moneo, problema ad aequationem pene re- 
da&um eft. Nam, podquam Utera; pro Ipcciebus principalium linearun» 

I iraefcripta; dmt, nihil aliud agendum reflat quam ut ex iflis fpeciebus va- 
bres aliarum linearum juxta methodum praecooceptam eruantur, donec 
modo quovis provilb in zquationem coeant. Et in hoc cafu nihil reflare 
video nid ut per triangula rc&angula BCE &c BDE dupliciter eUciana 
fi£. Nempe efl 

aabb . 



BCj— - CEq (dvc bb — 
ut fic 

BDg DEq (dvc xx——aa rc- 

aabb . 



XX 






tabe aabb 

X XX 



) = BEf. 



£t hinc ( utrobique deleto -)*quationcmhabebo 



XX 



bb — XX aa te ■ 



tabe 



Qux rcdufla fit 
4- aa 

X» C3 +- ^Ax irtabt. 
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- XXI. Cain vero de folutione problematis hujiu pluret modoi, ctfl noa 
isuhum dilfimilei , in pncccdentibus receDfucrim,quonim ille de Prop. i£. 
Lib. ». Elem dcfumptus fit ceteris quodammodo concinnior} eundem pU> 
cet etiam fiibjungere. Sit itaque AD a x, ABaa, BCa^,&CDafk 

ab 

eritque BDqzsxx — tay & CE a — ut prius. Hifce dcin fpeciebus ia 

theorema BDj BCg — CDj a iCD.CE AibAitutis orietur XX — <14 

— — W — — f( a — — ; & fa£la rcduftionc 

X 

+- aa 

X* ir-t-bb x+~ labc. Ut ante.’ 

Sed ut pateat quanta fit in folutiomini inventione varietas, & proinde 
'quod in eas incidere prudenti Geometrae non fit admodum difficile, vifuni 
•fuit plures adhuc modos hoc idem perficiendi docere. Atque quidem duc- 
to diagonio BD fi vice perpendiculi BE a punfto B In latus DC fupra 
demiffi , demittatur perpendiculum a pundto D in latus BC vel a punfbo C 
in latus BD , quo obliquangulum triangulum BCD in duo redtangula ut- 
ctinque refolvatur , iisdem ferme, quas jam defcripfi methodis, ad xqua- 
tionem pervenire licet. Sunt Sc alii modi ab illis fatis diffierentes. 



XXII. Quemadmodum fi diagonii duo AC & BD ducantur, dabitur 
fiD ex afllimptis AD & ABj utlc AC cx allumptis AD & CD, deinde 
pernotum theorema de figuris quadrrlateris in circulo inferiptis, nempe 
quod fit AD i BC 4— AB . CD =: AC . BD obtinebitur aequatio, dantibus 
itaque linearum AD, AB, BC , CD vocabulis x, a, b, erit BD 
zsv^fxx aa) & AC:sV(xx ce) per 47. i. Elem. Et bis linea- 

rum ipccicbut in theorema jam rccenfitum fubllitutis, exibit 

xi4-arS3»'(xx ee ) .K(xx— — cd). 



Cujus aequationis partibus denique quadratis & rcdu&h obtinebitur ke- 
tum 



+- aa 

x’s3 -H W x-t- labe. 
4 - ee 



XXIII. Ceterum" ut pateat etiam quo pafto folutiones ex i Ilo theorema- 
te pecitz poffint inde ad folas triangtllorum fimilitudines redigi} erigatur 
BH ipfi BC perpendicularis & occurrens AC in H, & fient triangula 
BCH , BDA fimilia , proptor angulos ad B reftos, & ad C ac D 'per 
11. ;. Elem.) zquales } ut & triangula BCD, BH A fimilia, propter zqua* 
les angulos tum ad B (ut pateat demendo communem anguhim DBH a 
duobus rc&is,) tum ad D ac A (per ai. 3. Elem. j, Videre cll itaque 

T i quo4' 
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quod ex prbportionalitatc BD.AD::BC.HC detur HCj ut 8c AH 'ex 
proportionalitatc BD. CD:: AB. AH.* Unde cum fit AH-nHCa AC, 
habebitur xquatio. Stantibus ergo prxfatii linearum vocabulis x, i, e, 
ncc non ipfarum AC & BD valoribus »'(xx— «cf) & s^Cxx— — 

bx 



prima proportionalitas dabit HC 53 ^ ^ ^ 



& fecunda dabit AH 

— . Unde propter AH 4- HC zs AC crit- ^/*— — . zs 

V{xx — aa.) y(xx <7<il 

V(xx cf)i xquatio qux (multiplicando per v'(xx— —<»<*) & quadran- 

do ) reducetur ad formam in prxccdcntibus fxpius deferiptam. 

XXIV. Adhxc ut magis pateat quanta fit folvendi ctmiai producantur 
BC & AD donec conveniant in F, & fient triangula ABF 8c CDF fimi- 
tia, quippe quorum angulus ad F communis efi, & anguli ABF fic CDF 
(dum complent angulum CDA ad duos re&os per i}. i. Sc ii. y Elem.) 
aquales, (^amobrem fi prxter quatuor terminos de quibus infiituitur 
quxftio, daretur AF, proportio AB. AF : : CD. CF daret CF. Itera 

AF AD daret DF, oc proportio CD. DF:: AB. BF daret BFj unde 

( cum fit BF CF 53 BC ) emergeret quatio. Sed cum dux quantita- 

tes incognitx AD ac DF tanquam datx amimantur, reilat alia xquatio in- 
venienda. Demitto ergo BG in AF ad re&os angulos, & proportio AD. 
AB:c AB. AG dabit AG; quo habito, theorema e i}. a. Elem. petitum, 
nempe quod fit BFg+- zFAG =3 ABj-t- AF^, dabit xquationem alteram. 
Stantibus ergo a, b, e, x ut prius , & difto AF sjr: erit (iufifiendo vc- 

fligiis theorix jam cxcogitatx) CF. j x 53 DF. ^^ - — ^^53 BF. 



Indeque 






xquatio prima. 



e 
aa 

Erit etiam — • 53 AG , 

X * 



aajj — zaaxj-^aaxx taay . , 

odeoque •" — : — •' -H — ^ 53 aa +- jjr , xquatio fecunda. 

- Qux dux per reduilionem dabunt xquationem defideratam. Nempe valor 

abt +- aax 



ipfiutjt per xquationem priorem inventus eft 

Tubllitutus , dabit xquationem ex qua rc&c difpofita fiet 
■\-aa 

x’ 53 -t- bbx +- tabe , ut ante (/>). , 

+- €C 

• Fac ®q«»Ics angulos ABC;HBC;ex his 



qui in fecundam 



' XXV. 

per * , dat «ayyji aaaxxy -t- <i4x' -|- laxny 

— 44CCX -4- icyyxi 8c omnibus niembiis in 
eandem partem collalis , ut, fumma 
ac difponns juxta dimcnfionem y, jiabcinus 

«yy a< 4 xy -4- «<xx jjxax yycix iJixxxy -+- ixxcry -4- 44X' 

— xxtex — o, id eft yy (xxx — «x) — jr 
(I44XX — a44«)-t-44x' — 44(cx — 0 ; & fubi- 

zi multipricita p«r k , 8c . iluucndo pro jy, Be — ■ y vaioret 

ttiiu 



proportionibus elice reflangula «qualia , fic lia- 
ticbis demonAralum ipfum theorema de qua~ 
drilateris &c. 

, {f) Nam xquatio ‘ 



♦ 
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j^XXV. Atqlie ita fi AB ac DC producantur donec fibi mutuo occur» 
rant, folutio haud aliter fc habebit , nifi forte futura fit paulo facilior. Qua- 
fo aliud hujus rei fpecimen e fonte muhum diffimili petitum potius fub jun- 
gam , quaerendo nempe aream quadrilateri propofiti , idque dupliciter. Du- 
co igitur diagonium BD ut in duo triangula quadrilatcrum refolvatur. Dein 
ufurpatU linearum vocabulis x, r, ut ante , invenio BO s — - aa ) 

* I J . 

indeque«j^ tfV^Cxx aa) AB.BD) aream trianguli ABD. Por- 

ro demifib B£ perpendicularitcr in CD, erit (propter fimilia triangula 
ABD, BCE) AD. BD: : BC, B£, & proinde BE= Ql?*' 



» ic I 

re etiam ^»^(xx aa) (=3— CD.BE) erit area trianguli BCD. Has* 

6e 



ce jam areas addendo orietur( 



a 

ax- 



IX 



'-.) y{xx aa) arca totius quadriU* 



teri. Non fecus dicendo diagonium AC £c quxrendo areas triangulorum 

€X’^ba 

ACD 8c ACB,casquc addendo, rurfus obtinebitur area quadrilateri ( — — ) 

l^(xx cc). Quare ponendo hafee arcas xquales & utrasque multipli- 
cando per ax , habebitur (ax+-be) xx — ■ aa) s (cx-i-6a) V(xx «), 

«equatio, qu.x quadrando ac dividendo per aax rrx, redigetur ad for- 

mam fxpius inventam 

aa • 

x’ =: 4- bbx +- lalc. 

4- ee 



XXVT. Elx his conflare poteft quanta fit folvendi copia 8c obiter quod 
alii modi fint aliis multo concinniores. Quapropter fi in primas de folutio- 
ne problematis alicujus cogitationes modus computationi male accommoda- 
tus inciderit, relationes linearum iterum cvolvcndx funt donec modum, 
quam poterb, idoneum & elegantem machinatus fueris. Nam, qux le- 
viori cur* fc offerunt, laborem latis molcflum plerumque parient fi ad 
opus adhibeantur. Sic in problemate de quo agitur, nil difficilius foret 
in fequentem modum , quam in aliquem e prxcedcntibus incidere. De- 
roiflis nempe BP & CS ad AD normalibus, ut & CT ad BP, figura rcfol-^*' *• 
vetur in triangula re^langula. Et videre eft quod AD & AB dant AP-: **' 

AD fic CD dant SD: AD — - AP SD dat PS vel TC, & BP TP 

dat 

8c deletis delendis, ac fublata fraAione, 

Maliccx 4 ^*’ -+* I4'ic' -4- iM^ecx -+- 44** 

44e(x',- — 44«*-t-44<4* — oj rurfus de- 
letis deleudis , cunAis per 4 «» divifis^ ac Uan*-. 
pofito — erit AuAoris «^uauo. 



T 5. 



44 jiff- 4 - 14 'ifX-t- 44 *Jt . ait~ 

— — . & — 



4 te 144 cc) 

. txUccx -f- i*'icxx -+- 44»' 

ent — 

44 cc 

—144»' -4- ix'lc' -4-l<i4 r» 



■ ia'tcxx 



-4-4«»'— 
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dac BT. Deoiqae BT ac TC dant BC; unde obtinebinu cquffUo^ .'Si 
quis autem hoc modo computationem aggreflus fuerit, ia in terminos al« 
gcbraicos profufiorcs quam funt ulli prsecedcotium incidet & ad fioalcn 
«»]uationcm egrius rcducibiles. (;) 



(^■5 Rationes libet Tobducere ob fingulirem 
obfemtioacm , cui viam faciunt. Sit , ut 
prius ,AD3 *i AB« BC S f ; CD C c. 

Erit, DA (*) . AB (4) AB ( 4 ) . AP — “ j ^ 



ac, deletu delendis & cunflis per xxdivills,' 



44 



144 



& AD (»).DC(c). DC (f).DS = 

per Euct. 8. VI. fi enim jungerentur BD , & 
CA , inangula ABD , ACD edent reftangula. 

Igitur 

PS — DA — AP — SD-x — 



XX 



X 

Nunc 



=: TC 



BP =; *' (BA* — AP*) =s V' (44 — 

Et 

CS - (CD* — DS‘) s V («— “ 

Quare 

BT s BP-PT - V' (44- ^ -y(«- ^ ) 
£ft autem 

DC* — CT‘ - 4 - TB* 

Ergo 

>4^ liMICC — 2 jUXX~^a 4 >4- 144« 4- 



— 1 y {4MCC • 



4jr4- 



XX 

a* 

XX 

<Cfi4 . tf4.4 



XX 



-4- 



; i' 



(4 

XX 



itquc 9 omnibus du^is in xx ac ddetis delen- 
dis • ^ quadrando 

444«X4 >‘*-^*^*‘* 3 

-4- <44f( 

X44 -4- ixxtt — 444et 

xl 1« x<-4- *4 x4 44414 X* -♦•444<4 

• __ itt ^ 4 — 4444i<( 

-f- zHee 
l* 



«* rWx4 X* — 444*i« — O 

- art 

-4- 144(C 

•4- iihet 

quae aequatio divifa per 



X’ — 4* x^+ixK— o/lat x' — i*x— ixK fs • 

«t ante 

Sed , cur h*c analyfis dat aequationem fet 
diinenfionmn , 8c quid Cbi vult ille divifot 
trium dimenfionum f Dicam 

Siipcr diametro AD qtuclita noteft ex tri-q^Aa B. 
bus datis reCcis deferibi aliud quanrilateri gmusp^g, 
ADCBA , in quo fi tentetur aequatio Art. XX. 
hujus , omnia , qu* ibi invenimus , fc huic 
quadnlatero aptare comperiemus prxter per- 
pendicularem BE.qux in Fig. S.Tah. t. extra 
quadrilaterum cadere debet, quia angulus BCD, 
infiltens arcui icimcirculura luperanti arcu AB, 
xft obtufiis , ■& perpendi cularis cadere debet 
intra eruta anguli acuti. Sed in hac noftra Fi- 
gura , anguU BCD , BDC , infiftcntes arcui 
mineri quam femicirculus ell , funt acuti , 8C 
perpendicubris BE intra quadrilaterum cadere 
dcMt. Hinc fcquitur quod redii DE, qu^ 

apud .Audorem xquat c»4- ^ , apud nos Iit 
f Sc Tcdlangulum xi habere debeat 

X . 

apud Auftorem & apud nos contraria ligna. 

Hoc teftangulum invenitur in ultimo termi- 
no, & ell neotiviim apud NswTomm, crto 
nobis debet elle pofitivum, ut in divifore cit. 

Idem accidit in folutione Art. XXI. hujus. 

Ibi reperit Auitor DB‘ — BC* — -CD‘“ 
i DC . CE ,quia feilieet angulus DCB Illi obtu- 
fus ell: nos autem repenemus DB* — BC* 

CD* =: zilC.CE, quia nobis angu- 
lus DCB ell acutus. 

Pariter m folutione Art. XXII ; quia reclx Tax. T,' 
ab. CD, fiua Auflon laten qmdrilsteri 1 in- p,g 

ve- 
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Et haec de folucione problematum in rcAilinea Geometria } nhS forts 
operat pretium fuerit annotalTc prxterea quod , cum anguli , five pofitio- 
nes Imeatum per angulos exprclT* , ftatum quceftiones ingrediuntur, angu- 
lorum vice debent adhiberi linex aut linearum proportiones, tales nempe 

que 

Tcait — u)y'xx — 4<»); . xax-+.ate 

8 c , quia te«se AB , CD fum nobis diagona- m hypothcQ KczvttmxnM ; 

— ’AC**W)"*^ut "newtoiio» ^^fed" AD BC r' ipfiusaJt debet effe nobis contrarium 

AcfBD i 1 b Cgnp . quoS^habeHn se^uationc Auftons 

K f** — 4«_) " 4t vd (*< — oAxx — ccxa-KtiUc} 



ee "c ix, quas quantitates fl quadres , in 

hac poftreraa inrcnies lahcx , qnod re- 

^laagulum New tomo eral -t- uiicx, & hinc 
cadrin conficientur quaa fupra. 

Eodem pa<fto , rotatio Art. XXIII. noftro 



Si vero reft* BC, AD conveniant ad par-T** ®* 
tes pundorura A , C ; valor ipfius y idem Fig- 4- 
nobis erit ac Newtomo , fed rcdanguluin 
PAG nobis erit negativum , qnia angulus 
FAB eft olrtiirus, fic ideo ( Edcl. ii, 11 .) 

BF*=j FA*H-AB*- 4 -xFAG ;'aut BF* 



quadrilatero accommodata, habebit perpefidi- iFAG — FA* AB‘; fed xFAG :i5 i— I 
cularem BH occurrentem ipfi AC cittra qua- /11 * 

'drilatenim, qui occurlus intra quadnhuenim —• I 2 i (4»c -4- aaxj 
fieri debet in hypothefi Auftoris. Cum enim 



8c mrfns fignum ipfius 



X 44 

in ejus figura, m angulus ACB acutus , & re- 4ir_in una hypothefi contrarium erit figno 
Aae AB , AC conveniant , debent anguli ABC, ejusdem quatitatis in altera. 

BCA cQe minores duobus redis, (toci. 31 1 .) Demum rolutio Art. XXV. panio difficilius. 

Ergo , fortius, angulus redus HBC , & idem ut videtur , poteft aptari noftrae hypothefi ,id- 
acutus BCA duobus redis erum minores, & dreo libet eam diligentius profequi. 
ideo reda BH, CA intra quadrilaterum con- Et primo quidem, cum in figura Audoris, T ab. I. 
current, (Euci. Ax. tt.) At in noftra figu- anguli BCD, CBA fint obtufl, perpendico» pig. lo" 
ra , angulus ACB eft obtufus , qui cum redo, Isres a verticibus B, C ada in oppofita late- “ 

' ■ fj DC , AB, debent cadere extra quadrilate- 

rum. Sed in figura noftra, quia iidem aneu-.,' b 

V i-na ... a, 1 *r. 



(quem faceres ducendo ad CB perpendicula- 
rem ad pundum fuperaret duos redos. 
Q«apr*{Ker reda cohcu.rcnt extra quadrila- 
tcrum. Idcirco erit AH— -HC s AC 

■ 4( — ix - 

^T'^(xx~ ' jj) Newtomo erat 

AH- 4 -HC =; AC = 5 unde 

conftar quod, fi aquationem formes & par- 
tes quadres, invenies — ithcx rcdangttlum , 
quod Audor invenit - 4 - micx. Sunt autem , 
nobis etiam, limilia Triangula CBH, DBA % 
Nam quia angulus HCD eft redus , & anguli 
HCB, BHC aquam redran, dempto com- 
muni HCB , erit BCD ( vel aqualis BAD ) 
aqualis CHB , & praterea anguli CBH , ABD 
fiint redi, ergo dcc. Siinili» quoque funt 
Triangula ABH, BCD; nam, prater angu- 
los HA6 ,CDB aquales , aquales habent etiam 
•ngulos ABH, CBD , quorum quilque con- 
flat ex redo & ex communi CBA. 

Sed iu folotionc Art. XXIV ; reda BC, AD 
poftunt convenire ad panes pundotum B, D. 

Tunc BC ~ CF FB— 2 — 



^ h uxi 4 e iit 



m*x- 






d»* • 



— j; cujus valos 



Ii BCD, CBA fuat acuti, ut 8c oppoittip,, , 
BDC, BAC, perpendicnhtres ada a vertici-*^’®' 
bus B fic C in oppofita latera CD , BA de- 
bent cadere intra quadrilaccrum. 

Praterea , in Audoris figura , tria.ngula 
ABD,DCB fimul fitmpta quadrilaterum con- 
.fiount, ut fic triangula ACD , CBA. In no- 
ftra vero eadem tnanguia ABD , DCB fimul 
fumpta quadrilaterum AIBCIDA Tuperant 
bis triangulo BID ; fic triangula CAD , CBA 
fimul fumpta quadrilaterum luperam bis trian- 
gulo CIA, fic ideo illorum fumma non aquat 
tummam horum. Si autem ex triangulo ABD 
aufers triangulum CBD , firocrcrit diftcrcmlfc 
triangulorum AID, CIB; fic fi cx triangulo 
ACD aufers triangulam CBA, fupererit difte- 
rentia eorundem triangulorum AID , CIB , qua 
dtftercmia fum aquales. Igitur poni debet 

{Mx—i>c)y{xx 44) — (cx ai) V'xx — cc) 

unde, (quadrando, delendo contraria , fic 
dividendo per x,) fiet. 

4 + 

4* , -4- C4 -t- J4'*C _ 

t‘ * 4 -i> * iai(> — ® 

i ‘0 
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qua: ib tngulls d«ti$ poflunt Pcr calculum trigonometricum derivari , aat a 
quibus inventis anguli quacUti pcr eundem calculum prodeunt } hoc eft 
quse fc mutuo determinant : cujus rei plurcs inftaaiias videre eft in fc» 
quentibus. ■' 

XXVII. Quod ad Geometriam circa lineas curvas attinet, illa: dcilgnari 
folent vel deferibendo eas per motum localem redarum , vel adhibendo 
cquationes indefinite exprimentes relationem redarum certa aliqua lege 
dirpofitarum & ad curvas definentiura. Idem fecerunt Veteres per fedio- 
nes folidorum , fcd minus commode. Computationes vero , quae curvas 
primo modo deferiptas refpiciunt, haud fccus quam in prxccdentibus pe- 
raguntur. Quemadmodum fi AKC fit curva linea dcfcripta per K vcrti- 
caTc pundumnormx AK<p, cujus unum crus AK per pundum A politio- 
ne datum libere diUbitur, dum alterum Kp datx longitudinis fuper re- 
dam AD politione datam promovetur, 8c quxratur pundum C m^o 
reda quxvis CD pofitionc data hanc curvam fecabit,duco redas ACF,_ 
qux normam in pofitionc quxfita referant, & relatione linearum (fine ali- ‘ 
QUO dati & quxuti difcriminc aut refpedu ad curvam ) confiderata, per- 
cipio dependentiam ceterarum a CF & quamlibet harum quatuor BC, BF, 
AF & AC fyntheticam efle, quarum duas itaque, ut CF =3 a ecCBsx, 
^umo,&indc computum ordiendo ftatim lucratus fum BF=;F{tfa xx) 

AB — ■ propter angulum redum CBF, lineasque BF. BC : : 

xx) r • J 

BC.AB continue proportionales. Porro, ex data pofitionc CD, datur 
AD quam itaque dico datur etiam ratio BC ad BD, quam pono d 

’ ^ ex fx , *ex XX 

adr, dhiBDa-p & ABxsA — Eftergoi \^(aa—xx)j 

xquatio qux (quadrando partes & multiplicando per aa xx &c.) re- 

ducetur ad hanc formam. 



quse divifa per a* — »* dat 

4* 

e* * -4- laif S O. 

** 

^ qua rurfus figmim fadli mic nobis contra- 
rium iDo dl , quod Newtonus invenit. Con- 
flat igitur , quod lurum folutionum nulla po- 
tell Doftrse hypothcli aptari , quin mutationem 
febeat, ex qua fignum ipfius nt( ex negati- 
vo fit pofitivum. 

Sed ultima h*c folutio Art. XXVI. ntnqne 
hypothefi aptatur hac unica mutatione quod 

SP aequat non , ut in AuClore, AD AP 

. — SD, fedAP-*-SD — AD. Nam AP 
^-DS— AS-b-iSP -t-PD, & AD =3 AS 
SP -t- PD , ergo , auferendo hanc ex illa , AP 
4’ -4- c* X* 

DS — AD SS SP =3 . 



fi quadretur dabit quadratura fuperiui, nam 

Q uantitatum oppofitaitun eadcui funt qua- 
rata. 

Cum igitur reliqua reflent, & h*c mutatio 
quadratum a quantitate mutata oriundum idem 
relinquat , patet eandem ptorfus futuram *fl“*'* 
tioncm hinc exfurgentem , qu* ideo amba» 
hypothefes debet complefii. 

ij. Ceterum, hsec ultima aequatio, cum ad 
unsun hypothcfim non iit coarftata , perfe- 
Aior eft cenfenda : 8c quando docetur 
aionum idem problema lolvenrium perfeclim- 
mam efle fimpliciflimam , inielligendum eft hoc 
praeceptura de iis, qu* omn« hypothffes, 
leu , ut vocant , (*fm problematis complectun- 
tur. 
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QUOMODO ^MSriONES GBOMET. AT> JE^AT. REDIG. f 

tbdex^ ~~ XX 2 aabdex 4- aahbid 

^4 — +- »aee 

” dd^e 

unde demum c datis a, d Sc c erui debet x per regulas poft tradendas, 

& intervallo ifto x five BC ada ipli AD parallela reda fecabit CD ia 
^uziiio pundo C. 

XXVril. Quod fi, non deferiptiones geometrice, fcd xquaiioncs pro 
curvis lineis defignandis adhibeantur, computationes eo pado faciliores 
& breviores evadent, in quantum ejusmodi xquationes ipfis lucro cedunt. 
■Quemadmodum, fi datae ellipfcos ACE interfedio C cum reda CD po-Tai. I. 
iitionc data quaeratur} pro cllipfi defignanda fumo notam aliquam xquaiio- Fig. 13. 

nem ci propriam, ut rx — — ubi x indefinite ponitur pro qua- 

.libet axis parte Ab vel AB Sc r pro perpendiculo be vcl BC ad curvam 
' terminato} r vero & q dantur ex data fpecie ellipfis. < um itaque CD 
pofitione detur, dabitur & AD, quam dic ai Sc erit B\) a x: dabi- 

tur etiam angulus ADC, Sc inde ratio BO ad BC , quam dic 1 ad e , Sc 
•erit BC j ex, cujus quadratum 



eeaa z eeax -t- eexx acuuabitur rx ■ — — xx, 

9 

indeque per redudionem orietur , 






aee r ±: eV{ar-\r- — 
feu X =: i— = ^ ^ 

ee-^ •- «+- 

3 3 



Quin etiam ,etfi curva per deferiptionem geometricam vcl per fcdionem 
folidi defignetur, poteft tamen inde a:quatio obtineri qux naturam curvx 
definiet, adeoque huc omnes problematum, qua: circa eam proponuntur, 
difficultates reduci. 

Sic in exemplo priori fi AB dicatur x Sc BC y, tertia proportionalis 
BF erif^, cujus quadratum una cum quadrato BC xquatur CFj, hoc 

eft fivey^-Hxxjy xstfjxx. Eftque hxc aquatio qua cur- 

va AKC unumquodque pundum C unicuique bafis longitudini AB con- 
gruens ( adeoque ipfa curva ) definitur, & c qua proinde folutiones proble- 
matum, qua de hac curva proponuntur f petere liceat. 

Ad eundem fere modum cum curva non datur fpecie fed determinanda 
■ Tm. J. V ^ . pr*' 
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proponitur, poflis proarbitio atquationcm fingere qua: naturam ejus generali- 
ter contineat & hanc pro ea defignanda , tanquam fi daretur , aflumere 
ut ex ejus aflumptione quomodocunque perveniatur ad aquationes ex qui- 
bus aflumpta tandem determinentur: cujus rei exempla habes in nonnullis 
fequentiurn problematum, quae in pleniorem illuftrationem hujus doftrin» 
Cc exercitium difeentium congelE, quxque jam pergo tradere, (r ) 



r' & nrn* 



(r) HaiScnus quidem de problematis ad 
xquationem revocandis. Nunc pauca dicen- 
da iunt de aquationum conflruiiioiubus. 

16. Probe obfervandum eft dari aliqua pro- 
blemata , in quibus de lineis Sc figuris quidem 
agitur; fed algebraka unius csprcilio refpcdhi 
alterius quarttur ; 8c aliqua in quibus ratio 
aliquid geometrice efficiendi invelligatur. 

17. Prioribus omnino fatisfaAum cll inven- 
ta expreffione quae poiccbatur. 

- 18. In aliis autem etiam requiritur effeflio 

geometrica , fcu conftruftio. 

19. Per problematis conftni^onem intelli- 
gitur inventio pundli . aut line* qualitsc , 
problemati rerpondcnlis , aUt illud iolvenris. 

10. Quod fic fit in problematis unius aut 
duarum dimenfionum. Invento quaelita va- 
lorc, .inveniendae funt rea* , qu* rcfpondcnt 
datis quantitatibus fimplicibus , quarum ag^re- 
gdhim.aul differentia «quivalcnl quafit*. H* 
rea* , per additionem aut fubtraaionem . qu*- 

? ue per proprium fignum . omnet jutigend* 
lUK, & fic problema ell conftiuctum. 



nique : i?, r — tr dat* fraflioni-^l^^ 

^ m $>>lm 

ag. Omnis radix quadrata indicat lineam 
qiixfitam .efle mediam ppaportionalem inter 
uuos faaores quantitatis fub figno pofit* , 8c 
h*c media repetitur per Euci. 11. VI. Sic 
YltA invenitur quxrendo mediam inter 3« , 

8c a, ac eft media inter ^— 8 c —aat ji, 

& — , aut ^ , 8c e , aut * , & ^ &c. 

4 4 4 

aq. Si vero quantitas fub figno fit comple-i 
xa , h*c in lineis exhiberi poteft per fimilem 
medi* inventionem . quando quantitas fub 
figno tota per eandem dividuut, aut fempet 
perhf pothenufam, aut latus trianguli reflangult. 
Per hypothenufam inquam, ubi quantitas com- 
plexa eft aggregatum ex fimplicibus , ubi vero 
eft differentia , per latus .Hoc pailo 
exhiberi poteft, aut qu*rcndo mediam meer 
4, 8c i-i-c, nam hujus meffi* quadratum 
*quabit reCiangulum ex illis (Eucl. 16. VI. ), 
aut inveniendo mediam inter A;i 6 ca;e his 
lineis efficiendo angulum reftum, nam hujus 
trianguli hypo.henula erit radix quxftta , ut 
fn-n- deducitur ex EuCL. 41 . I. 



it. Omnis fradfio ( ) indicat inven- 

tionem quart* proportionalis poft tres datas, 
quarum prima eft denominator , fecunda unus 
cx fartoribus numeratoris, tertia vero alter, 
quod fic per Euci*. ii. VI, 



ax Cum vero numerator habet plus quam 
duas dimenfiones , & denominator plus quam 
•unam, hxc operatio repetenda eft; lic rerta 

S^^invemtur per has aiulogias|. < : : A, » rs — 

ghlm S 

(Enet. ty.VI.), quare fit 8c de- 
inde h. p habetur 

fic rurfus ^ 



Haud aliter V {a* W) invenitur qu*- 

rendo mediam imer u-t-i, k a — b, aut 
latus trianguli rertanguU , cujus hypotbcnufa 
a fit radix 'quadrati pofitivi «4, & latus unum 
fit b radix quadrati negativi W, quod effi- 

citur delcripto fcmi-circulo ACU fiiper diame-Ta*.B. 
metrum ABs <»• & « inferipta rerta BC S ipig.7. 
<Eucl. i. IV.) ab altera diametri extremitate B, 

& junrtaAC, qux eft radix quxfita, (Eucl. 

47. 1.) & fic dc ceteris. 

15. His refle intelleftis. Quantitates ex liix 
compofit* facile reperientur: 
obtinebitur inventa refla ziV ff—a) (*'••• 

14. hujus ) quara dico » , & pofiea refla zs • 

Et h* quidem funt regulx generales ; at non 
. latq 
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CAPUT SECUNDUM. 

P R O B. I. 

*Dsta re&a terminata BC, a cujus extremitatibus du£ reita BA^ 

CAj ducuntur in datis angulis ABC t ACB : invenire AT> 
altitudinem conctirfus A fu^ra datam BC. ( <* ) ; 

XXVIII. BCz:iay Sc ADrs^j & cum angulus ABD detur, dabi-T»t> T. 

^ tur ( cx tabula Hnuum & tangentium) ratio inter lineas '"'®' 
AD & BD quam pone ut d ad e. Eli ergo d. e: : AD {y) BD. Quare 

f m 

BD ~ . Similiter propter datum angulum ACD dabitur ratio inter AD 
ac DC quam pone ut d ad /& erit DC At BD +- DC;=: BC , 

fy f m 

hoc a. Qiix rcdufta multiplicando utramque partem xqua- 

tionis per dy ac dividendo per e -f-/ evadit 7 

PROB. 



raro 'pecnliatis qnjtdam ratio minirtrat fitn- 
pUeiores rcftarum inventiones & problcnja- 
tum ronUmflioncs, cui rei experientia magis 
Sc ingenium , quam regul® , conducunt. 

Nam virtt tmmi ia id intendendae funt , ut 
prcptjitaat , quam jimpiiems fieri ftjjit , tiliaea- 
tur. 

Sic, ubi ezprenio algebraica fohim' qtiari- 
nir, quo fimplidor illa eft» eo melior: ubi ve- 
ro ad conltrudionem progrediendum cft , 
aequatio pluris facienda non eA illa , qnae lim- 
pliuoribujalk paucioribus terminis conAat , fcd 
tlla , quae faciliorem conftruiAionem habet ; at- 
que hxc longe eft illi praeferenda, ubi liinul 
asc xquationis fimplicitatem & conftrudlionis 
facilitatem nancifd non polTumus. 

(4) In hoc problemate quxritur ratio ezpri- 
wendi quxiitam per litcras aut per mimeros,nam 
punftum concurfus geometrice datur. Summa 
enim angulorum trianguli datur ; & damur an- 
guli ABC , ACB feorfim ; ergo tc eorum fum- 
«na (3. djitt) quare & angulus BAC [4. dat.y, 
igitut Anguli anguli dantur in triangulo ABC, 



8c ideo triangulum fpecie datur (40. dir.) ;fed 
rcAa BC datur magnitudine, triangulum ABC 
datur etiam magnitudine (5a. dat.); quaprop- 
ter Ac ejus latera AB , AC magnitudine dan- 
tur, atque ideo pundlum A f aj. dat.). Scc. 

Hoc problema Ac potcA trigonometrice 
enundari. 

Date laiert tranfuii, cr anjalit fiufra illud 
ttnfiilutii, qaarilur difiaatia puatU A a retia BC. 

Si centro A, radio AD deferibatur circu- 
lus; erit BC tangens; quare BD tangens an- 
guli BAD, qui datur, quia eft dati comple- 
mentum ad redum. Item DC cft tangens an- 
guli dati ; 6c BC fumma tangentium eorum an- 
gulorum ad radium DA ; £c tabuix , datis an- 
gulis, dant tangentes; ergo, A ambo anguli da- 
ti funt acuti , ut fumma eetan^entium auiuleritm 
datcrum.ad radium, ita data rtfla ad difian^ 
tiam ijuafiiam. 

Si vero alter cA obtufus ; ut txttffut , qut 
(tlau[tai miatrit tx tii anfulh fuferat ceiaarta- 
tem‘tnajtrit , ad radium, ita daut rtUa ad di; 
fiaatiam ijuapiam. 

Vi 



I 
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P R O B. II. 

• • 

Cujuslibet trianguli ABC datis lateribus AB , ACy bafi 
BCy quam perpendiculum A^ ab angulo verticali ficat 
in 2) .• invenire fegmenta BH> ac ®C. {a) 

Tab.I. XXIX. ^it AB=qa, AC=;^, BC — c, ficBD^s», critaue DC cS 
F‘6- ‘5* ^ Jam cum ABg BDg ( — :vx) =: ADj i 

& 

? 

• ACq T>Cq{bb ee^-iex xar)z 3 ADij: 

Erit aa — xx — bb te +- tex — - xx j qux per redu&ioncm fit 

aa bb+-ee 



Ceterum ut pateat omnes omnium problematum difficultates per folam 
linearum proportionalitatcm fine adminiculo Prop. 47. primi Elementorunn 
licet non ablque circuitu, enodari pofle j placuit fcquentem hujus folutio- 
nem ex abundanti fubjungere. A punfto D in latus AB demitte DE nor- 
malem, & liantibus jam politis linearum nominibus, erit AB.BD::BD. 

BE. a. x: Et BA BE(J EA. Nec non EA. AD ; : 

a ^ a 

AD . AB adeoque EA . AB (^aa xx ) ADg. Et fic ratiocinando cir- 

ca triangulum ACD invenietur iterum- A Dgs;^A^—«-t-rrx, {b) Unde 

.... aa bb +- ee. 

obtmebitur ut ante x — 



PROD. 



(<) Hic rurfus potius exprellio algcbraicai 
fjaam res ipfa quxri videtur. 

Nam fegmenta BD ,& DC dantur ; fiquidem 
ob data tna latera , datur fpecie triangulum 
ABC (39. datorum^ t dantur igitur anguli ad 
B, dr C (dat. dt/.); item anguli ad D, utpo- 
te refli dantur; ergo & anguli DAB in trian- 
gulo BAD, & DAC in triangulo CAD ; dan- 
tur itaque fpecie haec triangula (40. dat.). Da- 
tur etiam illius latus BA ; hujus latus AC , 
ideo quoque m^itudinc illa eadem triangu- 
la (ji. M-). Daqtux ergo latera DD, DC 
{dat. 55.). 



(S) DuAa fiquidem normali DF ,erit (Eocl. t.. g, 
8 . VI.) AC (i). CD (t x ) :: CD (r *). pj* ‘g. 

CF zi : Itaque AC CF 

— t — — " ^ — zX AF. Eft autem 

AP . AD :: AD. AC; unde colligitur, dudiis 
invicem mediis & extremis, AD' C AF.AC 

Z3 ti « XX S aa xx . 8t 

deletis aeoualibus , ac tranfponendo , arx 
M aa 

Ceterum hoc problema folutum pro quovis > 
Jriangulo icAilinco vide inixa Ptok XII. 
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Trianguli reitanguli ABC perimetro K area datis invenire 
hjpothennfam BC, 

XXX. fto pcrimcter a\ area bb, BCssar, & AC=s^j ABx*b.ii, 

V{xx yy) i unde rurfus perimctcr (BC+-AC-<- AB) cftFig. i. 

* 4-jr & arca AC . AB) cft i-jr V(xee — yy.) Adeo* 

^■ae x+-y+-y{xx — Sc^fV(^xx yy)7Sbb, , 

Harum arquationum pofterior dat y{xx yy')ZZ^^ quare feribo 

pro V{xx yy) in xquationc priori, ut arymmetria toBatur> Se prodit 

i}>b 

'X y-y +““y" ~ tfjfivc multiplicando pcrjn 8c ordinando, y'/ xz ay~xy ibb. 

Porro ex partibus aequationis prioris aufero x 4- y 6c rcftat V ( xx yy) 

zza X yy cujus partes quadrando , ut afymmctria rurfus tollatur, 

prodit 

XX — yyzzaa — lax—iay-t-xxy-uj-^jy, 

qux in ordinem redafta Sc per i divifa fit yy xiay xyy-ax •— aa. 

Denique ponendo xqualitatem inter duos valores ipfiusj^, habeo 
ay xy — ibbxiay xyy-ax ^auy 

qux rcdu£kafit--tf .^^xzx, 

X a 

Idem aliter. 

Efto— perimeter rstf, arca -=3 bby & BC =! x eritque AC 4- AB 

*, Jam cum fit XX (BCg) =5 ACg-v- ABj, Sc aAC . AB 

53 erit XX -t- 4 W 3 ACg 4- ABg-H aAC . AB s quadrato ex AC- 4 -AB 

s: quadrato cx aa— xs 4<sa 44X4-xx. (c) Hoc ell xx 4 - 4 ^i 

zz /yia 



(c) Sit BC Zi X , AC Zi y , AB zi i. Erit 
* -4- y -4- — 2« perimetro ; & t -4- y 

55 AC -4- AB 3 2* X. Ell , X* 55 yy 

gpf 

•+• »«. (Eoci. 47. I.) > & — 3: ii are* , aut 

*j 55 a** , vel 2ty 53 4ii fe 4 * *t- y ; 



Zl IX X, & quadrando tx •+■ ixy -hyy 

ZZ jfxa 4XX-4-XX; ponendo nunc pro tay, 

8ct*-+-yy, refpeAivos vatore$4ii, 8c xx, 
emergit 4** -4- xx =; 444 — 44X -t- xx j it 

demum x ZZ x — — . 

4 
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-4(7*4- ar:c i qus redufta fit fl. 



=:x. (0 



prob; 



■ li 



(») Ccter» invelHgJturus pono - 

<1 

^ i/; obfervo, quod cx hypothefi, eft i« 

— t -Hy - 4 - 1/, atque ideo 14 t- 4 -y; 

hanc quanmatem facio zs at. Nunc lingo 

4 — y 3 a» : erit itaque * S •( -4- * , 8c y 

" t H. Verum quia ty S lii Z 3 re 

— «« , eft <« s tf — lii , unde » t* 

iW1;hin(^=: iMj.adco- 

que y ^ t iti}. 

CoNSTBVCTtO. 

Tab. B. Sit DF. data perimeter. Hanc bifcca in F, 
Fig. 9. 8f erit DF « FE 3 4. Sit quadratum LMNO 
13 . arex dats atquale ; 8c quia balis * — 

Ifh Blf . ^ th , 

— — , aut 4 — * rS — ; ipfum quod 

4 44 

fi ex 4 dcinator , dabit baftm, determino, ele- 
vando ex F normalem FK zi EM — i, jun- 
gendo DK, & ex K ducendo KG inti KD 
normalem. Erit enim (Euci. 8. VI.) DF(4). 

ITC (i) FK fi).FO zs ~ ■■ Wnc patet CE 

4 

elTe bafem quxlitam. 

VcTiiamus ad, latera. BaCm jam inventam 

diximus s3 '»/■, & ic zzi X4 if ; erit ideo 

DG — le , hanc bifeca in 1 , & duc quadrati 
diagonalem LN Viti (Eocl. 47. I.). St 
hic minor non eft quam IG patet problema 
efte impoflibile; nam V” (cc — iH) eft latus 
trianguli rcdfanguli , cujus hypothenufa — r; 
latus alterum ~ VM zi LN ; hypothenufa 
vero eft maximum trianguli rertanguVi latus 
fEtiCL. 19. 1 . 1 . Sit igitur LN minor quam 
IC, Si fuper IG diametrum deferibatur Icmi- 
eirculus lYG, ?c ex punflo G ei inferibatur 
chorda GY igfi LN par , Si jiinft* lY iqua- 
lis in DG ablcindarur IQ. Erit DQ majus 
latus; QG vero, minus. 

Nam , ex his tribus lineis fac triangulum 
fiCA, ita ut GE {Fi^. 10.) z 2 BC [Fig. 9.) 

53 4 — “ > ) — AC (Fi/. 9.) 

5 f - 4 - V {« — iW) . Se QG ( Fig. to. ) 
— AB (Fi/. 9. ) 33 c — y {ic — 

Quapropter periinetet xquat 4 — — -I- ir 

4 

SS ( ob ic — 14 — rfiiifzi * — ~ ) 



ii ii 

4 — — - 4 - 4 -F — :2 14 refl* dat*. Di- 
4 4 

co nunc hoc triangulam efte rediangulum , 8 e 
ejus arcam xqoalcm ii. 

Eft enim AC* — 1« - 4 - it V (tc — iH) 

— riii, & AB* 33 * 1 « zcy \(t lit) 

iW , Iquare AC* - 4 - AB* 33 4/e 4li 

33 (quia It 33 4 - 4 - — 1 44 > 4 - it^ - 4 > — 

4 44 

— 4W 33 «o — a«- 4 -- 33 BC*. Eft 

44 

igitur triangulum ABC reiftangulum in A , dc 
eft BC ejus hypothtiiula iEuCi.48. I.). gi««i 
irjt unum. 

Jam quia angulus ad A eft reftus, erit dupla 
arca trianguli iqualis leiftanguio ex AB in AC, 

( Eoct. 41. I.) 33 (c y{(c lii )) 

(t- 4 -V'(« iW ))33 « c£ -V i 4 i 3; ifi, 

’ 6c ejus arca 3; ii. tr.u alumm. 

Data bali facile perpcndicuUipi determinatur. 

Eft enim reiftahgulum fuh bali Si perpendicu- 
lo aquale quamaio cx LN ; aut data balis 
ad datam LN , ut eadem ad pcrpcftdiculum 
quod, per Euci. it. VI. invenietur. 

Datis autem bali & perpendiculo , deferi- 
betur triangulum , ut videbis infra N“. 14. hu- 
jus. 

Sed pofterior folutio brevius exponi poteft 
rttmitricA. 

Sit AB data poiimeter.Sc quadratum CDEFTab. C. 
data area. Puu faiftum, 8c triangulum AGHFig. i. 
fit iHad quod petitur. Jam datur , per hyn. , 
rcdlatigulum fub AG ; GH, iqualc bis ialo 
quadrato CDEF (41. I. Euct.). Sed quadra- 
tum *x AH iquale eft quadrato ex HG Se 
quadrato cx GA fimul (47. I. Euct.); ergo 
addepdouuinqucbis tcdlangulum fub AG; GH, 
quadratum cx AH una cum bis rcdtaneulo fub 
AG; GH, xquat quadratum^ ex HG , una 
cum quadrato ex gA , & bi.s rcdlangulo fub 
AG; GH ,id eftquadrararaex HB (4. II. Euct.), 
quii ponitur HU *<malis HG & GA limuL 
Quare bis datum reclangulura fub AG ; GH , 
*qu.it cxcelTum quadrati cx HB fupra quadra- 
tum ex H A ; ideft (ponendo HI xqualcm H A) 
rcriangnlum ftab AB & Bl, (6. 11 . Euct. ) 
qirod ideo datur (Euct^dcf i. Dat. 1 . Datur 
autem AB per hypoth;- ergo & fil (Euct. 47. 

Dat.). Et datur pun^um B; quare 8c pun- 
dluiii I (Euct. 17. Dat.). Ergo datur AI 
(huci, 4. Dat.) : igitur & AH. (Euct. 7. D«.) 

at- 
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7)ato triMguli reEianguli perimetro & perpendiculo , invenire 
triangulum, {f) 

rianguli ABC fit C rectus angulus & CD perjpendiculura in*T*i. ir. 
dc ad bafem AB demiflum. Detur AB 4- BC -4- AC j,Fig. lo. 
Poac bafem AB = & .erit laterum fummaa x. Pone 



XXXI 



T 

& CD^O. 

laterum differentiam jr erit majus latus AC;5 - 



minus BC 



t — X — y 



(£) 



Jam ex natura trianguli (i>) rc£tanguli eft ACj-t-BCgr; ABg, boc eft 
aa lax +- xxj^ _ ^ AC : : BC. DC , adeoque AB . 

DC, 



atque HB. I^mr smtem rcAaneulura fub »* 
AG; GH (pcr#yp.) , Sc utraque finml AG| 



GH , vel HB : quare datur tum AG , tum GH 
(Eucl. 85. Dat.). 

Componetur autem fic. Rc<!ta CD produ- 
catur in K donec fit DK aequalis DC , & qua- 
drato ex CK xquale reclangulum applicetur 
ipfi AB (ex 43. t. Euci.), tSc Iit BI altitudo 
^1'licationis. Bifecetur AI in H (per 10. I. 
Eucl.). Produfta FE donec ipfi KL occur- 
rat in N , fpatio CKNF rediaogtilum xquale 
& deficiens quadrato applicetur ad datam HB; 
(per 18. VI. Euct.) . 8c fit BO altitudo ap- 
plicationis; erit AH hypnthenufa , HO latus 
unum ,ftc OB alterum pciiti trianguli ;e quibus 
deferihatur triangulum AHG perEVA. la 1. 

Jam illius pcnmeter xquat datam rctflaiii; 
tc eunt reOangulum fub AB, Bl xquet qua- 
dratum CKLM per contir. Sc cxceflum qua- 
drati ex HB fupra quadratum ex AH , vd HI 
( 6 . II Eucl. , erit quadratum CKLM .ideil 
bis rcdtangulum lub HO; OB (per conllr.) u- 
na cum quadrato ex AH xquale quadrato cx 
HB , id eft quadratis ex HO; OB; & bis re- 
Aangtdo fub HO; OB, (4, II. Eucl.), ma- 
nebit ergo quadratum ex AH xquale quadra- 
tis ex HO ; & ex OB ; id eft ex HG , cx 
GA ; quare triangulum AGH eft reiftangulum 
in G (48. I. Fuci.); & quia reiftangulum fub 
AG 8 c GH eft duplum quadrati CDEF (per 
Conftr.)& arex trianguli AGH (41. 1. Eucl.}; 
area iriianguli xqiiat dat m quadratum. 

Determinatio deducitur ex 17. VI. Euci. 

Hoc autem problema generalius 6c fac.nus 
folutum vide infra Probi. VI H. 

Hoc problema fic generale reddi poteft. 
J}Mtis Truttfnii {ujuivu ftnmilrc aafult «na 
ateS I V ftrftndtcKit CD dtmift »> a»\nlt 



invtjliiart irianpilm. 

haclen 



(f) VdCtis qux'ha?lenus fcripfit Newto-T«». C 
uu», ab altero ignotorum angulorifcn A de-i.'ig, 
mitte in oppofimm latus CB perpendicularem 
AE. Ad extremum datx perimetri FG punflum 
F conflltue angulum GFH parem dato ACB, 

& ex altero pundto G ' demitte in indefinitam 
FH ad refios angulos rcdlatn GI. 

Triangulum GFl datum erit fpecie Jc ma- 
gnitudine , ut jam oftendimus. 

Sit FIsf , 8c 1G=;/. 

Quoniam rriangulum ACE fimile eft ipfi 



CFI ; erit CF (n). FI (j)j : AC( 



« — x-t-y. 



J. 



CE s 



«c — fx-4-jy 



(A) Jam ex natura Trianguli oxrgonii eft 
BA» = AC»-t- CB» lBC.CE; hoc eft 

— la x -f- lay xx ix> yy 

• 4 

aa — lAx -4- XX -H i.xy^^yy — — 



XX ^ 



4 .. 

"4- Sfx ary a^x ' 



-gxx-j-jxy 






■ rxy-4- fyy 



nempe, demris fradlionibus. 



— 44.1X zaxx -+• layy - 
4xgx ifxx-l-ijyy; 



4 «xx m' 
zaxg-i 

feu, xquationc ordinata. 
•T" XX 

•ri- s la y 



aaf 
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SECTIO ^UART'A. Cav. II. 



aa- 



■ lax -4- XX ■ 



. Per priorem aequationem 



DC, ( » ) hoc cft bx =3 

eft 17 =3 arjf -H ^ax. — as. Per poftcriorcmTjr =3 xx 1 ax-t- aa ^x. 

Adeoque (k^xx^zax aazixx zax-^-aa ^x. Et per rc- 

, - aa 

duftioncm ^ax 4- 40X 33 laa j uve x \ 



Zrf-i 



-ib 



Geome- 



(1) Triingul» CDB , AEB , habemia angu- 
lum B commnnem , IjnuUa fuiu. Igitur BC 

CD (t) :: BA (*). AE 



llfX 



Scd,quiii FC (-). GI(/):: 

Ca' AE;cft AE- 

igitur 1L:ZIH±J1 =3 —ttl— ; qua- 

propter, fublatis fuiiJMonibus , 

tfx H- 4/y xfx -+-/** /xy 4/y 

4-/xy /yy— 44**; 



4 xhx 

lafx 



<»<«/=3 yy- 



(It) Adeoque 



• gxx • 



- 14jf* 



.•Af 



<4- j 

-4- 44|t 4’ ^ Atx — ixfx latir- 

<■+-* ' 

& , lublatis fraftionibiis afxx -t- gfxx -+■ 

ixafx 'i-xfgx -t- xafl 4'/ — xfxx ■+■ 

ifxx — ittfx — iJ/f* — 444»* — 444^* -4-4'/ 
44|/ ; leu , deletis delendis & ordinata 



aequatione , 444/x -t- 4444« ■ 
44/ 



■ 444^x =; 14'/ 



& X =; 



-144- 



14* 

Si vero angulus ABC fieret obrufas, x eva- 
deret quantitas negativa, Se foret 
aaf 

X— 

Xaj i.at> li^ 

Si denique angulus C eflet reiSus , fieret 



X 33 o, & /—4; undex— ■ 



-i4 



GI in M , it« ut IM aequet FK ; & erit GM 

Nunc, quando ar.gulus datus eft acutus, 
iterum produc GM in N, ita ut MN aequet 

FL. Habebis GN — /-t-4-4-4-^. Bifcfta GF 

A 

in O Junge NO cui per I duc parallelam IP ; 
erit Cii’ bafis quxfita. Ett enim NG (/-4-4 

-4-^1). GO (f)::jG(/). GP 

— 44/ *¥ 

“ 14/ -4- 144 w- i 4 x ■*' ‘ 

Sed quando d«tus angulus eft obtuftis , e* 

CM deme MN, »c cetera fac ut fupra. 

fDcmum, quando rcAus eft angulus datus, 
quare quartam poft 4-^4; ~ ; 4. 

Inventa bafi facile deferibitur triangulum ,' 
cujus perpendiculum datur cum angiUo bafi • 
oppofito. 

Supet bafi AB deferibe per Eoci. 33* III. r- 
arcum dati anguli capacem ABCD ; ad alte- i- 
ram bafeos extremitatem A educ ad redlosan-*^*®' 

t ulos dato trianguli perpendiculo parem AE , 
t per £ age bafi parallelam ED circulo oc- 
currentem in puntftis D 8e i, & Junge AD, 

CB : dico faCtum. 

Triangulum hoc habet angulum petitum 8e 
perpendiculum datum , ex coiiftruflione ; illud 
■vero habere etiam datam perimclrum facile 
probabis retro legens vdligia analyfeos. 

DE TE R il I S A T I O. 



CoNSTnocTto Geometrica. 

'Ex GF abfeinde FK^ 4; & cx K duc KL 
ipli GI parallelam. Cum fit GF ( 4 ). KI 

(/):; KF «it FL — 1?. Produc 

A 



Quoniam vero oportet ut parallela ED cir- 
culo occurrat : occurrere autem poteft vcl in 
duobus pundlis, vel in uno, vcl nusquam; 
atqnc quando in uno occurrit , tangens eft ; fit 
ca jangens in C. jEquales erunt anguli alterni Tai. C. 
GCA , CAB; fcd aequales quoque funt angu-Fig. 4. 
li GCA , ABC (Eucl. 31. UI.) Ergo xqun- 

Ics 



Digitized by Google 



7 



JE S T I O N E S' G E 0 M E r E I C A::. iCt 

Ceomefrice fic. In omni triangulo rcftangulo , ut eft fumma perimetri 
Cc perpendiculi ad perimetrum, ita dimidium perimetri ad balem. 

Aufer zj» de , & reflabit cxccllus laterum fuper bafcm. Unde 

rurfui. 



Ifs funt anguli CAB , ABC , & triangulum 
ACB eft ilbfceles. 

Nunc produc BC donec perpendiculari AG 
occurrar in F. Angulus LCB aequalis eft angulo 
CAB; & angulus GCA «qualis angulo ABC 
( tucL. 31. 111.), zquales autem funt an- 
guli ABC; CBA ex oftenGs , & anguli LCB; 
c;CF ( Euci. 15. I.) ergo 8c anguli ACG; 
GCF ut & reflz AC , CF , quare rtifla BF 
iquat redas BC, CA. Igitur circulus centro 
C, radio CF deferiptus tranlibit per punfta A, 



Jam produc BD donec circulo FEAB oc- 
currat m £; 8c junge HA, Angulus AEB 
xquat angulum AFB (Eucl. at. 111 .) & an- 
gulus exterior ADB zquat angulum exterio- 
rem ACB eadem de caufa. Ergo angulus 
EAD xquat angulum AED, redaED redam 
DA , & reda BE inflexam BDA. Sed eft BF 
inyor quam BE ( Eucl. 1?. III.) ergo red* 
BC; CA majores funt ipftsBD ; DA. 

Igitur , fi dimidiata fumma laterum fuperet 
l.atus trianguli ifofcclis fuper datam balim in daio 
* iegmento inferipti , proDlema eft impoIBbile ; 

fi xquet, problema eft conftrudum) li ab eo 
fuperetur , problema eft poflibile , 8t conftruc- 
tur ut fupra. 

J'* Brevius niiithfi gttmeirun.Six AB data peri- 
“ meter; C datus angulus; DE datum pemen- 
^culum. Puta fadum; & trianguli AGF an- 
gulus F «quet datum C; perpendicularis FH 
datam redam DE, 8c perimeter AGFA, re- 
ctam datam AB. Ergo OB aequabit latera GF; 
t'A , fimul ; & quadratum ex GB erit squale 
quadrato ex GF & FA (lateribus angulum da- 
tum conftituentibus) lanquam ex una reda. 
Quare , fi ponatur IG squalis GA , redangu- 
lum ABI erit excelTus quadrati cx GB (vel ex 
GF; FA tanquam ex una reda) fupra quadra- 
turo ex AG (Eucl. 6. II.): datur er^ ratio 
redanguli ABI ad triangulum AFG {67. Dat.);id 
cll ad dimidiatum rcdangulum fub AG ; FH 
(Eucl. 41. E); fic tatio dimidiati icdanguli 

iTtm. /. 



Ut 

fub AG; FH ad rcdan^lum fub AI; FH 
(duplum rcAanguli fub AG ; FH (Eucl. i. VI.) 
atque ideo quadruplum redanguli dimidiati 
fub AG ; I'H ) . Ergo datur ratio redanguli 
ABI ad redangulum fub AI; IH (8. Dat.). 
Datur autem datarum AB ;FH ratio (i.Dat.): 
datur igitur £c BI ad IA tatio (68. Dat.), Sed 
harum fumma AB datur; quare & utraque 
(7. Dat.). Ergo 8c AG. (7. Dat.) 

Inventa autem AG , cum detur ratio redan- 
guli fub AF; FG ad datum redangulum fub 
AG ; FH (66. Dat.) , dabitur redangulum fub 
AF ; FG (x. Dat.) Datur autem illatum fum- 
ma GB; quare iJc utraque (7. Dat.) 

Componetur autem fic. Produc anguli dati 
C crus alterum CK ad arbitrium in K , ut fiat 
angulus dato deinceps ; Ponc CL squalem , 
CK; junge KL; poft CK; KL qusre per 
Eucl. II. Vr. tertiam proportionalem LM. 

A pundo Linfubjedam KC age per Eucl. ii.I. 
perpendicularem LN. Poft datas DE; AB; 
LN' qusre per Eucl. 11. VI. quartam LO,, 
cujus duplam pone LP , 8e per 10. VI. Eucl. j 
a pundo B feca redam BA in 1 ut MP fcClx 
eft in L. Bifeca AI in G, erit AG bafis trian- 
guli quxfiti. Poft datas NL; LC ; AC qusre 
qiiaaam proportionalem GQ. Tandem ad da- 
tam GB applica per 18.VI. Eucl. , datum redan- 
sulum fub GQ ; DE,deficiens quadrato, fit 
BR altitudo applicationis; eritJBR latus iinum; 
RG latus alterum trianguli qusfiti; quod dc- 
feribes per 11. I.Eucl. 

Produc enim trianguli deferipti latus altenim 
AF in S donec FS squet FG ; & a pundo 
A in FG demitte perpendicularem AT, 8c FH 
ex F perpendicularem in AG 

Jam per conftnidionem perimeter trianguli 
AGF squat datam rectam AB. Nunc autem 
fecimus AB ad DE ut LO ad LN ; 8c BI 
ad IA ut ML ad bis OL, vcl BI ad AG ut 
ML ad OL ; ergo , per coropofitioncm ratio- 
num , redangulum ABI (exccllus quadrati cx 
AF; rc tanqu.tm cx una reda vel cx GB 

fupra 

X 
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In omni triangulo re£lan^lo, ut fumma perimetri & perpendiculi ad 
pcrimctrum , ita pcrpendiailum ad exceflum laterum Aiper balem. 

P R O B. V. (/) 

Tiatis trianguli reEi anguli baji AB , ® fumma perpendiculi ^ 
laterum QA^- CB -h C2), invenire triangulum. 



Tab. ir. XXXII. Tj^fto CA 4 - CB+- CD-fl , AB=:A, CD=:>f, & eric 

^■'S- IO. Iv AC •+- CB =: a x. Pone AC — CB * & erit 

ACc= 



fupra quadratum ex GA) ad rcAangulum fub 
IJE; AG, ut ML ad LN ; cll autem reflarvgu- 
lura fub DE; AG ad reihngulum fub GQ; 
DE, v:l ad %quale redtingulum fub AE; FG, 
ut NL ad LC (per conUr,) ergo tx tqxt tr- 
dititii , rcdtangulum ABI ad rcAangulum fub 
AI' ; EG, ut ML ad LC, ut quadratum ex KL ad 
quidiatuin ex LC(Euci.cor. i.prop.io.VI.) ; 
K cft ABI tedianguium ad rcdiangulmn fub AF; 
l'G ut quadratum ex GS ad quadratum ex ES (ex 
67. Dat.). Eli ergo quadratum ex KL ad qua- 
dratum ex LC ut quadratum ex GS ad qua- 
dratum ex SE, £e ipfae rcAse KL; LC; GS; 
SE proportionales funt (Euci. xi. VI.); St 
triangula ifofcelia LCK ; GES fimilia funt 
( Eucl. t. VI.); angulus LCK cll xqualis 
angulo GES; ideo reliquus GEA xqualis cll 
dato angulo C. Quod erit unum. 

Nunc ob fimilia triangula reflangula EAT; 
CLN , cll TA ad AE ut NL ad LC ut redlan- 
giilum fub TA : FG ad rediangulum fub AF ; 
EG (i. VI. Euci.) ut AG ad GQ (per con- 
ftr.) ut rcdlangultim fub AG; DE ad rcftangu- 
lum fub GQ : DE, vel ad ei zquale rcdlan- 
gulum fub AF, FG; ergo redlangulum fub 
TA; GE (duplum triangulum AEG ( Euci. 
41. I. ) & ideo xquale redlar^ulo fub AG ; 
FH) xquat redlangulum fub AG; DE,S(ipfa 
EH ipfam DE. Quod erat alterum. 

Determinatio pro lateribus deducitur cx. Z7. 
VI. Euci. 

Ubi vero triangulum AEG ell redtangulum, 
ABI rcdlangulum zqualc ell bis rcdlangulo fub 
AF ; FG , id ell bis redlangulo fub AG ; FH, 
vel rcAangulo fub AI ; FH ; datur autem ratio 
AB ad FH , ergo & ratio BI ad IA &c. Com- 
pofitio cll manifeBa , AB ell ad FH ut AI ad 
IB (Euci. id. VI.) 



Cum fit perimeter ad perpendiculum , ut 
dupla bafis ad reliquam pcrimctrum , erit fum- 
ma perimetri 8c perpendiculi ad periinetrum 
ut perimeter ad duplam bafem; & bifccan- 
do duos ultimos terminos, inveniemus primum 
theorema Hiwienianum. 

Quoniam fumma perpendiculi 8c perimetri 
ad pcrimctrum ut cll perimeter ad duplam ba- 
fem ; erit per 19. V. Eoci. fumma perpendi- 
culi & perimetri ad pcrimctrum ut perpendicu- 
lum ad pcrimctrum dupla baii multatam. Sed 
perimeter xquat bafiro Bt latera fimul fumpta , 
ergo perimeter multata duplo bafeos ell xqualis 
excclTui laterum fupra bafim. Quod ell fecuor 
dum Niwiomi theorema. 

(1) St^utm fnHtma , c»n pt qmdrxtieum , 
aJmtnti , xr jAm iraJam liArum frtiitmaiHm 
CAaJlrmllittttm. 

^4. Horum problematum xquationet , nt 
dictum ell , his continentur formulis (An. IX. 
& X. Seil. 11.) 



J*. XX AX hzzio. 

2®. XX -+- AX ie^O. 

3*. XX <x -I- *c — o. 

4». *» -t- «X -I- o. 

Jam 1«, xa t +rV'(- -t-ic) ; ubi 
* 4 

V'(— -4-ic) cll major quam — , quia — -4-;e 
4 1^4 

ell major — : ergo fi radix fit poCtiva , pofi- 

tivui erit valor x , fin vero , negativus ; quod 

etiam liquet in fecunda formula , x ^ i 

V' fed terti» dat x" ^ 

✓ 
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V — tf),hicV'(— — ic) minor eft 
4 4 

quam : habebit ergo x duo> valorer pofiti- 

Tos. Quarta autem cft x — — ~ *■ 

V' ( — — te), ®e X habet duos vilores ne- 
4 

gativus. 

H* formulz conilrui polTunt per iR tc ig. 
VI. Eues. .Sed has cunitrudtiones addere li- 
bet. 

35- In duabus primis formulis fcmperpolTibiJis 
eft valor iprius x: in duabus ultimis autem is 
elTe poteit impollibilis , quod accidit ubi ie 

major — , na**n tunc — h) cft nna- 
4 4 

gtnaria. 

Pri ja 8t fecunda refolvuntur in hanc xx -Si «x 
Zi ) unde fcquens analogia t.x :: x t: 4. t. 
quo pofito. 

Tti. D. Defcribattir quivis circulus, cujus diameter 
>■■1’ •• non minor fit quam a , nec quam i — c (po- 
fito i maiore quam e ) , ex cujus pumflo quo- 
vis A infcribantur choid® AD — h c , 

S 4 , 8c produila AD in F , ut DF " e , 
dcfcnbaiur per F circulus priori conccmncus, 
cui donec occurrant in puntftis E, H, C; pro- 
ducantur chorda; AB, AD. 

Jam fi ex communi centro C demittatur CL 
perpendicularis in AD , erit EL — LP , de AL 
S l'D (Euct. 3. 111.) quare At— FD — f, 
fc eadem dc canta A(7 — BH. 

Sed AF= FD-t- AD — i-i-t c —i. 

deAH — AB-1-BH= AB-l-AC— 4-4-AG, 
Ae (Euci. 34. III.) eft AF.AE= AG .AH, 
idcilif— (4-+- AG) AG — ’4 -t-x) X ,(in for- 
mula XX -f-4x — it) i erg0 4 -t- AG .x::4-l- X. 
A G , Ac comjtontndt 4 -4- AG -+- x . x :: 4 -+- x 
-4^ AC.AG, 8c tilttrxM»Jt 4 ■+■ AG-»-x. 
4 -f-x -4- AG :: x . AG ; fed duo primi termi- 
ni funt aequales, ergo & x — AG. 

36. Aft ubi ic — XX 4X , eft (4 -4- .AC) 

AG — (x 4) X, & 4-4-AG.X — 4 : : X . 

AG, k ccrnftnmilf AG -f- x . x 4 : : 

X -t- AG . AG , vel xUtrxaTid» AG -4-x . x^ 
AG :: X — 4 . AG , quare x — 4 — AG , & 
X ^ 4 44- AG — AH. 

37, Si i — e, aut ultimus fonnul* termi- 
nus , quadratum , tunc AD — o , fe duobus 
punAis A, D, coincidentibus , deferibi deberet 
circulus redlam EF , in A tangens radio non 

minori quam 8c cetera ut fupra. 



GEOMETRICA. iSf 

Sed tunc eft etiam alia conftrudlio fimplicior. 

Nam fit circuli ABA radius — — ,tangcnsTAa. D. 

AE ~ 4.6e ex E ducatur EMCN per centrum , 
erit NM 4 ,8c (Kuci. 36. III. 13. VI.) NE 
(4-1-MEI.AF. :: AE.EM;quare AE* (W) = 

(4 -f- me) ME — XX -4-4X; unde 4 -4- ME . x 
4-4- X. ME; fk inlifiendo fuperioris ratiocinii ve- 
fligiis, invenitur ME — x,8e ubixx — 4x— ii , 

X — NE valor pofitivus. 

38. Nunc dico in prima formula negativum 
efle AH = — X. 

T une enim xx -4- 4x fieret ZS x ( — 4 — x), 

unde oriretur analogia 4 -4- AG . x :: — 4 

x.AG ; fed 4 -t- AG = AH 8<AG= H— 4 

ergo AH. — x :: — 4 x . AH — a,kxltcr- 

naxdo AH, 4 — x :: x.AH— — 4, 8e 

etmfontndt AH 4 x. — — 4 x : ! 

X -4- AH — 4. AH— 4,& turfus tlttrntnd» 

AH — 4 — X. — x-^AH — 4 :: — 4 x.AH 

• — 4; fed duo primi termini funt aequales ; ergo 

4 X— AH 4 ,k X— AH , quae 

rcdhi eft ideo valor negativus ipfius ignotas. 

39. Sed in feair.da formula xx — 4x — 

— X (• — X -f- 4) ; tunc ergo 4 -4- AG . 

—— X -4-4 :: X . AG, fk alttrnandt a •+• AO. 

— X : : X -4- 4 . AG ; 6c ctmfcntxd* 

a -4- AG X . —X x -4- 4 -4— AG.AG; 

ergo tunc AG ^ — x. 

40. Veniamus ad duas ulrimas formulas xx • 

4x -4-ie s; o , <!c xx-4-4x-4-ifs: o, er- 
go ic — XX ir 4* , unde nalcitur analo- 
gia i . — 4 X : : X. r. 

Defctibaiur circulus ABD cujus diameter Xa». D, 
non fupcrcnir nec ab 4, neque a i-4-c , & ea Fig. 3. ' 

3 UOVIS prripheiia: pumfto A inferibantur chor- ^ 
ae AB 4, AD S 4-4-f , tunc funita 
DF — c, eodem centro C, 8c radio CF dc- 
ferihatur circulus FEGH. Hic aut fccabit chor- 
dam AB in duobus pundlis , aut in uno , aut 
nufpiam. 

Secet eam in duobus piinAis G , H ; dico 
AG, k AH elfe duos valores pofitivos ipfiusx. 

Nam , ut fupra monftratum eft , AE " FD , 
undeAFS AD — DFS i,kAG ^HB. 
quare AH S AB — BH 3 « — BH. Sed 
AF.AE (iO— AH.AG S (4 — BH) 

BH S — XX rt 4x , ergo (fi fumatur «x 
xx) 4 BH .X :: 4 x. BH , k divi- 
dende 4 — BH — X . X 4 — X — BH.BH, 
atque ideo f — BH ZS AG. 

41. Rurfus quia BH zzi AG ^,AB — AH 

— 4 AH,cll AH.x:i 4 — x.4 — AH, 

8c nlitriiaadt AH .4 x ; : x. 4 AH , & 

X 1 
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itf» SECt 10 QUARTA Gap. II.’ 

In omni triangulo re&an^lo, ut fumma perimetri 8c peroendiculi td 
pcritnctrum , ita perpendiculum ad exceflum laterum fuper balem. 

P R O B. V. (/) 

Teatis trianguli reSt anguli bafi AB , W fumma perpendiculi 
laterum CA-^CB ^CTly invenire triangulum. 



Ta». II. XXXII, X7 (to CA 4- CB+- CD-a, AB = i, CD=sx, 8c erit 

^'S- AC 4 - CB = <a X, Pone AC — CB , & erit 

AC hS 



fupra quadratum cx C>A) ad rcAangulum fub 
DE;AG, uc MI. ad LN; dl autem reftangu- 
Jum fub DE; AG ad reihngulum fub GQ; 
IMi, vtl ad aquale reftaugulum fub AE; FG, 
ut NL ad LC (per conllr,) ergo tx *j>u tr- 
JiHtii , rcdaugulum ABI ad re^ngulum fub 
AF; EG, ut MLad LC, ut quadratum cx KL ad 
qu.idiatuin cx LCfEuci.cor. a. prop.io.VI.) ; 
K eft ADI ledangulum ad re.4angulum fub AE; 
FG ut quadratum exGSad quadratum cx ES (ex 
67. Dat.). Eft ergo quadratum ex KL ad qua- 
dratum ex LC ut quadratum cx GS ad qua- 
dratum ex SE, f< ipfx rcifta KL; LC; GS; 
SE proportionales funt (Euci. ix. VI.); 6 c 
triangula ifofcelia LCK ; GFS limilia funt 
(F.ucl. 5, VI.); angulus LCK eft auualii 
angulo GFS: ideo reliquus GFA xqualis eft 
dato angulo C. Quod erit unum. 



Nunc ob limilia triangula rcdangula FAT; 
CLN , eft TA ad AF ut NL ad LC ut rcrftan- 
gulum fub TA; FG ad rcdangiilum fub AF; 
FG ( I. VI. Eucl.I ut AG ad GQ (per con- 
ftr.) ut reiftangulum fub AG ; DE ad tcftangu- 
lum fub GQ ; DE, vel ad ei aequale reflan- 
tium fub AF, FG; ergo rcflangulum fu)> 
TA; GE (duplum triangulum AEG ( E«ct. 
4t. I.) & ideo xquale refbngulo fub AG ; 
FH) aequat reflangulum fub AG ; DE , & ipfa 
FH ipfam D£. Quod erat alterum. 



Determinatio pro lateribus deducitur ex. 27. 
VI. Eucl. 



Ubi vero triangulum AFG eft reflangulum, 
ABI rcflangulum xquale eft bis reflangulo fub 
AF ; E'G , id eft bis reflangulo fub AG ; FH, 
▼el reflangulo fub AI ; FH ; datur autem ratio 
AB ad FH , ergo & ratio BI ad IA &c. Com- 
pofitio eft manifefta, AB eft ad FH ut AI ad 
IB (E0C1.16. VI.) 



Cum fit perimeter ad perpendiculum , ut 
dupla bafis ad reliquam penmctrum , erit fum- 
ma perimetri 8c perpendiculi ad periinetrum 
ut pcriractir ad duplam bafem ; & bifccan- 
do duos ultimos terminos, inveniemus primum 
theorema Niwieniaxum. 

Quoniam fumma perpendiculi 8c perimetri 
ad periinetrum ut eft perimeter ad duplam ba- 
fein; erit per 19. V. Eucl. fumma perpendi- 
culi 8c perimetri ad perimetrum ut perpendicu- 
lum ad perimetrum dupla bafi multatam. Sed 
perimeter aiquat bafim iic latera fimul lumpta , 
ergo perimeter multata duplo bafeos eft squalis 
excclTui laterum fupra bafim. Quod eft fecun- 
dum NawTOMt theorema. 

([) Stjiuiis prtilim* , cum /ii ^utdraucHm , 
udmtmt , ut jam tradam harum frahltmalum 
tanfirutliaatm. 

34. Honim problematum xquationes , ut 
dictum eft , his continentur formulis (Art. IX. 
& X. Secl. II.) 

I®. XX — ~ax fc:3 0. 

2®. XX -+- ax hc — n. 

3®. *Jt «x-+-*e— o. 

4®. X* -4- a* -4- ie o. 

Jam i®, X— - -4-te) ; nW 

1 4 

eft major quam quiai^-4-^f 
4 14 

eft major — : ergo fi radix fit poCtiva , pofi- 

tiTus erit valor x, fin vero, negativus ; quod 

etiam liquet in fecunda formula , x zS — 

S V' ( ) , fcd tertia dat x — — 

4 1 

✓ 
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V(— — — tc) minor eft 
4 4 

quam : habebit ergo x duos valores pofiti- 
Tos. Quarta autem eft x " — ^ ^ 



y ( ic) , & X habet duos valores ne- 

4 

galivus. 

Hae formul* conftrui poftunt per i8 & ap. 
VI. Edcl. .Sed has coniiruftiones addere li- 
bet. 



Tai. D. 
1«. I. 



35- In duabus primis formulis fempcrpnftibilis 
eft valor ipflus x: in duabus ultimis autem is 
cfte potelt impoQibilis , quod accidit ubi ic 



*a 

major — , nam 



tunct^C— — ht) eft ima- 
4 



ginana. 

Prijjia & fecunda rcfolvuntur in hanc xx -=s ax 
ic , unde fcquens atulogia l.x :: xtex. c. 
quo pofito. 

Defcribatiir quivis circulus, cujus diameter 

non minor fit quam a , nec quam b c (po- 

filo i majore quam r) , ex cujus punflo quo- 
vis A infcribaniiir chordae AD — h — c , 
S “ ■ ptedudia AD in F , ut DF e , 
defcribatur per F circulus priori concentricus, 
cui donec occurrant in pumftis E. H, G; pro- 
ducamur chordx AB, AD. 

Jam C ex communi centro C demittatur CL 
perpendicularis in AD , erit EL “ LF , #c AL 
l'D (Eucl. 3- 111.) quare AE — FD — c , 
& eadem dc caufa AG — BH. 

Sed AF= FD-4- AD — r-+-i c —i, 

Ac AH ^ AB -1- BH AB -t- *AG^ x-+- AG, 
Ac (Euci. 3.4. 111.) eft AF.AE— AG.AH, 
idcftirrS (x -t- AG) AG rS -4-x) x , (in for- 
mula xx-r-flxs if):erqox-S-AG.x::4-4-x. 
AG , Ac ccmptiundi a •+• AG -f- x . x x -4-x 
-4^ AG. AG, Ac xliinunJ» a -I- AG-4-x. 
X -4-X-4- AG ::x .AG; fed duo primi termi- 
ni funt xquales, ergo Ac x ~ AG. 



36. Aft ubi bc XX «X , eft (4 -4- .^C) 

AG ~ (x 4) X , Ac 4 - 4 - AG . x - — 4 : : x . 

AG , Ac ccnMmniI» AG -4- x . x 4 : ; 

X -4- AG . AG , vel xlternaiidt AG-^x . x-^ 
AG :: x — 4 . AG , quare x — 4 — AG, Ac 
X 4 -=4- AG S AH. 



37. Si i — «, aut ultimus formulae termi- 
nus , quadratum , tunc AD ^ o , Ac duobus 
pundiis A, D, coincidentibus , deferibi deberet 
circulus rediam EF , in A tangens radio non 

minori quam ~ , Ac cetera ut fupra. 



Sed tunc eft etiam alia conflrudHo fimplicior. 

Nam fit circuli ABA radius — — ,tangcns’TAB. D. 

i ViK» i* 

AE — i.Ac ci E ducatur EMCN per centrum , 
erit NM 4, Ac (Kuct. 36. 111. t3. VI.) NE 
(4-4- ME).AF. :: AE . EM ; quare AE* (ii) = 

(4 ME) ME XX -4- 4x; unde 4 -4- ME . x :: 

4-4- X. Mfe; Ac inliftcndo fuperiotis ratiocinii ve- 
ftigiis, invenitur ME — x, Ac ubi xx — 4x , 

X ^ NE valor pofmvus. 

38. Nunc dico in prima formula negativum 
efle AH — — X. 

Tunc enim xx -4- 4x fieret =; — x ( — a — x), 
unde oriretur analogia 4 -4- AG . — x :: — 4 

x.AG;fed4-4-AG = AHAcAG=H— 4 

ergo AH . — x :: — 4 x . AH — 4 , Ac aher- 

xando AH. 4 — x :: x. AH — 4 , Ac 

comfontndt AH 4 x. 4 x : : 

X -4- AH 4 . AH— 4, Ac turfus alttrxand* 

AH — 4 — X. — X-4-AH — a :: 4 x.AH 

a-, fed duo primi termini funt aequales ; ergo 

. — 4 X— AH 4 , Ac X— AH , quae 

rcdbi eft ideo valor negativus ipfius ignotae. 

39. Sed in fecunda formula xx 4x 

— X ( . — X -H 4 ) : tunc ergo 4 -4- AG . 

X-4-.I :: X . AG, Ac allcrnandta-t- AG. 

X : : X -4- 4 . AG ; Ac ctmfomxdt 

4-4-.\G — X. X :: x-^4-4-AG-AG; 

ergo tunc AG ZS — x. 

40. Veniamus ad duas ultimas formulas xx ■ 

4x -4- ^ XX -4- 4X -4- if S o, er- 
go bc “ xxi^ax, unde nalcitur analo- 
gia 4 . Kr 4 X : : X. e. 

Defcribaiur circulus ABD cujus diaraeterXAB. D, 
non fupcrctur ncc ab 4, neque t i-4-c. Ac ex jrig, 

3 UOVIS peripheiiac pumfto A inferibantur chor- 
X AB S 4 , AD — 4-4- r , tunc fumta 
DF — c, eodem centro C, A: radio CK dc- 
feribatur circulus FEGH. Hic aut fccabit chor- 
dam AB in duobus pundlis , aut in uno, aut 
nufpiam. 

Secet eam in duobus pundlis G , H ; dico 
AG, Ac AH elfe duos valores pofitivos ipfiusx; 

Nam , ut fupra monftratum eft , AE " FD , 
unde APS AD — DF = 4 , Ac AG =5 HB , 
quare AH=AB — BH =3 4 — BH. Sed 
AF.AE( 4f)=: AH.AG =(4 — BH) 

BH S — XX rt 4x , ergo (fi fumatur «x 
xx) 4 BH .X :: 4 x. BH , At divi- 
dende 4 — BH — X . X :: 4 — x — BH.BH, 
atque ideo x S BH ZS AG. 

41. Rurfus quia BH Zi AG ZZ, AB — AH 

— 4 AH, eft AH.x:: 4 — x.a — AH, 

iSc alurnande AH . 4 x ; : x. 4 AH , Ac 

X 1 
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SECtIO ^VARtA Cat, II.’ 



6 cCB=: 



(m) Eft autem AC<j +- CBj 



= AB5, hoc cit "" i"» - it. Eft&AC.CBaAB.CD, 



hoc cA 



aa zax +- xx yi __ 



bx, (») Quibus comparatis fit (0) i.bb 



-aa 



— 4 
AH, 



iividni» AH 4 4 * ; ; x - 

M-AH. 4 AH; ergo 4 fS" — 

ii — *"AH, ac * s — AH. 

41 . Si vero fit — 4* — XX, dico elTeAH, 
& AG duos valores negativos ipfius x. Nam 

erit 4 BH . x : :-^4 ^x . BH , 4 i- 

ternanela a — - BH . "4~ 4 -+- x : : X . BH , 

& JiviihoJt BH X . •+• 4 -t- X : ; — x 

BH.BH; ergo -t- 4-4” xrs-t-BH, tc 

X— — -BH-4-4—AH. ItemBHiaAG 

-4— AH, ergo-4-AH. — x : : -4- 4 -f- x. 

« — AH , & diviiiindt -4- x-4- AH . x : : 

AH- 4 -X .4 — AH, quam ob rem x — 4 

— AH=AB — ah=:bh=: AG. 

43 . Si circulus EFHG fccat redtam AB in 
trno pundto aequales fient duo valores ipfius x. 

44 . Si vero nusquam cain fecat, problema 
efi impolCbile. 



:W-4 



44f- 



-iafx-4-fxx- 






14 

f{ fublatis fradlionibus 

4 ' 144X -4- 4XX -+■ ajry — aalS 

•+■ 44g 14 JX -t-gxx fjrjr ; 

unde eruitur 



yy 



— . 4 XX» 4 -g 



:xx' 



- 144X - 



-tJjX 



4 -t-Jf 

■ I 4 S’ -^4** 



4 “4"g 



{») Eft 8c Triangulum BCD fimilc Trian- 

gifio BAE , quapropter BC - p ? > 

CD (x^:: BA (i), AE; quocirca AE 
- ^ ; fed ob datam rationem CA 



(4») Si veto angulus ACB elTet non redlus, 
fed datus, a vertice alterius angulorum non 

/''AH 'iemitte 1'^ rmnnfmim ('.R 

Jos redi: 
t fpecie 

4 g j 



datorum CAB demitte in latus opwfitum CB 
ad redtos angulos redlam AE, Triangulum 
ACE daturo erit fpecie , & dabitur ratio la- 
terum AC, CE, EA; ut jam demonfttavi- 
mus. • 

‘ ‘ •’). CE , 8c 



ad AE, fit 4. /:: CA(. 
k erit AE 



vhy 



24 

-/x - 4 -/y 



). AE, 



Sit igitur 4 . g : : AC( 



CE»- *^ AC*-4-BC* 

^ ►- 2.4 

— AB*-4-iBC . CE ; hoc eft 
4 4— aax -t - a 4 /- 4 -xx — ax)i-<- 44— . 

4 

axx 14g ^ XX IX/ -t- X/ 



4gX- 



- 4jtx -4- 4gy -Hgxx — gxy— . 

14 



-fyy . 



14 



nempe deletis delendis , 
44 — aax-4-xx-4-/7 
a 



14 

lix 4 /- A-4-/y 

4 — X— y - — i:; : 

aut fublatis fraAionibus , 

44ix =3 44 / 4/x -4- 4fy 4 / X 

-4-/** — / — “}y f*y — /y>» 

fcu , deletis delendis , 

^hx:^<uf l4fx-4-/xx aut 

_ fXX 14/x 44 ix -»- 44 f 

(*) Quibus comparatis fit 

4XX -4- S*X .4- 144X »41« 

— 4' - 4 - 14 ii -4- 44 g 
4-4-g 

fxx — ltfx 4,aAx-f- <uf ; 

feu fublatis fradlionibus , deletis delendis , 0 ** 
dinando , & cundla dividendo per lof , 

ass! 
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XX r3 i 4X"4 



ntx-^-itgx 



hincx» x-f 



tl • 



-y^sd-t 



• -+• 44 j 

3M^-4-2«4j 



. , , dabi •+■ Idbig ■+• bbgg 

/f 



f 

-44) 



qux quantitas radicalis , deletis contrariis , 9c 
eunda redigendo ad eandem denominationem, 

at 

•+• Idbgf •+■ ddbl -4- iabtg 

. ff 

^hbg-^bbff 



rum alterutra « aut 4 , ita poffet exponere ali- 
quid aliud quam quod exponere pofuimusiuc 
lalva maneret relatio inter x peipendiculum, 
4 bafiin , 8c • indicantem - aliquid a fumma 
laterum & perpendiculi diverfum , xalor ipfius 
X unici ducvbus diverfis modis polTet e«rimi. 

Hoc aio nunc accidere. Et revera , ut non 
CD-t-CA -I- CB=;4, fed CD — CA — CB 
“ « ; eiit CD— 4 s * — <• “ CD -4- CBj 

X 4 y 

quapropter AC ; CB — 



7/ 



i) 



fed gj -4- /7 na-, ergo ea evadit 

„nabf -4- 7 dbgf-^- idtbb -4- iabtg^ 

Ki- ) 

Si angulus ACB eflet obtufus, mutando £- 
gnum ipfius g , haberemus 



14 « 4 ^ ‘2dbgf 



20 ahh — latlg 



7T 



). 



His pofitis lege velligia ratio- 



Si vero angulus ACB effet redus, tunc 
f :3 o,8c /— d ; quapropter x — 4-4-4i- 
y (144 -4- 144). Prorfua ut Na wtomos. 

Sed, antequam ad conilrudionem tranfi- 
mus , cur hic pcrpentUcularis duos habet ralo- 
res , Sc quis eligendus eft ? 

Rerponfiim ad qnzllionem fecundam faci- 
le clt. Perpendicularis mirror cU uno latere , 
fortius tota perimetro auda ipfa perpendicula- 
ri (4-4-4) quare ab ipfa 4-4-4 deiUi debet 
4^(144 -4- 144) ut habeatur petita perpendicu- 
laris; cujus valor erit pofitivus, ut ede de- 
bet , quia 4-4-4 .V'(i44-^44)::V'(i44-4- i 44). 
i4; ftd, cum 4 major fit quam 4,eft 4-4-4 
major quam i4, ergo etiam quam |i'(i44 -4- 144); 
ob naturam proportionis continux. Hoc ve- 
rum efle in xquatione noftra , quanquam ma- 
gis compofita , fponte patet , quoniam quanti- 
tas radicalis efi radix ex quadrato quantita- 
tis extra fignum , minuto quantitate pofitiva 
44 44. 

Difficilius videtur refpondcre quxfiioni pti- 
mx , prxfertim cum x . exprimens hic per- 
pendiculum , duos valores diverfos habere non 
poffit, 8c ejufdem valor fecundus major fit 
quam tota perimeter auda perpendiculo , ne- 
dum folo perpendiculo. 

Sed. aBioudvettcndum efi , quod fi data- 



cinii fuperius expoliti , & invenies eandem 
xquationem finalem. 

Tunc autem 4 cft quantitas negativa, fiquf- 
dem DC-4-CA certe fuperat CD; pro ea po- 
ne c & xquatio pro angulo redo fiet 

X { -i- 1 i: V(, i4c-4-i44); 

ubi patet quod perpendiculum debet elTe 

c -4- 4 -4- V{ i4c-4- i 4* ) , & quod 

problema clfdt impollibile li c efiet major 
quam 4. 

CoNSTsuCTio Geouxtutca. 

Sit GF — 4; FI j; 10:3/; Ptodu^Tai. D, 
GF in K ita ut fit Fit 33 IF, eritque GK. c p;- ' 

4 -f-g. Ex IG abfeinde GL 3; 4; bifeca IG 
in N & junge NK , cui parallelam per L duc 

LM; eritque NG (i).GK (4-4-g) :: LG 
(i).GM =; 

Item produc GF in O , ut fit OF 33 FG , 

8c in P ut fit PG 3 GM, 8c erit-OP 3 

24-4- -*^* Quovis centro deferibe 

quemvis circubjm tranfenntem per P & O, 
cui a pundo P inferibe chordam PQ 3: 

14 3 GO; hanc bifeca in R, & abfdnde RS 3 4, 
demum priore centro deferibe circulum tian- 
feuntem per S, qui occurret redx PO in T & V, 

8c redx PQ iterum in Z. Dico redam 
PT 3 *■ 

Nam efi PS 3 4— -4; & PZ 3 4-+-4. 
ScdTP.PV 3 ^.PS; ergo PT (i4-4- 

— PT) 3 44 — 44 ; fed erat x (14 -s- 



-x)t5 44 ' 44 ergo 8te. 



144 -1— ibg 

7 

Hxc quidem pro attulo acuto, fed pro 
obtufo ex GF ablnnde F* 3 g ut fit Gk 3g 
— 4 , 8c cetera perage ut fupra. 

Quando angulus eft tedus, brevior 8c fi-Tx». D. 
cilior eft confirudio. Sit AD 3 14 -4- i4. Fig. 3. 
Quovis centro C deferibe circulum tranfeun- 
tem per A 8( D, & in eo inferibe redam AB 

=; a-Xi 
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iM SECTIO ^UARTJ. Cat. II. 

4- K»x — XX xnjj s. aa — ux 4- xx — ifix. Et per 

rcdu£kioncm xx C5 2.ax 4- ibx aa ->r- bb ^ & a Jr- b — 

V{^ctb 4- ^bb). 

Geometrice fic. In omni triangulo reftangulo de fumma perimetri & per- 
pendiculi aufer mediam proportionalem inter eandem fummam 6c duplum 
bafis, & rcftabit perpendiculum. (/>) 

Idem aliter. 

Sit CA 4- CB 4— CD ::s AB s St AC ^ tc erit BC 
^(bb XX), CD =: J.J a:4- CB 4- CD =: a, 

live CB 4- CD a x, atque adeo ^ ^ V{bb — xx)xA a — ». (r) 

Et quadratis partibus atque multiplicatis per bb, fiet 

x^ zbx^ 4— ai 'a: 4- i'* ^3 aabb labbx 4— bbxx. 



Qua xquatione per tranfpofitionem partium ad hunc modum ordinata 



aft 4- ibx^ 



4- ^bb 

4- zab 



xx 



4- ai' 
4— labb 



4- i'* 

X 4- zdi' z3 
4- aabb 



ibb 



4- 14, 'eam Wffca in R,8t abfeinde RGesi, 
<icinde eodem centro C, radio CC dclcnbe 
circulum occurrentem AD in E ?< F & AB 
rurfus in H ; erit A£ zi * quxlita. Quod 
demonflrabis ut Aipra. 



& data erit Aimma latriim FH: fed datur to- 
ta EF ex liypotheli, ergo & reliqua EH, id 
dl perpendiculum. 

CtmpcHUur MUlimJit. 



Pn anpil) rtR» aliter vr hrevim , analjfi 
leemeirita. 

Tua D Sit quxfitum triangulum redlangulum 

Pi, ‘ ACB , ejus bafis data AB , rcifta EF xqualis 
*■ fummi laterum AC , CB , 6; perpenajculi 
CD , huic adde in diredlum FC aequalem ba- 
fi , erit EG fumma perimetri & perpendiculi , 
pone EH squalem pe^cndiculo, Sc GH erit 
erit perimeter, fed EG ell ad GH, ut dimi- 
dia GH ad GF ( flifra Prob. IV.) five inver. 
ind» ft alternande GF ad GH, ut dimidia 
GH ad EG, ergo (Euct. 3. V.) dupU GF 
ad GH, ut GH ad EG; atqui data eft data- 
rum extremarum ratio, ('• dater.) ergo datur 
ratio primx ad fecundam , (14. dater.) quare 
fecunda, (id eft perimeter) magnitudine datur 
(4. dater.)-, cx qua deme datam bafim GF, 



Quxre mediam inter aggregatum ex peri- 
metro , ic perpendiculo ; ac duplam bafim ; 
erit h«c perimeter , quam deme ex aggrega- 
to perimetri tc perpendiculi, rcftabit perpen- 
diculum, data autem bafi, & normali facile 
deferibitur triangulum redangulum. 

Ex hac folutioBC fluit tiiwieniannm theo- 
rema. 

f.) Eft enim AB (i), AC(»): : BC 
IV (ib XX) ): CD (Euci.. 8. VI.). 

(r) Item quia AB (i). AC (ae) BC 
(Vl.Hr— — x*)).CD, erit invtrttnd» 
fontnd9 X h ,h DC-4-CB — a » x }; 

ergo DC-4- CB (4-;.) - 
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tW vj- -f- 4 ^’ „+- tb^ (,\ 

4~ lab^^ +- t,abb *•(- atfi' 

fic extra&a ‘radice , orietur 

XX 4- ^a: +- bb -H. ab ^ (x4- b) V{i.ab ^.tbh). 

Et cxtrafta iterum radice* (/) 

it 53 — ^b ■¥-y{^bb ■>r-'^ab) +7 V {bV {■^bb -ir- ^ab)— ^bb — ^ab)). 

ConJiruStio Gecmtrica. 



Cape igitur AB =3 BC z3 CD sa — AB, AE mediam pro- t**. h 

portionalem inter b & AC, & EF hinc inde mediam proportionalem inter 
i & DE, & erunt BF, BF duo latera trianguli. («) 



(») Htenim haec dat 

& (utrinque additi* 

li' 



K 4 



■ li*« 



3» 



- I 4 ^i ' 



• 14i». 

• ai' i 



idt 



li' 

14ii * 



• I4i> 

' axii 

■ i4 



=5 -+- 14i »* 



4i' 

• 44ii * 



it4 
• 14i<. 



Regulae , quibus inveniri poffint quantitates 
lu umilibus calibus addendae , tradentur infra. 

(0 Licet h*c pollint iifdem fymbolis ferva- 
tis explicare , tamen prxdat fimpliciorcs litte- 
ras adhibete. Fac ergo x4i-l-iii — «, aut 

4i-f-ii — (i4i-4-iii; — (; un- 
de fuperior xquatio Set ^ — cx 

Cve xx::- cx — ix -1- ie — - , ?e 

ih — «), & reftitutii 
prioribus . notis x “ — L 



PROB. 

-t-lii)t:i y{^ l,ti -l- lty(ui -+- lii) 

— ii) “ i -t-VC^ii •+• — xi ) ♦- 

|^(i |/( ixi ^ i ii) _ ii* __ i^* , ). 

L!bi nota quod, quia duo latera trianguli fem- 
per tertio majora funt, erunt a fortiori duo 
latera & normalis Cmul tenio majora , id cll , 
4 major quam i; quare redangulum xi ma- 
jus qua» ii; & xai -t- aii , quam 4i» 
( tr xii-l-xiij , & idcirco » majus quam 4ii; 

aut ^ quam i; vel ^ , quam *r ; eA ergo 

, « 

Y 9“*”tttas negativa; hanc pone 

Jlfi *r eft pofitiva < i, quam fac 

— xg , & fiet XX s xfx jf , vel xx xg* 

“+*//~os tertia formula N*. 34, hujus, in 
qua X duos habet valores pofitivos. 

. (“) Quamvis hoc problema jam conAruxe- 
nmus , tamen explicanda eA AuAoris conAru- 

Aio. AB-; ergo AC-'-^; 

AE (cum fit media inter i , & AC — 

1 

erit y ( “xt-+-.iii),&BD(: 5 BC— CD) 
ac AD (=} AC — CD) 
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,«8 SECTIO j! R r 'C I.V, l\. ^ 

• P E. O B. VI. ■ '• 

‘Datis in triangulo reliangulo ABC fumma. laterum AC ■+■ BCy 
(S perpendiculo CD invenire triangulum. 

XXXIII. AC -H BC =3 <7, CD =3 A, AC =3 JT, & erit BC 
^ S3 (*) AB 33 V{.aa zax +- zxx.) Eft 8c 

CD.AC :: BC.AB,(_j<) Ergo rurfus AB 33 j . Qiiarc ax—xx 



— fed quia 

— 1 l 4 4 \ 

4 eft minor quam * , erit ( additis utrobique 
scqualibus ) i4 minor , quam « H- 4 ; & 4 , 
“4“ 4 * _ 

quam ^ ; AE eft igitur major quam 4 , 

Ic minor quam ; cadet ideo punitum 

B inter A , & C. Verum , aut cadet inter A 
A D , aut inter D & C. Primo , cadat inter 
A & U ; erit hoc cafu AE minor quam AD , 

id eft , — «4 -4- i 44 ) minor quam —a -4- 

1 X z 



— 4, vel 4 i/f— 44-4» — 44 ) minor quam dt 

4 ' 1 I 1 

^ 4 ; adeoque 4 

di — — J-44 eft quantitas negativa, cujus ra- 
4 

di* imaginaria , 8 c problema impoCibile. Ca- 
dat ergo punflum E inter D & C : erit tunc 

DE (33AE — AD)33v'(^ 4t-4-^ 44) 



4 i 4; quocirca EF (media inter 

4&DE)=:±rVllV(i44-4-i44) 

JL 44— - 44 )); BF (33 AEirEF — AB) 
z 4 

erit ideo s 44 - 4-1 it) (ty(~ 

.4 -4- l44) Ldi — Ui) — 14 . 

DETERM INATIO. 



Quia vero , ut pvoblema fit poflibilc , opor- 
tet ut v'(l 4 i -4- — 44) minor non Iit qaam 

J. 4 - 4 - 4 i videamus ouo cafu f:nt aequales. 

14 



Si igitur V(— 44 -^ 1 44)— i ■ 

i 11 4 

erit I- at -i- ii — l 44 - 4 *-ia 4 - 4 - -i44 
1 1^4 I 4 r 6 

vel (auferendo fraftioncs.Sc delendo aequalia) 

444 - 4 - 744 — 444 ; & 4-4- — — 4 , vel 

"jhlt 

— 4 — 4. Summa laterum & perpen- 

diculi (4) fccctur in feptem partes pares, & 
quaeratur tertia poft uuatuot e* his feptimis , 
ic hyrothenufam : fi naec minor non eft quam 
excernis fummae laterum , & perpendiculi fupra 
balim , problema eft poftibile , gc conftructur 
ut fupra. ^ 

Sed in hac ultima hypStheii triangulum quac- 
£tum eft ifofcclc , m patet. 

(x) Sed fl angulus ACB teiftus non ejTet,.j.^, 0 
pone d.-g :: AC (*).CE - ge d./:: Fig.i 

CA (*).AE- 

Eritque AB* — AC» -4- CB* — iBCE 5 : 

, . . 14J*-4-lfXX 



(,) Item DC (4).CB ( 4 —*) :: EA(^).. 



AB — 



— — / ■** 



4d 



cujus valoris quadratum aequatur primo, id eft 
fx* 



— 2XX - 4 - 44 • 



4>d* 
' iax. 



2lgX~i-t£XX 

d ■ 



igitur (fublatis fraiftionibus atque ordinatis 
tctininis) 
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. ZU jE S T ID N E S GEOMETRICJE. t6f 

" i V(aa tax txx ,) & partibus quadratis & ordinatis , tax* 

tabbx aabb ^ o. Adde ad utramque partem aabb^h^ 

& fiet 



x^. 



tax* 



■ aa • 



XX tahbx -+. — eahb -h i'. 

Et cxtrafta utrobique radice xx — ax — bb bV{aa -t- W) 

& radice iterum extradba 



X zm ^^ai: y{^aa^bb — bv{aa-i-bb)) (z). 






x 1 —iax< 



/ 

X* 



f 



lahhdd 



ff 4 *Udd 



f 



C$it- 



adde bine inde 



axtiidd 

f 



Mi 



zlid*x -f* 



& invenies 



■ xax' 



il'd' 



xPdx 



xah‘di 



ir 



iid* 

fi 

ltid<r 

' ~J* ' 

/4 



J* 

iM<I 

Ji 

Mi 



fi 

T~ 



& eatradia radice 

t‘d‘—l‘dx td . 

xx—ax =; ±- - m 

y ( mxI *4" ibdd *4“ li/tdg -t- Itt^) 
ant.rofiio » =/, vel fi triangulum limile ipfi 
AEC, quod fpecie datur, iiat fuper datum per- 
pendiculum i tamquam dato angulo oppofiium, 

XX 4 * d‘ df iZ ^ 

^ ^y(xxil ii (d+g'*). 

Sed XX — tx———dd di eft quanti- 

tas negativa : nam x eft latus alterum ; & 4 ag- 
gregatum amborum, quare 4 major eft quam 
«, Se 44 jquam xx, & fortius ax»^dd-t^ dg 
foperat xx. Ergo radix negative fumenda ell; 
Se iranfponendo fiet. 

/»/(44H.td^g).)-_i(4<-*-g) -*(4— *). 

7om. /. 



CoNixnnciio, 

(O Sume GI =*: ei ad perpendiculum eti- Ta». D. 

fi' = .S ; 'nr FG =; d. Produc IF Fig. 6, 
quidem m K , ut hK aequet FG, 8c fit IK ® 

= *•+■«. IC ili L, ut fit IL — 
erit jundla KL s»f(44-»-(^^..).). ' 

pr P age fuper LK ad rtdloy angulos FM 
1 iiangifta LKI , habentia angulos ad M 
oi I* rci^os t & sd K communcni . mnilid erunt 
(E0CI..4. VI.) Quare LK (»/(4,V 

s= /(</-♦- g). Fiet igitur ultima 
aquatio , Po itis Iineis pro Tymbofis . LK 

■ “ XX, Produc icitur 
MKinNutfitMN ss FK,& fiet LK . K& — 

•X XX. Pet «ia puna* N, I, L defcrl^ 

be 
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179 ■ SECTIO A RT 

Conjirudio Gttmtrica, 

Ctpe AB — BC 3 Ad C erige perpendiculum CD 3 6 . Produc 

DC ad E ut fit DE 3 DA. Et inter CD & CE cape medium propor* 
tionale CF. Centroque F , radio BC dcfciiptus circulus GH fecet rcuam 
BC in G Se H, Se cruut BG Se BH latera duo trianguli. 

Idem aliter. 

Sit AC .+■ BC 3 a , AC — BC =27, AB 3itf,acDC 3 5 . 

Se erit 



be circulum (Eocl. 4. IV.) & per K concen- 
tricam KPQ , tc&K LI concurrentem in P , 
£c Q , erunt LQ , LP duo valorct poGiivi m- 
cofunc * (N*. 34. hujus). 

Detekminatio. 



Quoniam autem ad conllrudiionem requiri* 
tur ut reAa LI circulo KPQR occurrat, de 
ultima reAarum occurrentium eft tangens, quie 
a circulo concentrico birecitur , patet triangu- 
lum iforcetes elTe ul’.imum poIGbiltum in hypo- 
tbcli propolita. Nunc dico quod 

Rtlfan^Mm /»i PL t LQ miaui tji <juidr*U 
tx Jimidixt* IL.^ 

Bifecetiir IL in A;e.-it reftangulum fubPL; 
LQ una cum quadrato AQ aequale quadrato 
ex AL (Enet. 6. 11 .).; atque tdeo redlangu- 
lum fub PL ; QL minus quadrato ex AL. 

Si ergo ab L ad circulum RQPK ducatur 
tangens LS , ea erit minor quam LA; 6c 
eil media iuter KL; LR (Euct. 3d.IlI.& ty. 
VI.) 

M autem KL . LR — <<F(‘«<«-t-{d-+*|)*) 



r , quod debet efie minus ^ : ergo 
dy{e* -4- (<<_•+• g)*) minus -+-eW- 4 -dg; 5 c 
xxdd dA - 4 - idtg -f- ddgj minus ^ ■+■ 



dA -+- id’g -+- ddgg ; de X 6 xa 44 
Biinttt Ai -4- taxdd -A- SAAdg , ael 8dd minus 



04 4— idf aut add — xdx minus — . 

Igitur, propefito problemate, d^cribettiao- 
gulum GIF ut fupra , e GF abfeinde FT zqua- 
fem FI ; quaere mediam inter GT de bis GF ; G 
bzc minor eil quam LA , problema conRrues 
Bi (iipra : G squalis , triangulum quaeGtum eG 
ilnrcdcs; G major, ptoblema eft tmpoGibtlc. 



OisaarATio. 

Hzc ita fe habent ubi datus angulus eft acu- 
tus , neque aliter ubi eil obtufus , nam in nul- 
la xquatiouum fupA inventarum habetur ali- 
qua poteGas impar ipGus/aut i, qui dati an- 
guli Gnus eft; ideo nullius termini Agnum mu- 
tari debet ; 6c in ultima 

dVixa 4- (d 4- g)‘) d(d 4- g) 3 

ac lai *) ^ , 

quantitas radicalis debet neceGarioeOe poGtiva, > 
quia x(a *) eft quantitas poGtiva , ut vidi- 

mus; quare de ejus valor debet ede pqGtivus: 
eGet autem negauvus , G quantitas radicalis ef- 
fet negativa. 

Sed , quando datus angulus reSus eft , tunc y 
GF cadit in GI , quapropter IF 3 g 3 o ; p. ' 
& FG 3 G 1 , aut d 3 l>l atque ideo xquatio *' 
Analis Gt 4- W) — -H 3 *(a — x) ut 

Audior invenit. Tunc etiam trungulum LKI 
fieurz 6. Gt LIK Ggurz 7. de LK 3 
'y{»4 4~ii); tunc igitur fufficit fumere KO 
3 K 1 , dc LK bifecla in T , centro T radio 
TO deferibere femicirculum occurrentem re- 
fl* LI in P de Q. Nam circulus centro T 
radio TK deferiptus tranGret per I (Euci. 3. * 
III.) unde probaretur , ut N*. 34. hujus, LQ 

3 PI dec . 

Sed , cum x indicare non polht niG duo tri- 
anguli latera , jure quzri poteft cur prodeat 
«quatio quataor dimenGonum ? Id accidit quia 

4 poteft exprimere tum laterum fummam , ut 
badlenus fuppofuitnus; tum eorum differenti- 
am.; ut patet ponendo AC latus majus 3 * , 

k BC latui minus 3 * a; unde eadem 

prodibit zqualio. Nos eam detominavimna 
ni effet laterum Aimma, dum poroimus 0 ma- 
jorem quam x. Effet autem differentia G fo- 
ret minor quam *; 6t tunc xx — a* foret 
poftttva, 8c radix poGiive ftimenda effet. Hinc 
melius quzGra effet baGs qux quadruplicem 
valorem habere non poteft; quod fadt New- 
tonus in fecunda ibhiuosie. 
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£ S T 1 0 N E s GE0METRIC£. xj\ 

& erit 

ia= AC, BC, = ACjH- BC,= AB,= «. 

— y y AC . ne 

4^ ” DC ^''So 

r| -/yf«=^.rfee S eTct W?o“' 

IcIogrammumCG cujus ktusCEcrit bafis trknguli l"t 

pendiculum. Et fuperCE deferibe fcmicircuEtcait^m ^ CF per-^-S -'- 

iF-C in H. Age CH, EH. & erit CHE^dangtiurjSi^Lm 

P R O B. VII. 

7» trUngHh renai,guh , d.,i, fUm„a UUrum. tS /.»w 

perpendiculi ® bafis invenire triangulum. 

XXXIV. ^ic laterum AC & BC fumma /7 /in «, j. .. 

au XX. Hujus quadratum a* za>x -h jaaxx zaJi i-Jt 

ne aequale yy in bb., hoc cft arqualc aabb zhbx t zbbxx. ’ ^ 



Et ordinata aiquationc fiet 



zax^ 



Xbb^^'. 



-2a* +- ( 3 “* 

zabb aabb ~ ®* 



Ad utramque partem xquationis adde b^ aabb, & fiet 



zabb ' 



■ a^ 

-laabbsib*- 

■ b^ 



-aabb. 



Et extrafta utrobique radice 

XX — ax-^aa. — W =; — bv{bb aa.) 

^ & radice iterum extrafta 

±r ^aa b V{bb — aa)) 



C-») 



(**) Si vero datus anaulus rcAus non rlTrt r^n — . n • _ Cen* 

lic problana folvi poteft ’ ar "" n7"i; AB ^ CD= ai; 

Pone fummam AC -t-BC =3 1 « • differen- — i -• *«i cm AB =5 i s- t; DC 

nam AC^-BC=?i>; eru AC;= 4 -t-y ; 

Y i 



ItrtQ 
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SECTIO J RT J. Cap. II. 

CtnJlruSit Geometrica. 



Cape R mediam proportionalem inter b +• a Se b tf, & S 



Item fac 
& 

^ 0I -4* 

d. t. :: e A ( 4 -+->). AE - — j— • 

) 



rfts- 



itdi. a ai t-^-ctid 

b m 

aat 

xhbd*.—d*i« -+• xb^d' -t -hbdm adin 

dlT~ 



H s pofitis, quoniam cft (Euci. ij. II. 
AB* =5 AC*-4-CB* — xBC.CE 



Constructjo. _ 

Cape C:i=f; ei ad I erige per^ndicUla- I *»■ t. 
rem IF = r •• junfta FG erit = i. Eam pro- Hg. » • 
duc in K 5t fu GK = 4 GF =: 4 ^; qua bife- 

erit Aa in L , fac LM = H * i 

. . zddi •+- irj ... f ixr r. e, l fimerxt a» : iecus autem in- 

^ urL& K. Eluque GMSid-f-xx — * 

«11 autem quoque S m ; 8 e EM = ad at n- 

nunc perM. perpendiculatem MO — 01 — k. 

CD .AB — CB. AE bis triangulo ABC, gc fuper junftam GO ad teft^ *"Sulos educ ^ 
— OP; Quoniam cft GM. MO : : OM. MP. 



aut ii « 



t‘b — ^ 



(Euca. 4. & 8. VI.) erit MP = 7,. Hct er 
go aequatio propofita. 



ergo, addendo xqualit xqualibus. 

I \hh - 4 - it* i «4 •+* ayy 



ddb , 



• iMP.d 



a44f • 



■ artiy - 4 - ddb byt 



ergo , reducendo ad eundem denominat*- 
rem &c. . 



» f 1 d if i ) -V» 44 









ibd 

.i)- 



«=3 iMP. sH-t* — 

Et autem »1 — 4<^ ; quate terminos 

(„^d) =i—^. Produc MO 
in Q ut fit MQ a4. Junge GQ , A ei ad 
Kfios angulos educ QR, entMR-^ , « 

aequatio propofita evadet 

gj; i*MH.* =Sbb i. MR -4- d. ^MP. 

Unde eruitur F. t z — iMP — MR 

4» aMP . fi aMP fuperat MR , quod acci- 
dit ubi F fuperat a4 , vel MO ipfatr. MQ. 

Si vero , ut in figura noftra , MO fuperatni 
ah MQ: aequationis figna mutanda fui.t, Sc 

^ fiet 0 , _ 

_ . 4_-»,;adt.MR — d.tMP — ii - iMP.s — tx. 

erit, his valoribus lubllitu- capePS=3 PM peritque SRS MR — 

ir tranfoonendo 



-liid 



zid 



8e ex «qnatione fupetiote invenitur 

, ,id 44-l-yy , 

ze 33 i V 



tii, 8 e tranfponcndo 

VVIB-V>44a 

z33 






atdz- 



zid 

aut 

14 •+• aiid ^ 



dee- 



m 

& 

-iid-4-44i. 



y> 



iyy quare 



aMP. r i ^ 8'F Eujus. 

W 

DBTExMiNZTto. pro angulo refto. 
Patet quod problema tunc fit poffibile, cum 

ii minor ell quam ^44 -H i I^Cii e») i 

4 

ubi vero h* dua quantitates xquantnr , tnan- , 
gulum petilum fit ifofcclcs. dEquantur »ute^. 
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^UMSriONES QEOMErRlCM. 17 } 
proportionalem inter R & b — R , Se T mediam proportionalem inter 
"i a +- S & S , Se erunt -i- T Se — T, latera trianguli.(^) 

P R O B. VIII. 

Trianguli cujufcunque ABC , datis area, perimetro > ® uno U, 

angulorum A, cetera determinare. Fig. 5 . 

XXXV. 1^ Sto perimeter =s fl,8c arca rs iA,8c ab ignotorum angulorum 
1^/ alterutro C ad latus oppofiium AB demitte perpendiculum 
CD} (e) Se propter angulum A datum, erit AC ad CD in data ratione, 

€X 

puta i ad e. Dic ergo AC x Sc erit CD z3 ^ , per quam divide du- 
plam aream. Se prodibit sd AB. Adde AD (nempe »/(ACij—CDq,) 



five >jV{dd~ 

• d 



ee) (<0 & emerget B D a 



iibd 

ex 



V{dd — te) i cujus 



quadrato adde CDg Se orietur +- xx ee) sd BCj. 

Adh*c a perimetro aufer AC Se AB, Se reflabit a x s BC, 

ab^dd 

pone a:* 



, Aahbd Aihd 

CUJUS quadratum aa zax 4 - xx ^ j- I- . 

^ ex e eexx 

quale quadrato prius invento } Se , negleSHs asquipollentibus , erit — 

V{dd 



ubi 466 3« S! 4/>J;ideft, 

quadrando , ubi }6ii inanit -+• 944 j; 

i6t1 — i6aiiti , vel cum ^ — — : Igitur', 
4 5 > 

propoitto problemate, qu«re mediam inter 
duos , 8c unum trientem bafeos & perpendicu- 
li limul; & Ii hfc media major eu quam di- 
midium datae fummae laterum , problema eft 
impollibile; Ii aequalis, bireca fummam late- 
rum , triangulum erit ifofceles ; fi minor , con- 
flrue ut fupra. 



(i) Tamen brevius fic res expediri poterat 

T»» E ” * ’ 'ir^rribe femicirculum 

fi, ■ ADB, cui ex B inferibe BD =3 «, eritjunfta 

•• AD =3 V{ki 44). Fiat AE = AD, 

centro C , radio CE deferibatur femiaiculus 



EFGrt , ehint BG , BF latera quaciita. 

(0 Cum angulus BAC iquem hic ponimus 
obtufum) detur ex hypothefi , datur etiam angu- 
lus ei deinceps CAD , fed & angulus ad D 
reAus datur; datur igitur etiam angulus ACD ; 
ergo fi in figura nofira fuper quavis refla dataxaa.E. 
EF, fiat auE quidera angulus FEG ipliDACpjg_ 
aequalis , Sc ad F angulus reflus ( quod fieri 
potefi per piimam dattrum defi),& complea- 
tur triangulum EFG , erunt xquiangula trian- 
gula EFG , 8c ADC fimilra (ruet. 4. Vl.j, 

« ftede data (40. dat .) ; qaitv Ik latera ipfiiis 
EFG dantor ', datur ergo ratio laterum ipliui 
ADC. 

(d) Dic enim EG — d , GF ed r , & habe- 
bis EF S5 V\dd — ttji ac AC ad CD ut E®' 
ad GF. 

y f 
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SECTIO ARTA Cap. II. 



V{id — te) ::: aa — zax — 



^hbd ^bd 



ex 



Et haec , afTumendo 4«/ 



pro datis terminis an 
XX =: ifx — , fivcxs/t 



y'{dd — «), & reducendo, evadit 



ibbd. 



). 



e e 

Eadem xquatio prodiiflet etiam quxrendo crus ABj nam crura AB & AC 
fimiliter fc habent ad omnes conditiones problematis. Quare fi AC po- 
natur/— t^(// -J-) erit AB a / +- »^(/7 ^~~)y & viciflimj 

atque horum fumma z/ fubdufta de perimetro relinquit tertium latus 
BC a z/. (0 

PROB. 



CONSTKUCTIO. jungo FM, cui parallelam duco LN, tum 

ell (liuci. 4. VI.) HG («)• OM (ij: : LG 
(f) Hanc fatis perplexam conOniaioncm ftc ^v, _ 
perago. (i) . GN — - , cm «qualem capio NP. 

Priorem xquationem 47 V'(dd — re)— Nunc fu GK a 7, jungatur HK, tran- 

iJt.T - ^ duco in ex, & P^ punAa K, H, N. circulus ipli GL 

habeo 4 iix V ‘{di «) = *-« utexx occunens in Q Sc erit KG ( 1) . GH 

— ut XX liberetur a multipli- n 

cantibus, omnia divido per nu inventurus GN (— j.GQ a , cft ergo 

itx ,,, . 4x tu tUx ‘ ... “• 

1 — VlU te)'^ a — -+-1 XX. « . rlbi — xtic 

at ' 1 » « AVJ — ' 7" -T- ■ ■ . 

, , ibhi nx . ibix ilx ^ ^ ^ 

A: tr.inrponendo a — l-i a— Cetera ut in N". 34. huius. 

' « 14 « ae 



DaTtKMlNATtO. 



bbd 

Rt amem impoffibilc hoc problema , ubi a — 



V(id et) XX, unde oritur hxc ana- 

, , li 4_^ bU tb,.,.^ ^ 

s logia i— .x;:— +-1 l—V{ii — et) 

° t xxtae ' 

X. i. Jam linea qu« per y(di — te) 

Tab. e. delisnatur , inventa eft , ea enim cft ip- nj 

Fig. 3. fa £F, ergo EF ZZ V{di «) dico eft major quam/; & fi a— = 3 /, triangu- 

hbi b b ‘ 

nt c , & perplexa quantitas a a — lutn petitum eft ifofccles. 

, LL Si angulus datus elTet reftus, tunc i fieret 

yUd — tt), fit -“-IZlif", qux rurfus ^ ^ dd — «r = o; atque ideo luperior 

g yy • xqitatio fieret xx — 7 -1- a-— — xbt. 



refolvitur in hanc analogiam 



a 4 

a e Sin acutus, normalis cadet inter punAa A 

ad quartam, qux cft ipfiflima quantitas 8c fi; quare fiD tunc elTct (S BA — AD) 

xtbd xbbe , , ^ bld ^ .1 ,, ... 

— , ut patet invicem ducendo me- — . a — Y^di — «) , S: in xquatio- 

dia, 8c ea dividendo per extremum Igi- ne mutandum effet fignura ipfius 4— Y {H 

tur centro E radio EF, deferibo arenm FH, — ee). 
occurrentem EG in H punAo; cft GH S 

d — c. In GF, Sc in GH (produAis fi opus Sed problema VIlI. multo facilius folvitur £. 
cft) fumo ex G, hinc inde GLSGMS^, analyfi getnttiricit. Data perimetei fit AB; da-p,g_]j. 

' tus 
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MOTIONES GEOMETRICM. 



>rr 



P R O B. IX. 

*Datis altitudine t bafi., fumma laterum invenire triangulum. 

XXXVI. ^ It altitudo CD zs a, bafis AB dimidium =3 b, laterum re-«r,b. n, 
^ mifumma c , & fcmidifFcrcntia' x>-, critque majus la-Fig. 

tus,. 

tni gngulus C , & data area DEFG. Puta fa- NO zqoalrs , communem habent angulum 
dium, & triangulum AHI Ct quod petitur, CMN, lequalem tum angulo MNC tum an- 
& ejtit angulus H «qualis dato C. Pone IK gulo MON; quare angulus ONM aequalis eft 
aequalem 6afi AI ; rediangulum ABK erit ea- angulo NCM : & eft OM ad MN ut MN ad 
cenus quadrati ex laterihqs AH ; HI tanquam MC vel NC atouc OM ad MC ut quadratum 
ex una rcdla , vel ex IB, fupra quadratum ex cx MN ad quaaratum ex NC. 

AI vel ex IK (Eucl. 6 . II.) Datur ergo ratio Jam eft rediangulum ABK , vel aequale qua* 

ABK redlanguli ad triangulum AHI (67. Dat.)t dratum ex QR, ad rediangulum fub AH; 
id eft ad quadratum DEFG datum per hyp. HI, vel ad zqualc quadratura' cx ST , ut qua- 
Ergo datur reAangulum ABK (i. Dat.). Sed d atum ex lU ad quadratum cx UH (ex 67. 
datur AB ; quare 5 c BK , ad datam redtam AB Dat.)j 8c , per conft., eft quadratum ex QR ad 
applicando Ipatiuin aequale dato reClangulo quadratum cx DF ut OM ad MP , 6c Quadra- 
ABK. Igitur datur KA (4. Dat.) 6c AI (j. tum ex DF ad quadratum ST ut PMad MC; 

Dat.). ergo tx t^xt trduuiti , quadratum ex QR ad 

jam datur ratio rcdlangtili fuh AHt HI ad quadratum ex ST ut UM ad MC, ut qua- 
ttiaimulum AHI; id eft ad datum quadratum utatun cx NM ad quadratum ex NC, ut qua- 
DEI% ; quare datur rediangulum fub AH; HI dratum ex lU ad quadratum ex DH ; quue 
(1. Dat.). Sed datur fumma AH ; HI; zqua- & ipix rcdlx NM; NCtlU; UH,propor- 
lit IB ; ergo, applicando ad datam IB fpa- tionalcs funt; ttiansula irofcelU NCM; IHU 
lium «quale dato redlangulo fub AH; HI,8( limilia; angulus IHD «qualis augulo NCM, 
deficiens quadrato, dabitur BL,, altitudo ap- 61 reliquus IHA «qualis reliquo MCP, Quod 
plicationis, & LI. (48. Dat ). erat unum. 

Componetur autem Ce. Ex anguli, qui Nunc ex A duftam puta in HI perpendicu-' 
dato deinceps eft , cruribus abfeinde «quales larem AX; triangula CMPtHAX limiliafunt, 
partes MC; CN; junge NM; centro N in- gr HAad AX (vel ria&aitfulum fub HA; HI ad 
tervallo NM defcriplum concipe circulum ipfi' rediangulura BibAX; HI; id eft ad duplum re- 
MC produdlz occurrms in 0;/c ex M in dlaiig^uiii'AHl) ut CM ad MP , ut quadratum 
fubjedam NC duc perpendicularem MP. Da- ex ^ ad quadratum ex DF per conftr.; fed, per 
ti quadrati DEFG age di»onaleua DF; po- conftr. , quadratum ex ST «quale eft redtangn- 
ne ut PM ad MO uc DF quadratum ad QR lo fub HA; HI; ergo dimlum triangulnm AHI 
quadratum. Ad datam Ao applica fpatium «quale eft quadrato ex DF; St triangulum U- 
«quale quadrato ex QR , St fit BK altitudo lud quadrato cx DE. «Quod erat alterum, 
applicationis. Bileca AK in I , erit AI bafis Determinatio pro bafi & pro lateribus dedo- 
trianguli quxCli. dtur ex 17. VI, Euci. 

Iterum pone ut PM ad MC fic DF quadra- 

dratum ad ST quadratum , ad datam IB ap- 45. Diximus ponendum «t refia ad redlam 
plica fpatiunt «quale quadrato ex ST 5 t dcii- ita quadratum ad quadratum , quod fie- 
ciens quadrato , K; fit BL altitudo applicatio- ri poteft quzrendo mediam proportionalem in- 
n»; erit BL latus unum , Ll latus alteium ter datas redas, 8c deinde quartam proportio- 
quzfiti trianguli. nalem poft primam datarum , mediam , fc la- 

Sit illud AHI, & A'H fit «qalis IL; HI tus dati quadrati: vel etiam fic. 

«qualis LB. Jam hujus trianguli ccrimeter Sint dux datx redx AB'; BC; ex AC dia-.|. , _ 
zquat datam redam AB. Pioduc AH in U metro deferibe fcmidrculum, cui in D occur-p.*“' ^ 
at HU «quet HI, & junge IU. rat perpendicularis excitata a pundo B fuper*''®' 

Dudam intellige NO. Triangula ilbfcelia AC; junge AD; DC, erit angulus AuC 
' fdCM per conftr.; & MNO , ob radioi MN; tedus (jt. III. Evci.). Ex DA abfeinde DE 

«qua* 



Digilizet) by Coogie 




SECTIO $^UARTJ CAp. II, 

tus, puta BC , & minus AC =: e *. Subduc CDg dc BCj 

& ACj, & exibit hinc DD = tcz, -4-zii & inde AD = 

y(ff tcz~i-zz — - aa ). Subduc etiam AB de BD & exibit iterum 

ad =3 i'(f f -H ira ii- Quadratis jam valoribus AD & 

ordinatis terminis , orietur bb-i-cz == bV(ee ^ icz ^ zz aa). Rurfuf- 

que quadrando & redigendo in ordinem obtinebitur ^czz — Lbzz =5 ibee' 

..^bbaa b\ Et » =5 damur latera [/). 

CC 00 



P R O B. X. 



*Datis bajt AB , fumma laterum AC BC y W -angulo verticali C, 

determinare latera. 



Tib. i. 
Fig. 6. 



XXXVII. ^It bafis — femifurama laterum - i-, & femidifFcrcntia 
^ =3 X, eritque majus latus BC 33 i - 4 - x & minus AC 33 b 
X. Ab alterutro ignotorum angulorum A ad latus oppofitum BC de- 
mitte perpendiculum AD j & propter angulum C datum dabitur ratio AC 

a>d CD puta d ad e , Sc proinde crit CD 33 — 3 • Eli etiam per 



,t. II. Elementorum ^C ^ — AB^ BC^ 



ibb 



zxx 



aa 



IJ. 11. Zb -i- ZX 

33 CD i ideoque habetur scquaiio inter valorqs CD. Et hsce rcdufta fit 

X — .2^^. Unde dantur latera. {£). 

* ~ zd-^ze ^ 

- : . Si 



srqutle n literi qmdrati dati , per E agt EF 
ipn AC parallelam & perpendiculari BD oc- 
currentem in G.erit ut AB ad BC fic quadra- 
tum ea UD ad quadratum ex DF. 

- Eil enim CA ad AD ut DA ad AB (cor."8. 
VI. Euct.) 8c redlangulum fub CA ; AB soua- 
ie quadrato ex AD (it. VI. Euci). Eodem 
paao denionflrabitur redtangulum lub CA ; 
CB aequale quadraro ex CD ; ergo redlanpu- 
lum fub CA; AB; ad reftanguhim fub C,A ; 
CB, id eft AB ad BC (r. VI. Eoct.),ut qua- 
dratum ex AD ad quadratum ex 1>C, ut qua- 
dratum ex EF ad quadratum cx DF. 

CuKXTItUCTIO. 

Arqratio cfti — 33 ticc is 

— aalh refolvitur in hanc analogiam ct — ii, 

tc ii — aa :: ti . zt. , aut V(« — ii). 

y.fi ii na) i.t. (Eoct. at. VI). 

Ipfas autem V(« ^ 

dcietmioare docuimus (N®. 13. &c. hujus); 



quibus Inventis t reperielur per (Eoci. ty.VI.) 

Ceterum geometricam hujus analyllm vide- 
bis .infra Erob. XXI. 

DsTXRMlNa^tO. 

Fit autem imVoDib le problema cum «fupe- 
ralur ab 4.a-f-ii; fic cum aa~i-tib 33 ff, tunc 
X 33 o,fic triangulum fit ifofcelcs. !>cd , quan- 
do « 33 uu -4- ii , etiam u — U ~ aa , isc c 
c-4-i.« :: a.c — i. Quxraiur ergo, pro- 
blemate propolito, media inter agg-egaium cx 
laterum fetnifumma , & dimidiata bali , atque 
eorum differentiam. Si haec iquat datum per-’ 
peiidiculum , fumma laterum eff bifccanda Sc 
uiangulum irofccles conflruendum , Ii major 
efl , laterum differentia , ut /upra , detegenda 
eft, fi minor , problema cft impofliUIe. 

(g) Haec zquatio refolvitur in analogiam 

d-t-e . “tt — d-4-« :t ii . xx, & — datii . <« :: 
lii xii 

» 



I 
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T»i. E. 
lifS- 



Tu. E. 
F;i-6. 



Ta E. 

Tij. 7. 



^ U ^ S T I 0 'N E S G E 0 M ET R IC jE. 17 ; 

, „ Tcro triingulum ,FMN , cft ifofcclcs; nam ob 
Fac ergo e» AD tnan«u'um FMG reftangiilum , anguli MFC , 
ii FGM, aut NMG, aequamur angulo FMG 

r.. I\ ... 



Ijiiuum FMN ; quare deierimnaturus utrum _ 
poOibiic fit problema , nec ne , bifeca rcdhn\ ' 
datam , & ex ca fac fuper da.am bafim trian- 
gulum ifofcclcs , fi trianguli hujus angulus ver- 
ticalis datura aequat . jam problema folutum 
eft ; fi dato major cft , problema cft poflibile, 
& conftrues ut fupra ; fi vero minor ; proble- 
ma cft impoOlb.lc. 

jtiia CompofuU. 



Z. ad quartam s . 

1 xbb 

, . __ , n _ A T>/-> oc rUPl, aul aiiguau * 

&: DC 4 angulum rc^um ADC, jun- ^ 1^ quaproi’tcr rcliduus MFG xquatrc> 

ce AC, lupcf ® normalem Jjjmnj,' p\iv; ; uuare deierminaturus utrum 

DUjtunc AD*. DC*i: AB.QC, trgo poft e;r — — 

d . . 4 jd 

AD , BC , ft — inveniatur quarta =S , 

quamdic^/,8c erit r/ - 4 -«.» — d-*-f:x It.xx-, 
luper bafiin MO — deferibe femicir- 

culum MKO , fume MN =3 erit NO 

ar-b-f » d — e d ->nf, quarc 

jundtarum MK , KO, quadrata erunt ut MN 
ad NO , ut bb ad xx , igitur fupetcft ut facias, 

MK.KO :: & ad quartam Zi x. 

X 

Akaitsis Ceometxica. 

Quia fumma laterum, 8c bafis dantur, ca- 
rum ratio datur (i. dat.)-, fed & angulus v*t- 
ticalis datur, ergo triangulum cft daiuni fpccie 
{4i.dat.); be ob datam bafim, etiam magni- 
anJinc (51. rfar.) ; quate ejus latera AC , & 

BC, data erunt (55. dji]. 

Ctmftmtxr extern fie 

Sit FG data redla xqualis duobus lateribus 
Aianguli qusbfiti , ad alteram ejus extremita- 
tem G fac angulum FGH aequalem dati dimi- 
dio , deinde centro F, JSc data bafi , tanquam 
radio deferibe arcum circuli qui occurrat ipfi 
GH in duobus puniltis H , i , fac in H , aut 
it> anguium GHL,autGAi aequalem dato FGH, 
occurratque rcbla HL, five hl ipfi FG in L, 
aut /; dico triangulum FHL, aut Vhi fatisfa- 
cere problemati. Nam quia triangifttim HLG, 
eil ifofccles ( Eocl. 6. I.) erit angulus FLH, 
duplex anguli FGH,' ( Eucl. 31. 1 ,) aut dato 
XQualis, ^Hod erat unum. 

Item FL , LH fimul xquales FG rciftx da- 
tae , <]ued erat alterum. 

Determinatio. 

Quia vero ad compofitionem requiritur, ut 
circulus, centro F, 8c data bali tanquam ra- 
dio deferiptus, occurrat ipfi GH pofiiionc da- 
tae , ii quia D bis occurrat , duo funt triangula 
fatisfaciemia ; fi femcl, unumj luftrandum eft 
utrum angulus verticalis in hoc fccimdo cafu, 
fit omnium minimus, an maximus. 

Ergo cx punflo G demittatur tangens CM 
ad arcum circuli Hh, tunc unum erit trian- 
gulum FMN problemati fatisfaciens ; fed an- 
gulus FGM eft angulo FGH major, ergo 8c 
FN.M eft major Ipfis FLH , aut FI*. Tunc 
» 

Tom, /. . 



Super data bafi AB dcfctibatiir fegmentum .j, 
circuli capax dimidii anguli dati; eui^circulo j,-j„ 
ab altera bafeos extremitate A infcribaiur chor- 
da AE par datorum laterum fumma: , junga- 
tur BE , bc fiat angulus EBG ipfi AEB «qua- 
lis ; dico peraftum , ut patet. 

Quia vero ad compofitionem requiritur , ut 
data latcium f^umroa dato circulo poftit fnferi- 
bi, bchoc ficti nequit, ubi ca major eft da- 
ti circuli diametro ; fi par , una inlcriptio fierf 
poteft; ceteroQuin, dui ; videndum eft quid 
accidat cum data laterum fumma datam dia- 
metrum xquat-: ea fit ergo AGF , reftus im- 
tur eft angulus B ; & cum aquant anguli FAB, 

& AFB , vel (per conftruAionctn) FBG, fimul» 
xquales igitur funt anguli GAB , GBA; bc eft 
triangulum ACB ifofcclcs , & G circuli cen- 
trum. Cum autem data fumma (AE) diame- 
tro minor eft, angulus A BE major eft re«o ABF; 
quarc , demptis «qualibus, angulus CDA ma- 
jor cft aneuio (GBA vel) GAB, & fortius, 
angulo CAB; cft ergo latus CA majus latere 
CB ; ti ideo , fi reda A E bifeccnir in H ; pun- 
ctum H cadere debet inter pumfta A , bc C ; 
quapropter angulus AHD exterior, majot cft 
interiore ACB. 

Sed ubi problema eft impoftlbile, quia da- 
ta reAa AM diametro major cft, ftatim appa- 
ret quod angulus AFB dati dimidius .exterior, 
m^or cft angulo interiore AMB ; quarc datus 
AGB miMot cft duplo ipfius AMB, id eft, 
ejus qui fieret fupra datam bafim a recTa AM 
bifeifta; undo redit fuperior determinatio. 

Ceterum patet , quod fumma laterum debet 
efle bafi major. 

Si, reliquis ftamibus, daretur laterum diSe-* 
reniia, problema conftrucretur ut hoc, nili 
quod angulus AEB deberet efte major angulo 
EBA ,quia laterum differeniia minor eft quam 
bafis; quare Unca BC faciens angulum EBC 
xqualcm ipfi AEB , caderet infra bafim , bcc. 

PROC. 
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,7« SECfJO ^UARtjI. CAf. II. ^ 

‘Si anguli ad bafin qu«rcrcntur, conclufio foret concinnior j utpote du. 
catur EC datum angulum bifecans & bafi occurrens in Ej 8c erit AB. 
AC +- BC (;: AE.AC; :: finus anguli ACE. linum anguli. AEC. Et ab 
angulo AEG cjufquc complemento BEC fi fubducatur dimidium anguli G 
'relinquentur anguli ABC & BAC. 

P R O B. XI. 

T)atis trianguli lateribus invenire angulos. (Jj) 

Ta«.II. XXXVIII. 1~Xcntur latera AB =; fl. KC-aab. BC=:f, quxratur an- • 
Fij. 7. I y guliis A. Dcmifib ad AB perpendiculo CD quod an- 

gulo illi opponitur, erit imprimis 

bb ■ — a ACy BC<7 — ADij— BDj (/) s 

(AD-hBD) (AD BD )=3 

>iB (lAD AB) ( I- )'- iAD . <r aa. 

Adeoque -i <: AD. (/) Unde prodit hocce primam iTito-. 

X XiT 

rema. 

I. 



Ut AB, ad AC-t-BC, ita AC BC, ad quartani proportionalem, 

iq, AD. Ut AC ad AD, ita radius ad cofinum anguli A.. 

2 > 

Adhxc 

. zaabb 4 - 2eacc 4- t-bbec a* b^ f __ 

DCj=:AC5 — ADj=3 — -- 

b e) {ar^ b-^ e) (—— <7 4-^4- <■) 

Un- 



(A) H.h frtbUm» Cefmitrgm prgllicum /ptUat. 
Tiiioreiicui enim illui jam ftlittum haitt , 

<ltm, Jalii trianguli lainiius dantur anguli (39. 

dcfn3- datorum). Sed cum tabula tangtn. 
tium , err . tantum dato finu alieujm anguli iu- 
iiicnt arcum , tjui angulum illum metitur , finus 
vtre cum ctterit trianguli lateribus ijpciat trian- 
gulum ridangulum , vferi fojfit ut alitjuit ,ttr- 
rt aut maris traCTum dimtliens , cf{nafeat tria 
latera trianguli ebli^uangul; ; idea elarijimus A*- 
fler decet tjua raliene triangulum eblijuangulum, 
eujus dantur latera , ad triangula reilangula re- 
vetemut. dee ipfum ap/ullaturming\i\oram obii- 
quangulorum rcfolutio. 

(i) Nam AC’ =3 CD’ -t- DA’ , BC’ t= 
. PD’ >+T DC’ , ergo AC’ — CB’ S DA’ -t- 



GD’ — BD* DC’ =3 D.A’ — BD’. 

(*) Siquidem AD -t- DB — AB; Qeod eft 
upum. 

Hinc fluit quod AD AB — BD , & 

AD DB =3 AB iBD, qua: quantitas 

(ubi aUD fuperat AB) cft negativa & aequalis 
aBD — AB nam earundein quantitatum tcin- 
per cadem ell differentia. Quod eff alterum. 

(1) Sed AB- S a , ergo bb — ec ~ a 
(a AD — 4) — xAD . a — 44, 8c aa-b-tl — te 

=3iAD.4, & ad =: 1-1- 

i 14 

Vide problema II. hujus, ubi jam fegmenta 
bafeos invenimus. 



Digitized by Cooglel 



M sr I 0 N E S GEOMErRICjE. 

Unde muUiplicatis numeratoris & denominatoris radicibus per confla» 
tur hocce Theorema fecundum. 



I I. 

Ut tab ad medium proportionale inter ( a-^ b+- e) {a^b i) 8c 

3-t— e) ( a-^b^-c) ita radius ad finum anguli A. (m) 

Infuper in AB Cape AE AC, & age CE, & erit angulus ECD 
aequalis dimidio anguli. A ( n ) 

Aufer AD de AE, & reflabit DEs 

b -i <7 u ^ ce aa +- lab — bb _ (e 4- a b){c a-f- 3 ) 

a ta za * 

Unde 

‘ n F ^ b)M iz — — a ^b). 

Et hinc confit Theorema tertium quartumque ^ videlicet, 

III. 

Ut zab ad (f-4-a b) {e — a-{-b) (ita AC ad DE) ita radius ad 
finum verfum anguli A. (e) 

I V. 

Et.tut medium proportionale inter a -i- 3-1- e, te a b e ad me- 
dium proportionale inter e a 3, & e a-¥- b (ita CD ad DE) ita 

radius ad tangentem dimidii anguli A , vel dimidii cotagens ad radium, (p) 

Pra:- 

(m) Qm» DC 't-t-d h) (e 

"■ ■ ns — quapropter 

a.i '■■■ Idt. (t-f-j — i) fc a-i-b) *. DE. 

8e R medium proportionale inter ( 4 -4-1 -4- r) 

(d»4-i-* — e), & ( 4 — — 4-4-t-+-c) 
na b -+• e) (a-t-b r) (4 

( — 4 -^i'-4- f)), ergo DC — cn— 

14 14b 

fed (pofita AC S radio) DC eft fmus anguli 
A ; ergo i4i. Rei (ridius). DC (finum). 

( 1 ») Ob angnios redios ad D, aneuliACll; 

D AC iimul equint ana angulo* KCD 8: DEC, 

(vd, ob CA, AExquaies,) ECA.autKCD, 
ic DCA; quare, demptis zquaiibua, angulus 
DAC zquat b:s ipfum ECD. 

(•) Nam DE =5 *) 



(/-) Eieuim DC‘ =3 (^±i±eyoji±^) 

-|4tf ^ 

4MU 

Se 

DE* (a — 

444 

( (— tf ^ "4* c)p 

• 444 > 

ergo 

CD*,DE* :: 

444 

Z 2 (e 
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i8q SECTIO J R T /I. Cap. U. 

Prartcrca cft CEg " CDg-4- DEg :=3 
labMcc^baa^'^ 

a a 

\Jc\de7betrema quintum £ 5 ? fexium. 

V. 

’ Ut medium propDrtionale inter ifl & ai ad medium proportionale inter 
f j- a -i, 8c t a-r-b, vel ut i ad medium proportionale inter 

(g) (ita AC ad -CE,vcl CE ad DE) (r) itA 
za zb ‘ ' a •• « , 

tadius ad linum dimidii anguli A. 

VI. 



Et ut medium proportionale inter a<a & ai ad medium proportionale in- 

tcr a 4 - i e , & a-t-i c ( ita CE ad CD; ( s) ita radius ad coEnum 

dimidii anguli A. ^ 

Si pra:ter angulos defideretur etiam arca trianguli, duc CDg in— ABg, 

2 i. 

& radix, videlicet 



( 4 — — t ■4* g*) ( tf ■+• i 



. ( — :: iVal. al^vC/f — 

444 (— 4-Hi-l-f)). 

It h~i~.c') ( 4 . — t -t -ct ( 4-4rt-t-.f ) ^ tlurntudt, AC iV' ut (,V^44i) <: CE. 

4<'<» CE . 

( ■4-t-S-t-t):: aV^(o — **+'*)) ( — 4-t-l-t-f) :: 

(,:SV, VK.-4+0 (-.+*+<». 



444 



(4 i *4- 0 (<» ^ t 0 • 1 -*• «) 

l — 4 -+- 4 -t- 1) , 

igitur 

CD. DE :: |C;(4H-t^4) (4-4-S 1)). 

V^^;4 — i-t-c) ( 4-+-4-4-*)). 



CF 

CED «quales. AC. ^ :: CE.ED. 



(a) Siquidem EC'.CD' — (t-t-4 
(e 

(t-^b (u -f" 4 — f) [1 



4-4-4). 

4 — t -K t) (4 — 4 -4- 1 ) 



h) Eft enim AC‘. CE* -.-.SS. -(e-4-4— 4) — j,) — 4-»-4),^ 

(cinAis divifis per ■' }4. 



( 4-4-4 -4- () 

(cunAis divifis per 
(4 — 4 -4- e) ( — 4 -4*4-4- e), 

& » 
ACiCE :s V*i. Vdu — 4-4-s) 



^H-4-4-.r} (^4-4-4 — .. 

(4-4-.4^^t). EC-CD :: 1<'444. 
■Ky(4-4-*-4-0 ( 4 - 4-4 f)). 
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JE S n 0 N E S .Q E O M E T R ICA£, 






illa quxdia. 



b — e) (a — i-f-f) ( — critarea 
P R O B. XII. 



trianguli cujusvis reEiilinei datis lateribus ^ ba/ij invenire Jegmen- 
ta IraJiSi ferfendiculum, aream y ® angulos. 

XXXIX. 'T^rianguli ABC dentur latera AC, BC, &bafis AB. BifecajAi II. 

i AB in I & inca utrinque produfta cape AF & AE xqua- 
les- AC, atque BG & BH xquales BC. Junge CE , CF j & a C ad ba» 
fem demitte perpendiculum CD. Et erit 

AC 9 BC^=3 ADg-t- CDg CD^ BO^c; 

ADj BD.g =3 (AD-4-BD)(AD BD) s AB . zDI. («) 

Ergo 



ACy-— ^ =: DI. Et zAB. AC 4- BC :: AC BC.DI. 

zAB 

Qpod cft Theorema pro determinandis fegmentis bafis. (*)• 

De lE, hoc eft de AC' i- AB aufer DI, & reftabit 

z . 

BC} ACt^4-zAC.AB AB} (j) 

de ^-3- 

hoc eft 



TBC4-AC AB) (B C AC 4 - AB ) - HE .E G . 

“~zAB ’ " zAB • 



.. (») Segmenta balls inventa fum Probi 11.8: 
XI. Perpendiculum Probi. XI. ante Theor. II. 
Area Probi. XI. noft Theor. VI., 8c anguli 
.per totum Probi. XI.: uno verbo hoc proble- 
ma idem eft ac fuperius divcrCmodc folutum. 

(«^ Kam AD « AI ID z3 BI ID 
=3 BD-+-lD-t-ID, eigo AD — DB = alD. 

Hoc autem eft theorema , quod Auftor 
tiollcr attulit Att- XIIL, hc. quod nos ibi dc- 
monftravimus. 

(x) Idemque, ac I. fuperioris problematis. 

i. 

( j> Nam DE =: AC — ^AB^Dlvel-) 
AC* — — BC* 

(: — — ),ompesque terminos ad eundem 



Aufer 

denominatorem reducendo , 

AC 1 AB- i-AB.aAB— AC* -f- BQ 



=: BC*. 8cc. 

Idem repertum fuit Pfobl. XI. ante Theor. 

in. 

U) Nam BC-hCA 33 BH-t-AE =5 BB 
H-EH-I-AH-I-Ht; 

fcd 

BE-HEH-1-HA33 BA, 
ergo BC-4-CA 33 BA-4-HE,’u 
" 8 : 

BC-I-CA — AB =: HE, 

Z 3 *-ur* 
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SECTIO ^UJRTJ. Cap. Il: 

Aufer DE de FE fi\’c tAC, & rcftabic 

CA^ 4- lAC . AB -H AB(j BC^ 

iA« 

lioc cd 

(AC^- AB 4 - BC) (AC-(- AB BC) _ FG . FH 

■ iAB ■ ,4h— 



zAB 



Et, cuci fit CD medium proportionale inter DE ac DF.CE medium pro- 
portionale inter DE & EF, ac CF medium proportionale inter DF & EF; 
[a) erit 

FG.EH.HE.FG .„AC.HE.EG, 

CD^V{~ ), (i) CE=;F( -f, ), (e) 



AB 

& 

Duc CD in ^ AB 8c habebitur arca =: '-i y(FG . FH , HE . EG ). ( d) Pro 

angulo vero A determinando prodeunt 'rheoremata multiplicia, videlicet. 

i. zAB.AC;HE.EG (:;AC. DE) radius ad unum verfum an- 
guli A. 

z. zAB . ACadFG.FH (:: ACadFD) :: radius ad cofinum verfum A. 
. 3. zAB.ACadl^(FG.FH.HE.EG) (:: ACadCD) :: radius ad fi- 
rum A. 

4. F ( FG . FH. ) ad|/ ( HE . EG ) ( : : CF ad CE ) :: radius ad tan- 
I . 

gentem ^ A. 

F* ^ (HE . EG) ad V (FG . FH) ( ;; CE ad FC) :: radius ad cotanger- 

6 . 



tem — A. 
- z 



Rurfus 

BC— CA=: BG— AE,?c AB AE-HEB; 
"ergo 

BC — CA-t-AB=: BG-r-AE -t- AE-f- 
EB =; EG. 

(4) Ob eqnalcs reAis EA ; AC; AF; fe- 
wicirculus centro A radio AF delctiptus tranfi- 
bit per e , & E ; unde angulus FCE redtus 
el^ (Euci. 31. III.) 

(i) Jam idem iaveninnis Probi. XI. ante 



Theor. m. 

(0 Ct Probi. XI. a«te Theor. V. 

ii) Eodem prorlus padio Probi. XI. poft 
Theor. VI. 

Ceterum fcqucniia Theoremata coinclduat. 
fl. cum III.3 

llll. 11. T 

hujus < IV. & V. IV. 'f ProbL XI. 

J-I. V.| 

i. VII. VI. j 
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^ U J:: S T 10 N ii S X o M E r K J € jB. i8i 
6. AB . AC/ aJ FG I’H) (:: FE ad FC) :: radius ad finum 



7 . iV'( AB . AC ) ad K(FG . FH) ( :: FEadFC):: radius ad cofinum 

« 

P R O B. X I I I. 
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‘Datum angulum CBD re&a data CD fubtendere ; ita ut Ji a termi- 
no ijlius relhe D ad pun^um A in reila CB frodu6ta datum aga- 
tur AD, fuerit angulus ADC aqualis angulo ABD. (^) 



XL. 



icatur CDrsa, AB:=;2i, BD;=:x, Sc erit BD. BA : : (/)Ta* ll. 

ab t‘ 8 - 9- 



CD.DA=: 

X 

Demitte perpendiculum DE , erit 



ADg -i - BA^ j 






iBA 



aabb 

XX 4-66 

XX 



zb 



Ob datum angulum DBA pone BD.BE iib.e, & habebitur iterum 

BE s % , ,crgo XX — j,- bb ssi ux. Et x^ zex^ 4- bbxx — 

o ° XX. 

aabb o. (A) . ’ 

PROB. 

(<) Hoc problema tres habet cafiis, aut enim EB’ — lAB. BE-t-BA’ AD* — DE*,ob 
angulus CBD eft rcclus, aut acutus, lut t>l>- titangulum rciit-tn^tJum DAE; led triangulum 

tulus. Cum vero ex unius cafu^ foV.itionc fa- rectanguium DBEd« DE* S BE* , 

cile deducantur alii, animadverto, (]uod fi an> 
gulut CBD eflet obiulus , normai.s DEi de- 
roiffa ex D caderet extra angulum , fi acutus, 
intra, quare, ii primo cafu valor iplius BE 
pofitivMs fuiflet alfumptus, in fecundo nega- 
tivus eflet; & vice verfa. Si vero angulus 
GBO poBius eiTct reAus, valor BE nullus ef- 
fet : fluia DE caderet fuper ipfam Dfi; fcd 
pofito aliquo valore ipfius DE facile regredi 
polfumus ad cafum , in quo ea nihilo xqualis 
cil ; at ea pofita nihilo xciualis nullo modo 
pribet valbrem cjufdcm ubi fit quanta; pr®- 
fiat ergo fingere angulum CBD obtufum , aut 
acutum. Sit obtufus. 

(f) Quia, fcilicct, triangula BAD, DAC 
habent angulum oominuncni ad A , fc angulos 
DBA, ADC squales, ex problematis lege. 

(r) Nam, ex hypotliefi, angulus CBD cil 
obiuius; igitur At LB BA, & At* 



ergo ED* — lAB . BE •+• BA* S AD* — 
DB* -4- BE* , & deletis delendis , ac iranfpo- 
nctnlo BE =; &c. 

(i) Si vero elfet reftus , patet qsod pun« 
Aum E cadcrci in B , fic 

aM . ,, 

XX 4- hb 

BE =: o =1 

44 '4 -i-Hxx 

ib 

quam ob rem 

x^ — iixx-^-aabi , * 

& XX ^ itaM) ; 



bb 



unde 



VC^ ^ 44) _ 
4 



x.b. 



Quod etiam Cc inveairi. poterat. 



Jaia 
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T»» TT. 
V&. IV. 



T*« F. 
Fig. I. 
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SECTIO quarta Caf. II. • 
P R O B. X I V. 



Invenire triangulum ABC, cujurtria latera AB, AC, BC^iS 
ferpcttdiailtm DC, JfUnt i» arithmetica j>rogreffone. 



XLI. T^'c AC =s BC c :« } & erunt DC =: tx tf, & AB 

I er za x. (i) Erunt etiam 

AD (=3 >^(AB3 DCjj; =3 v'(44a; 4x.vj 



«c 



BD (=: v\BC<] — DCg') rq v'(4J.v— jxv — aa). 
Atque adeo ruiTus 

AB s v^(4<*v — 4 v.v) 4- v'(4«.v — jjcx- — aa)> 
Quare 

za — X =3 v'(4Ax_— 4xx) -i- F'(4<Jx — 3.X.V — aa), 

live 



la — X — v'(4<»x 4x.v) 33 y(4Jv — 3.V.V — aa). 



Et partibus quadratis » 



Jam DA =: , fed AB (i) . BD (*) :: 

BD (x).BC atqnc ideo -CA 

XX ^ -+- xirbxx /4 ^ 

— & CA- ^ 

CD‘-t-DA*33 t & fublatis fra- 

XX 

dlionibus , ** 4- lUx^ -t- i^xx 33 xaiixx 
■+■ ati^ , ti cuniftis divalis per xx ^ bb , 
xs 4- bbxx 33 atbb. 

Constructio. 

Quxfita vero fic facile determinatur. Sit 
XB 33 «, BC ipfi normalis , Se eiit 

AC33 V^C -4-X4). Sumatur EC33 CF33 CB, 
4 

Se diametro AF deferibatur femicirculus AGF, 
ex E elevetur normalis EG , erit h*c vpianti- 
tas quxfita, ut patet. Jungamur nunc AG , 
GF, erit triangulam AGF rectangulum , Sc 
1 



4i7<t 

an»ulus ad G xqualis angulo dato ad E , uico 
reaatn AG xquare datam AB. 

Nam FA ad AG eft ut GA ad AE (Eocu 
8. VI.). Quadratum igitur ex AG xquatur 
reiffangulo FAE (Euct. i6. VI.) id ell qua- 
drato ex AB;Eucl. 36. ill.)igitur AG xqua- 
lis cll AB reCtx daix. 

Si vero angulus datus elTet acutas , tunc AE 
33 EB-4-BA,AE-3;EB--V-aEB.BA4-BA- 
33 DA- — DE- , Sc DE- 33 DB- — BE- ; 

quare EB' -t- lEB . 13.A -I- BA- 33 DA- 

DB* 4- BE- , Sc lEB . BA 33 DA- — DB-— 



BA», ac EB 33 



DA- DB- BA- 

lAB 



__ xtiH . XX bh 

XX li ' 

Reliqua vero ut fupra. 

(») Sit AB terminus maximus, Sc primm; 
AC fecundus, tertius BC; quartus vero DC; 
tunc fi AC (u) dl arithmetice ad CB (x) , ut . 
BC (x) ad CD , erit CD = ix — x , Sc B 
BC i,x) eft arithmetice ad AC («) , ut AC (x) 
AB, crit AB 33 ax — x. 






I 



I 
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ST 10 NES Q E 0,M E T R IC :8f 

‘ 4^4 — ixx — (4a +- ix) v^(44x — 4 vx) =; 4 «x — jxx — aa , 

fivc 

f<7« 4flX =3 ( 41 -Hix) »^(4<7X — 4xx) 

• Et partibus iterum qvadr.uis ac terminis rite difpofitis 

1 6 x* 8o<rx* -I- 1 44<jtfxx i o^s^x -t- =3 o 

Hanc xquationem divide per z.r < 2 , &. orietur 

8x* jdaxx 4- f4^jx zpa ’ 33 o , 

xquatio cujus refolutione dabitur x ex aflumpto utcunque a. Habitis a Se 
X conftitue triangulum cujus latera erunt la x, a, & xj & perpendi- 
culum in latus la x demiflum erit ix a. 

Si pofuiflem differentiam laterum trianguli efle d, Se perpendiculum 
effex} opus evafilTet aliguanto concinnius, prodeunte tandem xquationc 
x‘ 33 ^i^ddx 4- 48<^’. (*) 

P R O B. X V. 

• * ♦ 

' Invenire triangulum ABC cujus tria latera AB, AC, BC, fef u, 
fcrpendiculum CZ) , funt in geometrica frogrejjione . Fig. i». 



XLII. 



D VV 

ic AC 33 X, & BC 33 & erit AB =s Et CD33 ~. 

Eft & . '• 

AD (33 ^^(ACg — -CDf)) 33 V'(xx 



BD ( 3 S y(BC5 — DCg)) =: v(aa — -) 

• XX 

adeoque 

^ (33 AB) =3 nxx — t.) +. V(aa — U, 



(Ji) En calculum. Cum CT) primus progref- 
Fioiiis j.rillimctica: terminus (it 33 x ; termi- 
norum airem differentia d;crit BCC3 x-4-d, 
CA 33 X -4- td; AB 3; x-4- 3<( ; fed propter 
«ngu'um ADC reftumjAD —y^AC' — CD‘) 
33 y(Vx -4-4//./) , 8c BD 33 y^BC‘ — DC') 
— »■ y^arfx-+- </d) , 

ergo AD-#DB, fivc tota AB, vel 

'x -4- jd 33 y(4dx -+- 4r^d) -4“ y(ldx -f-dd); 
nempe * -4- 4^*^) ^ 

y (lix 4- rfd) , & partibus quadiatis , aequatione 
>J Cnrplieiores terminos redu^a , idx -t- dd, 

ae — (ix 64) V(‘\dx -4- 4 dJ) in comia- 

Toiu. /. 



•* five 

rias rerpcclive, partes translatis 
*)t -4“ 84* ^ 1 144 33 (ax -4- 64) y(4dx -4- qdj/) 
& rurfum quadratis partibus 

x4 -4- i64x' -4- 8844x -4- 1914'x -4- 144^4 33 
a4o4'x -4- iliddxx -4- t6i*'M- S4444 , 

ctm61irquc terminis primi membri prxter x* 
in fecundum conjeais , & deletis delendis 
*4 33 nddxx -4- 484 'x , 8c tota iquaiione 
per X divifa,*' 33 i^ddx -4- 4Sd'. 

Conllrudtio problematum , quorum arqua- 
fiones fecundum gradum fuperant, invenieuir 
ad hujus operis miemj 

Aa 
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S E CTIO QUAR TA. Cap. II.’ 



«♦ 

■ " 1 

XX 



4 «*xx. 



. — fire 

^ — V{aa — C) =j V(^xx — -). 

a XX XX 

Et partibus xquationis quadratis , 

X* axx * ‘i* 

^ VCaa — — ) 4- aa^— — x: xx — 

att a • XX XX 

hoc cft 

X *-: — aaxx 4- =; taax V^xx — aa). (I) 

Et partibus iterum quadratis 
X* — zaax* 4- j«’Ar* ia‘xx 4 - «'* s 4 a^x^ ■ 

Hoc cft 

X* — zaax* — a^x« -t- ia*xx 4-«* =3 o. ‘ 

Divide hanc xquationem per x’ aaxx a*y & orietur x^ — aaxx 

aK Quare cft x =: aaxx 4- a*. Et extrafta radice xxx; -^aa4-»^^^, 

i 4 

fiVe xi=s a - 4- V (m). Cape ergo a,fivc BC,cujufvis longitudi- 
^ 4 

Ilis, & fac BC. AC :: AC. AB : : i. l^('^ 4- j trianguli ABC ex his 

lateribus conftituti perpeBdiculum DC erit ad latus BC in eadem ratione. (») 

/Jem 



{[) Nim^ — V{a*- 

' «4 4 



• — ) -+*44- 
XX 



^ 44 



y E, ergo XX =S 
A * 



.fcrticet 

__ _ _ 4 

=: XX . — - . adeto hinc inde - , «e x =5 -t- 44 8 c denuo quantititi- 

partibus per 44 mulripUcatis dat a 4 — ixxx bas fub figno per 44 divifis, 8 t diviforis hujus 
y^xa — ".i) - 4 - 44 = 44XX . & 44 XX , ac radice extra fignum poCta x 4 V'(- - 4 - 

2MXX y(ax — in contrariam rcfpeftive y^-) 

' XX __ 4 . 

partem translatis fit x 4 44 xx - 4-44 r; axxx r. tn —> un • i- 1— - 

.4 , (») Antfic.fit AB — 4, BCei BormahsS' *. 

y(a*~— Si vero XX fub figno ponatur,- 4 . 44 _ . 44 Tax r. 

xx' entACS y[aa ^ y$ ~ , \n Fifc 

habebimus 14 V'( 44 a 4 — 44 xx), & quanutas 1 j n r ^ r,»— 

radicaiia divifa par 44XX dat XX — 44 , unde qua vitnnqne produfta (uniatur DA — AB, 
r(divifi}ris 44XX radice exttada , & ante figmim EC S CB , diametro DE deCcribatur femicii- 
polita, 8 c multiplicata cum 14 quse iam erat DGE, & m A elevetur normalis AC , 

e«ra fignum, quotiente veto xx — -44 lub ligno ent x quxfita. 

pofito) educitur 144X i/(xx — 44 ). “ 



(ml Jam enim xx 3 — -4- — ; 

^ 4 



fed 



S uinriias h*c fub figno (par 44 dividendo 8c Su 
ivvforis Mdicam exua fignum poeendej xz guU. 



Nam EA (- y^-).kG GA. AD 

( 4 ) fc “ -♦- 4 =5 AG* =S XX. 

Sunt ergo DA , AG , Ak tria latcg triari? 
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■^VAKSriONES GEOMETRICjE, i *> 

Idem aliter. 

Cum fit AB . AC :: BC.DC dico angulum ACB rcftum eflc. Nam, fi T*t.Il. 
negas, age CE conftituemem angulum ECB reftum. Sunt ergo triangu- «t» 
■ la BCE, DBC fimiliajpcr 8. VI. Elcm.,adcoque EB.EC BC.DC, hoc 
eft EB.EC :: AB. AC. Age AF perpendicularem CE & propter paral» 
leUs AF, BC, erit EB.EC :: AE.FE AB.FC. (0) Ergo per p V. 

Elcm eft AC s FC , hoc eft hypothenufa trianguli rcftanguli xquali* 
lateri contra ip. I. Blcm. Non eft orgo angulus ECB reftus, 8c proinde 
ipfum ACB re^m efi*e oportet, {p) Eft itaque ACq +- BCq s ABg. 

Sed eft AC9 » AB.BC, ergo AB .BC 4- BCq zs ABg, & extrafta 

radice AB zs *— BC 4 - V^-BCg. Qiiamobrem cape BC . AB :: i. - 

X ^ z 

- & AC mediam proportionalem mrer BC & AB , & triangulo ex his late- 
. ribus conftiiuto, erunt AB .AC. BC.DC continue proportionales. 

P R O B. X V I. 



iSufer data baji AB triangulum ABC confiituere ■, cujus vertex C 
erit ad rellam EC fojttione datam ; bajis autem medium 
exiflet arithmeticum inter latera. 



"XLIII. Trtafis AB bifecetur in F, & producatur donec rc£V.x EC pofi-T*s. II. 

M p tionc datx occurrat in E, fc ad ipfam demittatur perpendi* Fig. »»• 

rularis CD j diftifque AB zz a FE zzb , ii BC AB zz Xy erit 

BC zz‘a-i-x, AC zz a x. Et per" i?. II. Elem. 

BD (= ?&— 

ZAO 2» 

• Adeo* 



(A Nain per (Eori. n. V.) EB.EC BE 
'•4- EA.CE4-EF, id eft :: BA . CF :: BA. 
AC per Aipcrius oltcnla. 

(p> Quod etiam fic , 8c fortafle brevius de- 
nsooftrari poteft. 

Quja B.\ eft ad AC , ut BC ad CD c* le- 
ge problematis , erit reflangutum ACB aqua- 
le rcftangulo ea BA , in UC , id eft dupla 
area trianguFi , quod fi AC non eft normalis, 
■ fit AG , ergo dupla triananli area aquatur rc- 
dlaiigulo ex CB in AG , id eft , ACB , ergo 
Ac hvpothenura erit aqnalis lateri AG , 
quod cit abfurdum. 

His pofitis faeiUime nullo calculo problema 
folviiur. 

Nam eft et lege problematis BA ad fX,, ut 
AC eft ad CB. & BA ad AC ut CA ad AD. 



(Ecci. cor. S.VI.l, ergo AD xquatCB fEoci. 
9. V.); rurfus AB ad BC ut CHad B13, cr- 
o AB ad AD, ut AD ad DB. Quara, cum 
ic nihil detur, fcd tantum petatur coniinua 
laterum proportio ; fume AB ad libitum , eam 
fcca in mediam Se etrremam maoiicm in D, 
ubi erige norntalem indefinitam DC , dclcribe 
femieirculum ACB, junge AC, W erit ABC 
triangulom quxiituni. 

Jam autem eft rciftanguliim , Sc per conflm- 
ftionem AB ad AD ut AD ad DB Sed AB 
ad BC ut CB ad DB (Euct. cor. 8. VI ); ergo BC 
sequat AD. Rurfus BA ad AC ui CA adAD, 
(RuCL.cor.D. VI.) vel ad aequalem CB; & obfi- 
milia triangula C AD, BCU eft CA ad AD vel jd 
aequalem BC , iit BC ad CD ; ergo BA ad AC, 
ut AC ad GB ut BC ad CD, 

. i 

Ai z 



I 
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SE.CriO Cap. n. ■ 

Adeoque FD :s zx, {q) DE =; 3 +- zx, & CD (s V^( CB<j — BD5)) 

S V{^aa J-vx). Sed propter datas podeiones reftarum CE & AB, 

4 

datur angtilus CED; adeoque & ratio DE ad CD} qux fi ponatur ad r 



dabit analogiam d .e 3 -t- zx. v'( ^aa. 

4 

tremis & mediis in fe, oritur xquatio eb 4- zfx xj dV{ ^aa 



jxx). Unde, multiplicatis cx- 
jxx) , cu- 
i-ddaa — eebb — /^eebx 



jus partibus quadratis &ritc difpofitis, fit xx 53 



— ±. 



4/e 4- idd 

2eeb 4- d v'( j//<7<* ^echb 4- 2. ddaa) 

Et radice cxtrafta x ;i 3 ^dd 

Dato autem x, datur BC S <J 4- x Cc AC a ». (r) 



PROB. • 



(f) Scilicet, quia DD' (majus fegmentum) 
scqiut aggregatum ea Aimma: ac ditTerentiae 
dimidio; ponatur ergo diiferentix dimidium 
» • t _ I 

ent — 4-+-*—.— 4 XX i ac 
1 a 

«=Si*. SedBDSBF-»-FD& cftBF= i-4; 

•a. 

ergo BD — xx. 



vel b . CK Zi CH*. Pariter cape IL =3 « , 8 e 
age LM parallelam ipli GH; quoniam eft GI’ 
ii).lL( 4 l::Hl'rf).IM, eriti.lMS ad,bc 
Ih, IM* — xxdd, qute polita in praecedentem 
aequationem , & fraftionibu»- redudlis ad fun- 
pliciorcs terminos , illam muunt in 

4bbx^ 4ii) 

4 -4- 4(S-+"3^*^) 



GONSTaUCTIO, 

Ta* F ^ ponas iZi b; aequatio Audods , 

Fifi 4 « " d'fbx, fiet 

4b<x _ g.udfi 4^4 

** ^^ib -t- 4 ( 4 ^ 4 -4- 3 <irf) 

Quare, cape GI x! i ; ad 1 fac angulum 
redium , fc ad G angulum xqualcm ipfi ECD 
rr*» JI >!•'; Aflt Nam m CD ad DE, 

^ ' Vel ut i au d ila GI ad IH ; Se cft Gl — t ; 

ergo IH — d. Quapropter GH*x; bb-b-dJ; 
'* aut 3 GH‘tX ^bl-bridd. Igitur fuperior xqiu- 
tio abit iu 



4 t'ar 3«4dd — 4 U 

^ "^SS-4*3GH* 4(4A-4*3^H*} 

Super GH ad redos angulos eleva KK ipfi GI 
ptodu(lx occoncmein in K ; cbtquc GI, 



Jam, per (Eoct. ii. VI.) quxre tertiam 
4 poft S- 4 - 3 KG , & i ; erit N S3 ^ 

[uare fiet xquatio conftruenda 

xx-4-4N*=3 SN. 



Rnrfus quxre quartam poft 4 ^ ; MI ; tc 
3 MI per (Evcl. 17 , VI.J; qux fit O; deni- , 
que habebis 

««■4*4Nx x; N (O — i) 

quam facile conftrues per Lemma (N«'. 36 . 

. hujus). 

Duas has ultimas proportionales in figu^ 
ra non determinavi, ne Ula nimp (c exten- 
deret. 



I 
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^•u £ S r I 0 N E S'C EO ME r EJC M. 
P R O B. -X VI I. ' 






*Datis faralUlogrammi cujufiunqae lateribus *DC ^ AC^ 

una linea diagonali BC^ invenire alteram diagonalem AT), 



XLIV. E conairfus diagonalium, & ad diagonalem BC demitte nor-'^!*» ’^- 
^ malcm AF (j), 6c, per ij. II. Elementorum, erit 

AC5 ABg -H BC^ *_ 

• TBC 

atque etiam 

AC^ AE(?- HECg 

• . ■ lEG ” • 

Quare cum fit EC s: ~BC, (/) & AE ss -^AD, erit 

£ * i 

ACg ABq+-BCg ^ -AD9+- - BCg 

iCB "" - BC 

& fa£Ia redu&ioDc , 

AD VCiACg -f— aABj BCg). («) 

Unde obiter in quolibet' parallelogrammo, fumma quadratonim laterum 
jjcquatur funutue quadratorum diagonalium, (x) 

PBOB. 



(») Ant angulus ABC efl acutas, aut ob- 
tufus. 

i® Sit acHtUt. Perpendicularis AF cadet 
inna tiiangulum, 8c locus erit ratiocinio Au- 
ris. 

(») 46. In omni pnrtUtloirdmmo ABDC,iiU~ 
gonulij AD , C3 k muino iifecnni. 

Triangula CED, AEfl. habentia angulos 
ad verticem CED, AEB, 8c alternos CDA , 
DAB, xquales, funt xquiangula. SedSeba- 
fes CD, AB habent xquales; ^Euct. 34. 1.) 
ergo funt xqualia , & xq' antur latera CE; EB 
ac DE; EA ^Euci. ad. I.) Quare 8cc. 



BA»— AC»— BC« _ _ AE»— FC»— CA» 

aliC — Ch — 

aut, ponendo pro CE, & pro AE,’ 



BA>— AC»^ 



r 

— =? ~AD» 
4 



i-BC* 



-CA», 



a 4 4 

St , fublatis fraSlionibus , deleris delendis , ac 
radice exttadla 

F'(aAB»-t-aAC* — BC») =: AD. 



(x) 47. In pdralirioframmt ABDC , fumm» 
ifnodrntorum tx laitrUnt AB , BD, DC, CA, 
tjMt fnmmdm nmidrattrnm tx diattnaliiui AD, 
BC. 



(») Si vero angulus ACB cffei obmrus , per- Ubi parallelogrammum ell reflangulum ■ re» 
pendicularis AF caderet extra parallclogram- nimis cft faulis. Sit ergo obliquanguJuni. 
snuw, k per (Evea. la. 11.) foret 

Aa 5 Aft: 
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SECTIO ^UJRTA Gap. II, 
P R O B. X V I I I. 



Teatis Trapezii ABCT^ angulis, perimetro, ^ area, determinare 

latera. 



Ti». II. XLV. T atcra duo quxlibct (>) AB ac DC produc donec concurrant 
I j in E, fitque AB s x & BC ^ & propter angulos omnes 
datos damur rationes BC ad CE & BE} quas pone ad e6c/'(z), Sc 



gy /V * /*T 

erit CE :z &cBE ^ -y, adeoque AE =5x4- y. Dantur etiam 

^ a a a 

tiones AE ad AD ac DEj quas pone ^ & 6 ad (4); & erit AD ss 

& eD = , ^„,„e CD = — sf , ec fum™. 

g O h d 

i ^ dx fy dx Jr- fy ey . 

omnium laterum x4-yH ~g^ d ' 

tur, edo <7, & abbrevientur etiam termini feribendo ^ ^ro dato i +- 

d /r, e, 9 J . . f , f ^ r \ 1 1 • 



d d . q , 

— +- — , (^1 & 2- pro dato 1 4- 

& g. '• 



^ (r) , habebitur x- 



Ta» F Anguli BAC, ACD (imul asquant duos rc--^ FGH, aut DEA, & angulum FHK piiem 
J.-:,, g'?. Aos ^Euct. 17. I.). Si ergo alter cft acutus, ipli EAD, eritque triangalun EHK limile 

oO- •‘•iltcr erit obtutus. Obtutus fit angulus ACD; EDA, tSc datum fpecic, ac iiugnitudinc JScc. 
quare perpendicularis du^la ex A m oppofitam & dic FK — g, & KH =5 k. 
rcAam DC cadet extra parallelogrammiim , & 

erit quadratum DA par quadratis AC, ftD t^acre quartam proportionalem poti KH 

una cum bE leflangulo DCH (Euci. ii. II.1. (i), HF FK (g) quam dic • k habe- 



Nunc ex C duc in fubjcdhm AB, (Ii opus u , . . , 

eft , produftam) pcrpcniTicularem CO. Erit J" i ” ,1, ( reuu- 

quadratum BC una cum bis reAangufo BAG cendo ad eumdem denominatorem) quod effe 



Tax F. 
Fig. 8. 



aequale quadratis CA, .AB; (Euci. ij. lEtcd 
xqualcslum reftx AB; CD; 5c AG, CH(Euci. debet— —; ergo fi •+- Ji -t- ;; r ,f 
34 1.), quare Pt rtflangula BAG , DCH; igitur, j 

addendo xqualia xqualibus, quadrata ex DA, ::g.g-V-d-t-^S3j.^rf_l.,. gjc £^03 

BC una cum bis rcGangulo BAG xquant qua- _ . . ® 

drata BA, AC bre, nna cura bir rcftangulo J ■^r, 8t ent aggtegatum tpfarum g 



addendo xqualia xqualibus, quadrata ex DA, 
BC una cum bis rcGangulo BAG xquant qua- 



DCH, quibus rcctanguUs hinc -inde demptis. 

Kc. 

( )) Non parallela. 

(il Sume quamA’is FC fuper quam eontlrue 
triangulum FGH fimile ipfi CEB, quod erit 



(e) Tteduc ad camdem denominationem 

^ X i J ' 

dah -4“ 4^7 f^h _ a 

"‘V ejf, = h- 



dpmfpecie, &jnaroitirti^ ut jam proba- q„are r., :: ifi . d^h ^ djh dfr — «* y 

Vimus, dic FH 55 d , FO 55 <, CH =; /, ^ /f *r * 

& habebis CE =5 'i «cc. i i' j- Qu*rc igitur quar- 

d 



(a) Fac xnguluna HFK xqualem angulo 



t l-^f Quscre igitur quar- 

tas po!l i.f,f,tid,c,f, dic Illam ~ fi , 
hanc 55 v; & ent r.q :: g g4-/4-/» — ■». 
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quatio 



px 



a. 



Adhacc propter datos omnes angulos datur ratio BCj ad triangulum 
BCE (</)> quam pone m a.d n (e) & erit triangulum BCE s ^ jfjf (/). 
Datur etiam ratio A Eq ad triangulum A DE; quam pone m ad </ (£); £c 
erit triangulum ADE =: . Quare cum area AC, 

qu* cll horum triangulorum differentia, detur, efto bb tc erit 
^xx +- xdfxy j ^Jfjj Atque ita habentur duae aequa- 

tiones ex quarum reduftione omnia xletcrminantur. Nempe fuperior aequa- 
tio dat — X i feribendo pro x in inferiori , prove- 

p p r 

ait >/9jy , ffr^ dx fy ^ 

fpM pm, im 

Ib). EJt abbreviatis terminis feribendo s pro dato ^ » , 

' PPPti 

(hIot (jff ^ Affdii 

Ic st pro dato •< — , ac stv pro dato btm , ontur 

, PP P -pp 

jy ^ ttj-^tvieu 7 =3 r-i- Y\Jt-\-tv). 



(jf) J*m enim trianpiam GHF, fpeoic Jc 
inagnitudine ditum , (imilc eft trianeulo EBC, 
quare HFquadratum.eft »d trian^lumGHF, 
ut BC quadratum , ell ad ttianjiulum EHC 
(F.oci. i8. VI.) ; Atqui datur prima ratio (49. 
Adt.) ergo &c. 

(«) Hanc autem lineis exprimes ducendo ex 
tJ in HF normalem GL; cll enim GHF tri- 
angulom sequale dimidiato reAang.iIo ex GL 
in FH j ergo quadratum ex FH , cft ad (trian- 
gulum GFH id eil) dimidium rediangultim ex 
GL in'FH, ut FH ad dimidiam GL(Eucl. 

l. VI.). 

Dic igitur GL Z3 aa, Sc e(Te debet d . x:: 

m. tt. quod facile reperies. ^ 

(/) Nobis autem cll triangulum BCE C: 

^jy 

d 

<x) Item cx H demitte in KF nomalcm 



prob; 

HM . Sc invedft quadratum ex AE ad trian- 
gulum ADE* ut KF ad dimidiam HM; dic 
HM — a*,critquc juxia nos trianguham ADE 
uMx Kjxy xffyy _ 

—•—r i -7; -+*' — ;^,8c eorum differenta» 
d da d* 

. dd^xx "4" dJXyy . ,, 

— 'IF’-; 

Si yero Tts inycnirc Andloris expreflionem 
elTc dibet m.d :: d.»; quare cx data »1 8e 
d facile invenies tertiam 1 item d. i :: i» . », 
S( ex datis d, x , m, dabitur i>. 

(4) Noflra aequatio ( fubflituendo pro x i 
& pro *x. "£ ^ . — yt-WT ) 

ttrrx lajny jjmyy ^ 

dft 

xxfxyr — ian —'u 

dff ^ 4> d ” 
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^ UjE S T 10 NE S GEOMETRICA. 
P,R O B. XX. , 



ipj 



^ dato punBo C reltam lineam CF ducere qua cum aliis duabus po- 
Jitione datis reltis AE AF triangulum data magnitudinis 
'■ AEF comprehendet. 

i V. . 

XLVn. A ge CD parallelam AE, & CBac EG pcrdcndicularcs in AF,Ta«. lll. 

/\ fitque AD =3 a, CB =3 b, AF 33 x , & triai^uli AEr Fig. i. 
4reaff ,& propter proporiionales DF .AF (;: DC. AE) :;CB , EG, hoc ell 
bx bx . I 



9-¥x.x 



- : erit — 
X a 



33 EG. Hanc duc ki —AF, & emer- 



get 



bxx. 
za -+zx 



quantitas arex AEF qux proinde xquatur ee. Atque adeo, ‘ 



zecx 4- zcca - te +- V(c* -+zceab , . 

^ feu X 33 .fw) 

Nihil fecus rcfta per datum punftum ducitur qux triangulum, (») vel 

tra- 

, ^ Iffjf Si ihc(. 

"ihct ^ & X7t 



xquatione ordinata, c(l xx 33 



•'Notabo tamen ponendum elTe * 33 — 



it- 






■ ^AapJ) 



, non X :3 



dt V {itdi - 4 - 4Aapi) 

V 



, quia perambulato- 

rium debet pircinam circumdare, non ab ea 
circumdari. Patet autem , quod , fi in prima 
hypotheli, x Iiabeat valorem p‘olitivum , ut 
ftipponit problematis Tolutio , in lecunda nega- 
tivum debet habere , quia tendit ad contrarias 
partci. Praetaca.in prima hypothen deambulato- 
rii ambitus major cft .quam in Teamda , & ideo 
minor debet cITe ipfius x longitudo quod mi- 
re congruit cum aequatione; nam in prima 

hypotheli, quantitas — , quae efl negativa , 

ihinuit quantitatem radicalem politivam ; in fe- 
cunda auget eandem negativam. 

(m) Ex A ducatur AH ipli BC parallela 8c 
BO Is 

xqualis c, fit AL 33 33 — ; jundtx LH 



ducator normalis H.M; erit cr33 — , 

i 



AM 



quam pono 33 / ; quare uc 33 tf, & aqua- 
tio vertetur in hanc xx — fx 33 af. 

Ceterum fi pofuiOcm GE 33 x , idem fuif- 

fet proceffus ; nam *.AF33i«,&AF33i— , 

unde DF (a-t-a^).FA (1^) ;: CB(i).GE 

- . _ . 

(xj , & 4x -4- icf S? , vd axx ictx ^ 

Tom. I. 



4 ' Tab. F. 

Si vero puntSum datum C eifet intra angu- Fig. 10. 
Ium EAF , tunc punftum D caderet mur A , 

& F puntla. Quare DF 33 x — a, unde 

_ txx . iccx aart „ 

« 33 — — . , & ■ ; * " — • ** ,quam 

IX 14 V 

zquationem facile conftrues. 

'fandem fi punflum C clTet in ipfo crure Xab. F. 

AE, tunc EG data 33 4, & ^ 33 r» , ac 

<• -! 

1 J . X. 

(n) Nam fit datum triangulum AEF, & efle Xab O 
debeat data dati trianguli arca ad arcam qii*- pj» 
liti trianguli ut m ad n, ergo aiea quxfiti tri- 
anguli debebit xquarc factum ex dato triangu- 
lo in ^ , quare area trianguli quxEti dabitur, 

&c problema recidet in prxcedens. 

Natandum tamen fieri poife ut refla CG 
efficiens cum datis EA, AF triangulum datz 
magnitudinis , fccct reflam AF produflam ia 
G , 8t tunc quidem elTct triangulum LAG ad 
datum EAF m imperata ratione, ipfum au- 
teut triangulum F. AI' non fccuificmus, ut ju- 
bebamur , fiquidem trapezium AFHL non 
habet ad triangulum EAF rationem petilam; 
tunc quzrcnda cfi ratio ipfius EAF ad refi- 
duumEAF — LEH , ficEAF. LAFH 

& Jivid. EAF LAFH . EAF :: m — js . »>, 

& quzrcnda refla efficiens cum datis AE,EF , 
triangulum habens ad datum datam rationco\ 
m n.m, 

Bb 



I 
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794 S S C r / 0 ^ H T ^ Cap. II. 

trapezium quodvis in data ratione fccabit. (e) 

P R O B. XXL 

TunEium C in data relfa linea T)F determinare y a quo ad alta 
duo fojitione data punEla B duEite reEla AC £5 BC 

datam habeant differentiam, {p) 

Tab. 111. XLVIir. * datis pun&is ad datam reftam demitte perpendiculares AD 
2 c BF, &dic AD BF =: i, DF = e, DC = v, 

& erit AC = Y{aa -+ x.v) , FC=; a: r , & BC =: v'(Ai+-xJC xtx-k-ic). 

Si jam data harum differentia dy cxiftciue AC majori quam BC erit 
+- xx) — d ^ y(66-i- XX iex H- cd). 



• £c quadratis partibus 

aa-^ XX +- dd — td V{aa 4 - xx) s bb-^xx — zex 4- ce. 

Fa- 



T.\b. G. W Sit ditum tripc7,ium ABCD , 8; datum 
lug. 1. pundlum E , ptr quod trinliens refU fecarc 
dcbcit trapezium , ita , ut totum fit ad panem 
ut rcfta RS ad ST. Duo quxvis trapezii late- 
ra , qux parallela non fint , DA ; CB , produ- 
cantur, donec in H coiant,& redU EGFpu- 
teiur recare trapezium in data ratione. 

Quia datur trapezium fpecie, Ik magniludi- 
tie , dantur anguli DAB , & CBA , Tdeoque 
etiam anguli HAB , ABH , UHA ,& triangu- 
lum ABH fpecie datur (ao. dat.) ut & magni- 
tudine ob datam redlam AB (cz. dat.), datur 
ergo ratio trapezii ABCD ad triangulum ABH; 
At datur ratio trapezii ABCD ad trapezium 
ABFG , datur itaque ratio trianguli ABH ad 
trapezium ABFG (8. dator.) , & ipfius z\HB 
ad GFH. (3. d.ttor.) 

Ita amem eomfodctnr. 

Sit datum triangulum AHB ad datiiin trape- 
tium ABCD, ut rcdti VS ad SR : erit igitur 
triangulum DHC ad triangulum AHB, ut RV 
ad V.S , 8: reda duda per K fecetur triangu- 
lum DHC, ita ut totum fit ad triangulum 
GFH , ut RV ad VT. Dico trapezium ABCD 
ciTc ad trapezium ABFG in imperata ratione 
RS ad ST 

• Eli enim ex condruiftione triangulum GHF 
ad triangulum DHC ut TV ad VR ; fed DHC 
ell ad AHB ut RV ad VS, ergo ex *quo 
jCHF ad AHButTVadVS; H dhid.AWQ 



ad AHB, ut TS ad SV; atqui AHB ad 
ABCD ,ut VS ad SR ; igitur ex xquo ABFG, 
ad ABCD ut TS ad SR. 8cc. F- 

Quin Sc redUlineum quodeunque ABCEKGH Tai. G. 
dividi poteft in data ratione, refla tranfeunte fjg. 3. 
per datum piinflum L per methodum fupe- 
riori fimilliinam. 

Secandum enim fit datum reflilineum , ut 
totum fii ad partem ut refla RS ad ST. 

Per L ducatur quaevis refla LMG a dato 
reftilinco abfcindenx trapezium AHGM , 8c I 

uia refl* LG , AM , HG pofitione dantur , 
inttir punfla M, G, ac refla: AM, MG te 
MH datx funt magnitudine, dantur ideo ma- 
gnitudine tnangula MAH , HGM , five tra- 
pezium AHGM (}p, 47, 8c 5Z. dat ) d.itur cr- 

? ;o ratio iplius AHGM ad lotum ABCEFGH , 
il lixc ut VS ad SR; fed totum ad panem 
debet clTc ut RS ad S T , ergo AHGM debet ^ 

eilc ad partem quxiitam ut VS ad ST , 6c pro- 1 

blcma recidit in pr.ecedens. 

Quod fi trianguli .\GF pars GRT caderet Tai. G. 
extra rcflilineum , notandum ell quod dantur Ftg. 4^ 
are» AGF, ARTF , atque ideo refiduaGRT; 
dividendum ergo refiat per punflum £ in la- 
tere TH rcflilineum 'l'DCFl,vcl ARTFdBin 
data ratione fui ipfius ad triangulum CRl'. 

(p) Forte f.ribendum in hujus Probi. XXI. | 

emmeiatione, fundum C ia reda linea pajitia^ ^ 

no data DF dtttrmiaare , a jiio ad alia dnt da-y 1 

IA fnad^ <je. ... 
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Tm. G, 
Fig. j. 



T.1.G, 

6 . 



'Tii. G, 

h-1. 



IONES. GEO METRICA. 



^s>r 



, Fafbaquc reductione & abbreviandi caufa pro datis 



aa dd — bb — • cc fcripto ue, emerget ee -+ cx 
^ iterumque quadratis partibus -+ zceex+- ccxx 

J , „ zeecx +- aadd 

Et xquatione reducta xx =: — , 




d Viaa -t- XX). 
ddaa 4- ddxx. 




lec -t- V{e*dd - 



aad'^ 4- aaddee) 
-cc 



• (f) 



Haud fccus problema refolviiur fi linearum AC & BC fumma, (r) vel 
quadratorum fumma /r) aut differentia, (r) vel proportio, («) vel reCtangu- 
lum, (x)vel angulus ab ipfis comprehenfus,0) detur j vel etiam li vice rcftac 

DC, 



(f) Proponetur infra (Probi. XLV.) invclli- 
ganda ratio deferibendi per duo d_a« puncla 
circulum; qui circulum alium potitionc, & 
magnitudine datum contingat. Problema no- 
ftriim cum illo idem eflc dico. 

Sint enim data punfta A, B ; rcfta , qua de- 
bent differre , M; & redla poCtionc data iit 
NI>.- 

Puta faflum & refts AC, CB Cnt exqu® 
requiruntur. 

Centro' A radio AL xqitali datae M dcicri- 
bc circulum l.PQ, qui datur magnitudine 8 e 
politione (<fc/. 6. Jat.) Centro C radio CB 
*dcfcribe alterum circulum BEL qui priorem 
.fanget in L., quia ex hypoihefi fiC & CL 
xquantiir. F.x B demitte in fubjcAam ND ; 
normalem BD, quae politione ac magnitudine 
Quoque datur t|o, 15 , 6 i a 6 . rfur. ) hanc pro- 
duc donec circulo BLE OTcurrat in £ , & erit 
ED iqualis ipfi DB ac data politione atque 
magnitudine , itaque datur punAum £.- keltat 
igitur deferibendus circulus ner data duo pun- 
fla, B, E, qui circulum PLQ tangat , quod 
perficietur problemate XLV. 

Si vero jimfla AB ipfi DC parallela effet, 
tunc data perpendicularis AD foret altitudo 
trianguli ACB, cujus datur bafis AB ob data 
puncta A,. B; igitur fi proponeretur itftribtu- 
dum triaitgxlum , djtit ijui aliiuiditu , iaji , v 
laterum d^erentia , hoc problema (quod fere 
idem cft, ac IX. hujus) effet ca/us hujus pro- 
blematis XXI. ' 



priorem contingat in L,*tx B demitte in lub- 
jcftam ND, normalem BD, quam produc do- 
nec occurrat circulo BEL in E, erit datura 
punifiuin E , quare deferibendus efi circulus 
per duo data puniffa B, £ qui alium politione, 

& magnitudine datum contingat. 

Si jumfia AB effet ipfi ClJ parallela , tunc _ 
data normalis BD effet altitudo trianguli ACB i.**' 
cujus datur bafis, igitur problema IX. hujus ‘"'S- "• 
cafus cft. 

(i) Si daretur quadratorum fumma, (cete- 
ris , ut fupta , Itantibus) ea fit «<• ; ac erit 

xxx ir* ~ «» aa bb cc ; fac 

«« aa bb cc =3 1 /S 4 , 8 c habebis 

XX — cx 33 10 , 3 . 

(r) Sit quadratorum differentia — •«; &; 
ceteris , ut fupra , fiantibus , erit xcx 33 

«u» aa~b-bb-t~cc , pone aa aa^bb-br 

cc ^ lee, Ik invenies cx 33 ct. 

(«■) Detur sP. Reflanim AC , CB ratio, 8 e 
Cf AC y( 411 -I- xx ) ) . CB (y{bb -b- XX — 
if* •+■ cc)) g .b., igitur h }/{aa -t- x*) =3 

f y'( bb -h XX if.r -4- « ), & quadrando 

aahh bhxx 33 bbgg -t- ggxx zcggx -i- 

««• 

1 «. Quadratorum cx AC, CB ratio, 8 : fit 
AC* (aa xx) . CB* xx ifx-^ cc) 

Sg.bh , , invenietur, dudtis iovicem mediis 
bc extremis, ivquatio fuperior. 



* (r) Hic etiam problematis cafus recidit in 

problema XLV. 

Sint enim rnrfiis data pun^ia A , & B fiim- 
ma reflatum quaCtarum data M. 

Puta faflum , 8c Qusefitx reflx fint AC,CB. 

Ex alterutro ex datis punflis A, radio AL 
aequali datx M deferibe drculuin PLQ qui 
pofitionc , ac ma^tudine datur. Centro au- 
tem C, radio Cu dcfciibe ciiculam BEL qui 



(x) Si daretur reflangulum AC . CB 33 dJ, 
exfiirgcrct xquatio quatuor dimenfionum nem- 
pe ^ceteris , ut fupra). 

“f" aa - 4 - aabb 

x4 i(x' -4- bb xx — xaaex -b-aacc^O, 

-+- cc 34 

(y) Refli AC, CB duflx exadaiis punflis T as.GJ 
A , B in reflam pofitionc dataro NC conti- Eig, g, • 

Bb Z ntp, 



> 
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,p6 S E C T 10 J R T J. CAr.ll, ' 

DC, circumferentia circuli , (z) aut alia c^uxvis curva linea adhibeatur, 
modo calculus (in hoc ultimo prxfertim calu) referatur ad lineam conjun- 
gentem punfta A Sc B. ' , 



neant angnlnm ACB sequalcm datoQRS, & 
per pundta A, B, C tranfeat circulus ABCN . 
jungatur AB qux magnitudine ac pofiiionc 
datur, & fiat ad datum pundluin B angulus 
AllD xqualis dato QRS , a t ACB, redla 
DB pofiiioiie datur ^19. dat.) fc tangit circu- 
Jum in U (per converf. Euct. aa. 111). Ex- 
citetur BE indefinita ipfi BD ad rectos angu- 
los, qux pofitionc datur. Bifeeetur AB in E, 
& per F ducatur FE perpendicularis ipfi AB, 
produe.iiur FE donec ipfi in E occurrat , E 
punCtum datur, eilquc circuli centrum. 

Confiruetur a. item lic. JunCt.a AB bifece* 
tur m F, unde elevetur normalis indefinita 
FE. Fiat angulus ABD iqualis da^o QRS 8c 
ducatur BE indefinita normatis ipli BD. cen- 
tro t, ubi reCtx FE, KiB, conveniunt deleri- 
batur per A aut B circulus , datx rcctx NC 
occurrens in duobus punflis N, C. Jungantur 
AC, CB , aut AN; NO. Dico faClum; res 
liquido patet. 

Ditekminatio. 

Quia vero ad compofitionem requiritur ut 
circulus reCtz pofiiionc datx occurrat , id fiet 
in unico punCio, quando rcCla pofiiione data 
eft circuli tangens. Quxrendum quando hoc 
evenit. 

Producatur BD donec ipfi NC occurrat in 
G, & ex G ducatur GH rieeulum ABCN 
tangens in H. Erit igitur HG xqualis- €B 
qux major eft quam CG , 8c minor quamGN 
( Eucl. 8. 111. ) Sumatur ergo GL ipfi GK 
«qualis , cadet pundum L intra circulum : quo 
circa angulus ALB major eft angulo ACB. 
Nam produdla BM donec circulo occurrat in 
M & jundla AM , erit angulus exterior Al.B 
major interiore & oppofito AMB aut ACB. 

Sic cigo determinabitur problema. 

Fiat angulus ABD dato par , & BD produ- 
catur donec ipfi NC occurrat in G. Sumatur 
GL xqualis GB, & jungamur AL, LB, fi 
angulus ALB dato par eft , oroblcma jam eft 
folutum ; fi dato major , problema eft poflibi- 
le , fi vero minor impoffibilc. • 

• 

T*,. G. («) Si autem daretur circulus CDEF ad cu- 
Fig. 9. ■ 



PROB. 

jus pertpheriam ducendx fint ex datis punftis 
A , B , reftx AC , CB quarum dau fit diffe- 
rentia d. jungantur A , B gc ex G centro cir- 
culi demittatur in AB normalis GM , St per 
G ducatur diameter EF ipfi MB pitallcia Sc 
per C agatur LCH ipfi MG parallela. 

Fiant AM S 4, ML — x, MB — e, 

MG i , EG = r. 

jamex natura circuli CH-S KH.HF^ rr— 

Erit ergo LC S k — V^lrr — xx ) , 

& Ca — xtfx-t-W 

zi y^rr xx) - 4 - rr) 

& 

CB ZS tt — at* ■+■ H — zi y{rr — **) -4- rr) ; 

Pofita CA majore quam CB , 

ytxa 14»-+- ii ziy(rr *») i+- rr) 

dZS y^cc ic»-t-W — ztyijr — »»)-4-rr)r 

quadratisque partibus 

44 14 X-+-A 4 ziy{rr **)-♦- rr ^ 

zJ y )ax 14*-+- i'’4 1 * y rr xxl -+-rr) 

-hJd u — KX -+- ii — li y ^rr xx) •+• rrt 

Sc trgnsponcndo 

di tc -+- zex — zxx Zi xd y (44 

14» -4- ii zty \.rr—xx ) -4- rr). 

Fiat, brevitatis caufa, 

44 -4- di cc Zi zff, 8c zc — 14 ir ; 

exit demum 

tx — fzi d y{tx 14» -J- ii 

l4 y^rr xx) -4- rr); 

denuoque quadrando 

«X* -4- l»|f* -4“/4 s a*ii — ztidx-i-lidi — 

ziddyijrr xx)-^ ddrr (St rurius tranfpo- 

nendo. St pro aadJ -4- iidJ -4- ddrr y"4 

icnbendo , Sc zthh pro irjf-4- I4i/i/)' 
idd y{rr xx) Zi un thhx ;«xx; 

Sc quadrando 

iifIXrr —lid^xx Zi itiffhhx — 

leijixx -4- «4+xx -4- zOhhxi -^,axX. 

Ad hujus autem exemplum facile invenitus 
xquatio pio fimilibus problematis. 
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m 

T>atis pojitione tribus rems Ap , AE, BF quartam T>F ducere, 
cujus partes ‘DE, E F prioribus intercepta , datarum erunt 

longitudinum. 

XLIX. 
bus in 

-- e, HJb 3 AT. /am propter fimilia triangula ABH , ECH, cftAH. 
AB ;; HE . EC =S & AH . HB :: HE . CH s Adde HB , & 

fit CB . Ijvfupcr propter Cmilia triangula PEC^ FDB, eft 

ED . CB :: EF. CF s ■ — Denique per iz & 13. II. Elcm. eft (a) 

^ ^ C=' r CH. b„ .a 



ee 



aaxx 
ce 

^bx -f~ ubc 
de 



cbx 4— ehe' , 

tde ' 



XX 



aaxx 



ee 



zbx 

e 



aadxx. 



ttdee 



, ebx +- ebe 



ebx 

~d 



Sive 
; . 

ebe ^ ccx 

- 



■ aax ■ 



bx 

ze‘ 



■ bbx 



Hic, abbreviandi caufa, pro — 



aadxx 



■ bb tb 



ebx 4 - ebe 



feribe jwj & erit 

eedee ebe. 

-j- =3 mx , ac terminis multiplicatis per X -t- e, fiet 
, . . aadxx 




^FC, igitur CG 



a - T- — j 

At per 11 prop. Lib. H. Eoci. EH> i CE* 



Bb 3 
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»adxx etdce tbcx ebce < , aai 

H — H — S5 mxx +- mcx. Iterum pro — . 

, d d * eu 



■ m. 



ebe ^ „ - ebce eedee . 

feribe p , pro mc -j- fcnbc ipq , & pro -j- H Icribc prr, « 

evadet ata: rs iqx +- rr, & a: =: 9 ±7 V'(^g -*-rr ). Invento x five HE, 
age EC parallelam AB, 5c cape FC.BC :: e.rf, & afta FED conditio- 
nibus quxilionis fatisfacict. : ;; 

P R O B. XXIII. 

T»». \\\.Tun[lum Z determinare a quo ad quatuor fojitione datas refias li- 
*■*«• neas FZ, EB, FC, GX>, fi alite quatuor linese ZA, ZBy ZCy 
ZF) in datis angulis ducantur, duarum e dualis ZA £y ZB 
reilangulutn ® aliarum duarum ZC Z'D fiumma detur. 

L. "1^ Lineis elige aliquam politione datam FA ut 8c politione non datam 
|P/ ZA qua: ad illam ducitur, ex quarum longitudinibus punftum Z 
determinetur, & exteras politione datas lineas produc donec his, fi opus 
ell etiam produdlis, occurrant, ut vides. Diftilquc EA zz x , A'Z 
propter angulos trianguli AEH datos dabitur ratio AE ad AH quam po- 

pone p ad g, & erit AH Adde AZ, fitque ZH =: jr -f- Et 

inde cum propter datos angulos trianguli HZB, detur ratio HZ ad BZ fi 



ea ponatur » ad p habebitur ZB 






Prxtcrca fi data EF dicatura, erit AF zz a x, indcqne, fi pro- 

pter datos angulos trianguli AFI , ftatuatur AF ad AI in ratione ad r,' 

Hanc aufer ab AZ & reflabit IZ y 



evadet AI zz 



ra 



■ rx 



Et propter datos angulos trianguli ICZ , fi ponatur IZ ad ZC 



in ratione wadp, evadet ZC zz 



ra^rx 



m 

Ad eundem modum fi ponatur EG zz b -, AG . AK :: l:s &C ZK ,ZD:: 
p ./. obtinebitur ZD =3 — ' 

Jam ex flatu quxflionis fi duarum ZC & ZD fumma ^ 

ib sx Jy pQjjj.m. aqualis dato alicui f\ & aliarum duarum reftan* 

gu- 



P 
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gulura 



pyy-^W 
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xquale habebuntur dux aquationes pro determi- 
nandis X icy. Per pofteriorem fit x =: ^ Jmne ipfiusx va- 

: . 

Jorem feribendo pro eo in priori aquatione, evadet 

py ra m?, rpyy ^ sb /j +- _ 

m mciy p pqy 



apqrr 

yy 



Et reducendo 
■ hmqsy +- fmpqy +- f^mns 



ppq ppr ~mlq 4- rnps 



(i) 



Et abbreviandi caufa feripto ih pro 
ggmns g^zpnr 



^P^f i»i gs +- fmpq 



, Se kk pro 



ppq — ppr m/q +- mpi 

fiet jy ihy-i-kk^C\Mey ^ ht: V {hh-^ kk). 



ppq ppr mbq -t— mpi 

Cujus aquationis ope cum y innotefeit , aquatio — ;e, dabit x.' 

Quod fufficit ad determinandum punftum e. 

Ad eundem fere modum punftum determinatur a quo ad plures vel pau- 
ciores pofitione datas redas totidem alia reda ducantur ea lege ut aliqua- 
rum fumma vel differentia vel contentum detur , aut aquetur ceterarum 
fummaevel differentia vel contento, vel ut alias quaflibet habeant aflignatas 
conditiones. ^ . 

P R O B. X X I V. 

Augulum reBitm EAF data re6ta EF fuhtendere^ qua tranjtbit’^,,^ 
fer datum puniium C, a lineis relinm angulum comfre- lig- 
hentibus aqutdtjians. 



LI. 



Q Uadratum ABCD compleatur, & linea EF bifecetur in G. 
Tum dic CB vel CD efle a, EG vel FG efle & CG 



(i) Eft enim (omnibus terminis , in (jnibus 






effe 



J non apparer, in contrariam panem transla* ~~ r“- **** msyy ^ arqy — — - ■ ' •+• 

0. . I i- 1 . * r f 



— — — nirfumqne omnibus 
r 



ire , Se aequatione ad fimphciorcm expreifio- 
nem rcduSla , delendo quicquid denominato- 

ribus ,ac numeratotibus coiumuHc e£l) — — . in;i — tPn") — ’"sby'^””'yy — 

rP', ly or i', ‘ — ^ ‘ ~ lt»fr i 

— li-*- -i=; — — /-4- _ & omnibus pex pf-i ppr Imq-i-mpi diri- 

”“l P <! rxi P pjy fis eratrset yy dee. 

, cunfhfquc per m-py multiplicatis >/jyy— r 



III. ‘ 

S. 
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cflc AT} critquc CE =3 K CF — x+-i. Dein cum 

CFg-^BCg::3 BFg, erit BF ^ V {xx ibx bb aa). 

Denique propter limilia triangula CD E, FBC, efl: CE.CD :: CF.BF, 
five X b , a :: X +- b .V{xx-^ ibx bb aa). 

Unde 

K> 

ax'.{- ab ^ (x — b) V (xx -+ibx+-bb aa) . 

Cujus aequationis utraque parte quadrata , & prodeuntibus terminis in or- 
dinem rcdaftis, prodit 

4- ttfa -i- laabb 
^ zbb b^ - 

Et extra&a radice ficut fit in aequationibus quadraticis, prodit 
XX ^ aa -i- bb+- y(a-* +- ^aabb). • 

Adeoque 

' ‘ ■ X =3 V{aa bb -\-V{a* +- ^aabb)). 

CG fic inventa dat CE vel CF, qua: determinando punSum E vel F pro- 
blemati fatisfacit. (fj 

. , • .1 ... 

, , Idem aliter. 

Sit CE =: X, CD 2c EF =3 i, critque CF rs x-i-i 8c BF sr 

♦'fxx -+ lix +- bb aa)l Et proinde cum nt CE. CD CF . BF, fi- 

ve X ; <J X f- i . ^(xx +- ibx +- bb aa ) , erit ax 4- tfi =: x xx 4 - 

ibx 4-ii aa). Hujus xquationis partibus quadratis, & terminis in or- 

dinem redaSis prodibit 

■„ I 

x‘ 4- lix* XX — zaabx .. — rs o , v, 

zaa 

I 

cquatlo biquadratica, cujus radicis invefiigatio difficilior efl quam in 
priori cafu. Sic autem inveiligari poteft.' Pone 

x^ 

(f) SitCL=Ji.erlia«iflaLD=v'(44-+-ii). RcV»a LP= V^fLD^-t-DP*) M 

Fiat CMC3 xb. Erit DM— p(ri«i-+-4W>j, H-i/ 414- 44..-^)) , cui aequalis capiauir LQ. 
Oli par fumatur DN , & CN dianietio deferi- • e.catro C radio CQ defcnbatur arcus iccans 
batur fcmicirf'j''i$ fecans redtam 0() in O. rcftam BA in E, ducacurque reda CF. Erit 
Erit DO* 4 44-4- 4W)— imtlby. EF ;:3 ai Z3 iCL. 

Ad LD engaiur in D normalis DE =3 DO. 
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" • lix* XX — laalx 4- ~ aabi -t- a\ ' 

I -iga j 

& cxtrafta utrobiquc radice 
XX- -t- ix aa m -h a ^{aa -i- bb)i. (</) 

Ex his occafionem naftus fum tradendi regulam de eleFUone ierminorum 
ad ineundum calculum. 

Scilicet , cum duorum terminorum talis obvenit affinitas Jive Jimilitudo relatio- 
nis ad ceteros terminos qu/eflionis., ut oporteret aquationes per omnia Jimiles eu 
utrovis adbibito produci , aut ambos,) fi fimul adbiberentur ^ea/dem in aquatione 

finali dimenfiones (fi eandem omnino formam \Jignis forte 4- (fi excepiis"[ 

habituros effie } \id quod facile prafpicitur ;] tunc neutrum adbibere convenit , 
fed eorum vice tertium quemvis eligere qui fimilom utrique relationem gerit ^ pu- 
ta femifummam vel femidifferentiam , vel medium proportionale forfan, aut 
quamvis aliam quantitatem utrique indifferenter (fi fine cunpare relatam. 

Sic in prxcedentc problemate cum viderim lineam EK pariter ad utram- 
que AB & AD referri [quod patebit fi ducas itidem EF in angulo BAH,] 
atque adeo nulla ratione fuaderi pofiem cur ED potius quam BF , vel AE 
potius, quam AF vel CE potius quam CF pro quxrcnda quantitate ad- 
hiberentur} vice punftorum E & F unde hxc ambiguitas proficifeitur, 
fumpfi [in folutione priori] intermedium G quod parem relationem ad 
utramque linearum AE & AD oblcrvat. Deinde ab hoc G non demifi per- 
pendiculum ad AF pro quserenda quantitate, quia potui eadem ratione dc- 
mifilTc ad AD. Et eapropter in neutrum CB vel CD demifi,, fed infiitui 
CG quatrendum efie, quod nullum admittit compar} Sc fic xquationem 
biquadraticam obtinui fine terminis imparibus. 

Potui etiam [animadverfo quod punftum G jaceat in peripheria circuli 
centro A, radio EG deferipti] dcmifilTc GK perpendiculum in diagona- 
nalcm AC, & quaefivifle AKvel CK, (quippe qux fimilem etiam utrinque AB 
& AD relationem gerunt }) atque ita in xquationcmquadraticam^ji x; — 

l-bb incidiflera pofito AK — AC e, & EO =3 b. (e) Et 



Ul. I. 



I 



, CcnfirueUo ficunUt filitiUnir. 

(X. Radicis invelligatio quidem difficilior , 
ac condniAio multo limplicior. 

.Sit CL ~ i; erit l^LS ; I.D 

bifccetur in M. Circulus centro M, radio ML, 
deferiptus tranlibit per C. Sumatur DN — DC 
S3 «; & centro M, radio MN deferbatur 
circulus NORQ. Erit PL. 33 DN ZZ a , 
LIJ — CO , qux, ut patet, iplius * verus 
eft valor. 

Quod 'exemplum docet , non femper id 
quod algebraice Emplidus cA, clTc quoque 

2om, I. 



AK 

geometrice fimplicius. Algebraica (implicitas 
conllat facilitate inveniendx xquationis , ^ 
terminorum paucitate: geometrica vero pauci- 
tate linearum ducendarum , catum fimplicitatc, 
ac facilitate exfurgit. 

(t) Quod fic iicutiffiinui $'GKavEsasDE re- 
pent. 

Ceteris , ut fupra, pone CE 33 t, ED 33 x. ]"** 
Erit AE 33 4 — x. Habes, ob triangulum Eig- 3* 
rcdangulum ADC, tt — Z44; ob triangulum 
rcdangulum CDE, xx 33 44 -4-ax, ob f mi- 
lia tr.anguU FEA , CDE , 4x — xs. 33 ttx , 

C c . 4X 
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SBCTIO S^VARTA. Cap. n.- 



AK fic in?ento erigendum fuiflet perpendiculum KG praefato circulo oc- 
currens in G , per quod CF tranfirct. 

Ad 



«t — lix •+• =3 X ; ob triangu- 

Ium obtufianguUim C AG, GC' {ti -t- zt) 

S AG^ AC*^iAC . AK 

vel iiz-i~zzZi it-i-ity. PuncinterS xi:+xx 

valorcni ipfius xx S — , r ~, — defura- 

ptmn ei fecunda xquatiunc , dc habebis (lub- 
btis fradiiunibus) 

i«xxt-+-4X4ii-t-44<iW. 

At -4- 4 ^ 1 ' -4- 4 iiez (ziz zz)' ” 
\ii •+■ zey)‘ , ergo (.pro ax4 polito «) 

Kzz -+■ uelz -4- ictU 4 «’y -4- 4 tryy ; 

8e dividendo prr « , xt-4- ii»-4- — «-4- 

40-4"4yy: fcd xe-4-iiiS «-Hlty, igilur 
zU -1- «« *4- ley — « -4- 4 <y -4“ 4 yy ; deletis 

fy 

delendis, omnibufque per 4 divilis—:^ “-1-yy, 

ac y=3 — — ir Vi-o'*' T’ 
ftrui poteA, 

• CoNStaocTto. 

Centro A , radio i deferibatur circulus 
LGPRQ. Sumatur arcus QR S RP. Duca- 
tur AQ. Jungatur LR ftcans AQ in M. Tri- 
angulum LMA erit reftingidum m M 8t ifo- 
fceles , fiquidem angulus PAR aut RAQ eA fe- 
miredlias . atque ideo QAL , ut 8c angulus 
ALM ad peripheriaia, qui infidit quadran- 
ti; LM cA ideo =3 MA, LM>- 4 -AM‘ = 

iAM' =:**,& AM* =a ^ . Abreindatur 

. tt 

nunc AS =3 — . Erit MSS — )• 

Centro S , radio SM , deferibatur arcus fecans 
CP in K , ex quo ducatur KG ipfi MA paral- 
lela donec occurrat circulo LPRQ in G , du- 
catur CG , 8c erit EF S li. 

Brevius autem, analyA geometrica. 

■ Sit M redla magnitudine data, 8e ABCD 
datum quadratum. 

Puta fadhtm ; fitque EF dat* M par. Ex 
F demitte ipfi FC ad angulus rc^os FL oc- 
currentem CD produ^* in L. Ex eodem F 
eleva normalem FH. Angulus HFL cA ideo 



FCL par (Euci. 8. VI.J, atque FH iqualis 
CD, quapropter CE, de FL xquantur. Fac 
AK xqualcm dat* M, aut EF. Duc EL, 

DK, hxc poAcione ac magnAudine .datur 
Qid. Jdt.). Sunt autem quadrata ex ED, DL, 
limul , *qualia (quadrato ex EL , aut quadra- 
tis ex EF , FL , fimul , feu") quadratis ex FE, 

EC, aut ex FE, CD, DE Quadratum ergo 
ex DL ®quat quadrata cx FE, CD , id eA 
cx AD, AK, qit* quadrato ex DK xquan- 
tiff. Datur igitur DL politione , ac magnitu- 
dine; quare 8t CL, & ejus dimidia PL. Si 
nunc a dato punelo P in rcclam puAtiotvc da- 
tam AB agatur PF xqualis ipfi PL, dabitur 
1 etiam PF pofitionc (gi.rfer.), datur ergo pua- 
dhim F (17, Jat.). 

Ctmfttutur dxttm fc 

In BA produfti fac AK dat* M xqualcm. 

Junge DK , qua , ranquam radio , 8c centro D 
dcfcnbe arcum fecantem CD produdlara , in 
L. Bifeca CL in P , quo centro , & radio 
PL deferibe femicirculum fecantem rcftam BK 
in F. Age CF'. Dico FE xqualcm AK. 

Sunt enim quadrata ex KA,. AD fimul, 
aqualia quadrato (cx KD , fcu per cooArur 
dlionem) cx DL. Adde hinc inde q^dratum 
ex DE; 6c quadrata cx KAr AD , DE fimul 
xquabunt quadrata (ex LD, & cx DE ,id cll 
cx EL, fcu) cx EF, FL; fed ob angulum 
HFL xqualcm angulo FCL , & latus «- 
quale lateri CD , lA FL ipfi EC par.' Qua- 
drata igitur ex KA, AD, DE fimul xquant 
quadrata (cx FE, EC.five) ex FE, ED ,DC 
fimul. Aufer utrimque quadratum ex DE, tc 
xqualia quadrata ex AD , DC , 6c refiabit qua- 
dratum cx KA xqualc quadrato ex FE, aut, 
quod idem cA , AK xqualis FE. g. F.. F. t*». I. 

jtiia frixlii qut Ucum haici tiijm uli dat ut pig. 5. 
dKfulm rifiut n<m tfi , axt ubi quaJrilaterum 
jiBCD e/l rhfmbut. 

Sit quadrilatcrum xquilatcrum ABCD da- 
tum fpecie , pofitionc , & magnitudine ; Sc ab 
unius angiili vertice C ducenda fit refta CF 
Uteri BA occurrens in F , ita ut pars EF xquet 
re^atn magnitudine datam M. 

Puta fadum ; & quia quadrilatcrum ABCD 
datur fpecie, damur ejus anguli (//4/. def. 3 J, 
q^propter datur etiam angulus DaF (4. < 141 . 1 ; 

Duc diagonalem GA, S( erit quadrilatcmnv 
divifum in triangula fpecie data (47. i/ns.), da- 
tur ideo angulus CAD , ergo etiam angulus 

CAKi 



Digitized by Coogie 



M ST I 0'N E S. G E O M E T R I C zoj 

Ad hanc rcgnlaip animum advertens, in Prob» p. & lo. ubi trianguli 
latera 'germana BC & AC determinanda erant, quxfivi potius fcmidifFc- 
rentiam quam alterutrum eorum. Sed regulae hujus utilitas ex vigefuno 
octavo problemate magis cluCeicet. 

P R O B, X X V. 

r* 

Ad circulum centro C radb,CT> defiriptum ducere tangentem 
cujus pars TB, inter reStas pojitione datas jfPy AB Jit a , 

Jit dat /e longitudinis. 



LII. * Centro C ad alterutram rcftarum poGtione datarum puta AB 
y\ demitte normalem CE, eamque produc donec tangenti DB 
occurrat in H. Ad eandem AB demitte etiam normalem PG } & diftis 
EA =3 a, EC 33 CD 33 c, BP </, & PG =: x, propter fimilia 
triangula PGB, CDH erit GB (.VUd xx)). PB :: CD . CH S 3 

77:77^^ c. Adde ECj & fiet EH 33 b -i- -7777— • Porro efl: 

V{dd ar.v) y(dd xx; 

PG. GB :: EH. EB 33 •— V{dd xr) -h- — . Adhxc propter angu- 



CAF; huic parem fac anguium CEK. Jam Compo«itio. 

triangula CAF, CF.K communem liahem an- CapcR quamm proportionalem poft datas 
Eulum ACF,8e jcqualcs angulosC.AF , CF.K: AC, AB, NI ; hujiisquaita: quadrato aequale 
Tunt itaque fimilia, Sc angulus. AFC xquat an- rcdtangulum applica datx CA ut excedat qua- 

f uliim CKE; unde ut FC ad CA Ik KC ad dr.iio i Fccl. ly.VI.): fitque applicationis alii- 
iE, adeoque ell rcdlangulum FCE squale re- tudo AKj. ceniro A , radio R deferibe arcum 
.etangiiloKAC ;quaju ob re» circulus tranfiens ipfi AD occurrentem in E: junge CE, quam 
per pundia E, A, K tranllbit etiam per F: produc donec B A produfts occurrat in F. Di- 
(<{aod facile probatur perEuci. 37. 111.) coEFdatx M effe parem. 

«equales igitur funt anguli FEK , « (FAK , vclj Nam , quia cx conflruftionc redtangulum 
BAC: Junge FK , & rurfus xquantur anguli CK A atquat quadratum ex KE, erit CK adKE ut 
FKE, &.(FAE, vcl, ob parallelas AD , BC) K£ ad KA , bc line x proportionales funt circa 
ABC; ergo fimilia funt triangula ABC , FEK, eundem angulum CKE; igitur fimilia funt tri- 
'Sc cfi AC ad .AB , ut FE ad EK; fed magni- angula CKE , EKA (Euct. 6. VI.); cft igi- 
tudine dantur BA, EF per hypothefin , &"AC tui angulus CEK aequalis angulo (KAE, aut 
ob daia punAa A 6c C, datur ergo magnitu- propter KAF xqualem BAC, vcl CAD, & 
dinc EK (lo. dat). Item, quia xquilatetum FAE communem) F'AC, ergo triangula CKE, 
eft quadrihterum ABCD clV angulus tB AC , vel) CFA habentia angulum communem KCF, funt 
KAF xqualis angulo (ACB, vel) CmO; addito fimilia, & angulus CKE xquat angulum CFA, 
igitur communi EAF, cft angulus KAE xqua- • quapropter FC ad CA eft ut CK ad CE , 8c rc- 
lis (FAC , iut) KEC ; fed angulus CKE com- Aangulum FCE xquat rcftangulum KCA , igi- 
munis cft triangulis CKE, EKA, fum itaque tur circulus tranflens per punftaE, A ,Ktranti- 
limilia ; inde CK ad KE ut KE ad KA , & re- bit etiam per F ; funt ergo xquales . a.neuli 
^tantulum CKA xquatnr quadrato ex KE; FEK , 8c(KAF, vel) BAC , ut fc (duAa fK I 
fed datOT hoc quadratum , & refla CA, ergo FK£ ac (cAV, vcl) CBA; quocirca CA aa 
etiam AK (50. quocirca darurpunflum AB eft ut FE ad EK; fed ut CA ad AB ita 
K, & (ob KE magnitumne, & AD pofiiionc, eft (per confttuflioncm) ,M adLK, xquantot 
datas) etiam punflum E (31. cf 17. dat.), itaque M & FE. £. F. 

Cc 2 
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SZCflO QUARTA. Cap. II. : 



- ' • fx • 

Ium PAG datura , datur ratio PG ad AG , qua pofita e ad /, erit AG s3 — . 

i ^ 

V{dd xx). 

EA itaque' 



Adde £A Sc BG , 8c habebitur denuo EB d 4- 



4 - £. y(dd 

X X ' 



fx 



xx) ^ a -t- j- +- V(dd xx) i 

& per tranfpoiitionem terminorum 



A 



cd b j 



V(dd xx). 



aa- 



Et partibus xquationis quadratis , ' 
lafx zaed ffxx ' zcdf cedd 



hhdd 

XX 



■ bb 



X ee 

zbdd 



XX 



~ zbx 



dd 



■ XX. 



Et per debitam reduftioncm 






-H caee 

V» T-bddee 4- ceddet 

ibee ddee * zaedee — bbddee 

zcdef 



(/)• 



=3 «• 



PROB. 



(/) Pleniorem hnjnssquitionis conflrmfUo- 
nem invenies infra ; fed docenda videtur ratio 
inveniendi calas , in quibus aequatio biquadra- 
tica defeendit ad quadraticam; ut hoc fiat, 
fecundus , Se quartus terminus fimul abclTe de-, 
bent ; fecundus autem abeflet in hac hyp othe- 
fi fi u/ S 4« , 8e tunc aequatio in hanc mu- 
taretur 



-+- atu, 

44 « -+• llnidte 

ddtt * laedet * btddtt~' 

— ardtf ______ 



o; 



quartus vero evanefceict i bd zi 



»4 



a4ce 

dde, 

■ — icdtf 



ctddte, 

iiddte 



■f 



at, Se tunc 

I 

=! «i 



Tunc autem GP .PA ;; AE. EC :: CD.PBi 
aut a .b :: >./ d.i. » 
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iof 



P R O B. XXVI. 



Invenire pun[ium 2) <* quo tres relfa HAy T>By T>C ad totidemTKt.wi. 
alias pojitione datas relias AE, BFj CF perfendiculariter • 'S-t. 

, demijf/e, datam inter fe rationem obtineant. 



LIII- "17^ rcftis poGtione datis producatur una, puta BF, ut & ejus per- 
XI/' pcndicularis BD donec reliquis AE & CF occurrant, BF qui- 
dem. in fc. & F} BD autem in H & G. Jam fit EB =j * & EF = aj 
eritque BF a — x. (g) Cum autem propter datam politionem refta- 

rum EF, EA, 6c FC, anguli E & F, aiieoque rationes laterum triangu- 
lorum EBH Sc FBG dentur j fit EB ad BH ut W ade> & erit 

BH — (b) & EH (=3 K(EBg 4- BHj) x: 

+- -^1, hoc eft =3' y{dd^ee). (/.) Sit cti.im BF ad BG ut 
d ad fi & erit BG =3 (*) & FG (=: V(BF 3 1“ BG 3 )) t=V(<7«_ 



. ffaa iffax -\- ffxx. , . a x . 

iax->r-xx-^V hoc ell =; —jJ: V( <///+-//). (/) 

Prxterea dicatur BD 33 ^ , & erit HD =s j — y , &GD 

adeoque cum fit AD.HD (:: EB.EHj :: d. V(dd+-ee)., fic DC.GD 

• (;: BF.FG) d. , erit AD = & DC ca ^ 

Y (aa+- ee) 

^ '^•(*) Dcni<iue ob datas rationes linearum BD, AD, DC, fit BD. 

AD 



Ta«. 1, (|) Problema hoc flmul «plicare, & viam 

hi. 6 . conllruAioni fternere conabimur. 

. . Fontis, qu* in AuAorc; erige FM , EL 

normales au EF. Produc EH , FG , donec 
normalibus ocnirrant in M &L. DicFblSi, 
EL « r, EM a 3 a 3 m, FL ^ 

y{aa-^-<e) — n 

(h\ Eft EB ad BH,ut EF ad FM; fed quit 
AuAor facit EB ad BH , ut d ad r, erit a.t 

& BH T =S —• Quia vero d , & / arbitra- 

n A 

rise longitudinis fumi polTunt, (dummodo lint 
inter fe ut EF ad FM 1 pone d z:, a •, erit 
4 Pi t, i( 11) a 3 -t-H) Z 3 m. 



(f) Id eft EH =! -. 

(*) Rurfus FB ad BG eft, ut FF.adEL; 
utdad/. Quia vero pofuimus d :3 4 ; erit 

/= e, & BG 

A A tt * 

y/.d~^f) :3 y^oa-i-cc) 33 ». 

(0 Scilicet FG 33 '- 2 rif 5 - » — ’-f. 

a 4 

(m) Id eft .^D 33 , & DC 33 

w 

4 f ■ e x A y 



Cc 3 
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s E C r J6 a R 7 a Cap. II. 



AD h — J, (.) & „it-*^j^(=AD) = 



fivc hy =5 ^v. (#) Sic etiam BD . DC :: ff). k — d (p) 8c erit 

v(di^) ^ ^^^dd"^y^^ ^ “=‘- 



que ^ (=jr) := "— 



} 8c per redu&ioncm 



jha ^ 



tk 



ck +- jh 



=: )c. (r) Qua- 



re cape EB.EP :: 6. ^ 4-6, dein BD.EB ;: e.h, Sc habebitur pun- 
fium quxfitum D- ' • 



P R O B. XXVII. 



Invenire punctum H ,<z quo tres relise T)A^ , *Z)C ad data tria 
f unii a AtBt C, duUa, datam inter fi rationem obtineant. 

LIV. ■jn' Datis tribus pun£Hs junge duo quKvis, puta A & C; & ater- 
tio B ad lineam conjungentem AC demitte perpendiculum 
BE, ut t5c perpendiculum DF a punfto qutefito Dj diftifquc AE zza, AC 
r=! 6, EB =2 f , AF =2 x, Sc FD =5 r,erit ADg 2 S xx 4- jrjf. FC rs b-x. 

CDg (=; FCg 4- FDg) = hb ibx 4- xx +- yy. EF =? x a, ac 

BDg (s EFg 4— (EB 4- FD) quadratura) (r) =3 xx 2 <ax 4 -^ 4- er4- 

icy -^yy. Jam cum fit AD ac CD in data ratione, fit ift« ratio </ ad ej 6c 

erit CD =3 ^ V'(xx4-^). Cum etiam fit AD ad BD in data ratione, 

fit ifta ratio ad /, 8c erit BD 22 L V'(xx4-yy). Adeoque eft 

d ■''' dd 

(zs CDg) =2 bb tix-H xx4-;y, & (- BDg) ;= xx 

zax 



(n) Sit MF. ad FN ut eiTe debet BD ad DA, 
& dic EN S ^ , ent EN 22 i '■ — a , vel 
i J. 

(») Nempe hj — tx. 

(/) Sit rurfus LF. ad FO , ut cFe debet BD 
ad DC. Dic EO =; i, & FO erit * — 4, 
\dk d. 

(j) Seu juxta nos *y 23 a( cx. 

(r) Nolitis fymboEs * 23 ■, 



iginir faciendum EB . EF i. ~ — K ifr , fcu 

EB. EF — EB (BF) h. id quxrc 

quartam NP poli LE, EO, MF, &feca da- 
tam EF in B ut fedia eli EP in N ,erit EB 23 jt. 

Cetera facile inveniuntur. 

{i) Nam It DF producatur, fc per B dnea-.- , 
tur BH ipfi EF parallda; pa'et FH 22 EB, *.**' '' 
& BH = EF, atque BD* :2 BH* (fivcLF*)*^'^' ’• 
•+■ DH* ;.iive cde-4-eb:*:. 
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Reflat 



'^V a S T I O N E S (i g 0.M E TR ic M. ioy . 

" -H« 4-2<y-t-jy. (/) In guibus fi abbreviandi catift, pr* 
titi— ee ^ ^ dd — ff * " 

j- — fcnbatur , & g pro , (-y) emerget 

’ ) 

hb—i.bx^txx'^?^yj^O, 



& 

ta-\-CC xx-t- 4-^53 ®. 

« a *' 

Per pnorem eft ^ =S ^ ^ J7- W Quare in pofteriori 

pro Ixx^ty, feribe zbq^^bq ^ ^ 

2ax4-2fjrS o. Iterum, abbreviandi caufa , feribe m pro (7 - ■ 

, bbq 

~ , OC 2f« pro y <»<* ce, Sc erit 2wx4- zr» s 3 ar/j tcrminifquc 

per ze divifis « +-»=; /. Quamobrem in aquatione bb zbx +- 

b p • 

7 ■*“ yy ^ p*”® yy feribe quadratum dc — +-», dehabebitur 



bb zbx -H ^ XX 4- XX 

« w 



ipmn 

~ dT ^ 



pan 

T-°’ 



Ubi denuo fi, abbreviandi caufa 

r 



feribaturpro (j-) ^ ^r« 



(0 In prima xqnatione duc omnia in tU, 
8c habebis 

uxx-^~uyy“ khdd xiddx H- ddxx •+■ ddyy , 

& tranfponcndo , ac rurfua dividendo per dd, 
erit 

** — 5j—)» ^ o. 



dd 

Idem fac in fecunda. 



• (v) Sume ad libitum aliquam reftam.quam 
dic — d , hanc fac ad aliam ut debet elTe AD 
ad DC , hanc fecundam dic S t. Rurfus flt 
d ad aliam ut efle debet AD ad DB, hanc* 

3 ue tertiam dic ;3 /. Fac nunc d. d-t-» :: 

1 ad quartam =3 p; & d.d-^J :: d—f 

ad quanam S 



(*) TranfponeW — lixin priori xquatio* 

ne , fic inventurus ^ xx 4- ^ w S zix — 

» d 

Duc omnia in f , Sc divide per p , Sc obtinebit 

L yy “ lh!Lzrih. 

fy) Ceteris, ut fupra, flantibus, fit EG=Jm. 
GB‘ =S ft-i-mmi fed duiSa EK normali 
GB*.BE* (=3 SB.BK) :: GB.BK. Fiat erco 
p.4 :: d. (/), & GB.BK ». (r), ea equa* 



bit ■ 



ICC 






> , quare 



mm 

T (pfc4-/mm) id((, 8e fr -4-^^ S 

d i(c e 
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xoS ^..'SECTIO QUARTA. Gap. II. - 

& 

^ pro bb -f , (a) habebitur xx ;3 isx — i- tb. 

Et extrafta radice x =; f -i y(ss — /b). Invento x xquatio 

dabit & ex datis x Scjf, hoc cft AF Se FD determinatur punftum qux- 
fitum D. . 



(i) RurAis quia debet xquare , 

, ib pa-i-pmm') ,ptf\r>mm. 

r Utc ' « ' 

Z3 Ide pmn — epe pmn, 8c 

— ezt mnt. . Faciendum ell ergu er -f-mto 

(BG*;. re ma'\i r. (»). 

■~(4) Item quia — =S crit'< — r-+- 

r d 

prnn _ , rnn __ _ 

^777 ^ r-l- -T- — . 7 : Fac 

kbd tb b\cc -f- mtn) 

Kaquca-4*m/’’.<c: («)> cui adjice r, 

I)« Ueit GtemtirUU. • 

I. Natura line* reet* optime percipitur ex 
pruritis eadem omnium partium poliiione , 
quomodocunque paries illx confidercntur. Na- 
tura curvarum luculcmiflime intelligcrctnr ex 
diverfa partium pofitione , Se una curva ab 
aliis diftinguerctur varietatibus occurremibus 
in hac diverfa partium politione. Sic linea 
circularis ea eft quae habet partes eodem m6- 
do politas, 11 a centro fpciftentur; .quod non 
accidit in aliis c.irvis : & hxc ipfa diverdtas 
in partium pofitione, dicitur curvedo. Cum 
autem difficilior Iit curvedinis determinatio , 
aliam viam iniverunt Geometrx , 8c linearum 
naturam definierunt per relationem reftarum 
certo modo duiftatum. 

_ „ a. Reift*, quarnm relatio exponit line* ali- 

Fff 'i ' naturam, lie determinari folent. 

*■ Sumuntur du* refla: BD; DE, concurrentes 
in puriflo D , quarum altera BD refl* FG po- 
litione dat* patalicla cB, altera DE icelxGH 



pariter pofitione dat* parallela cft. H* rc- 
fl* hinc terminamur a punflo D ubi concur- 
runt, inde vel utraque a linea cujus na. uram 
exponunt, vel altera Dii a linea in B; altera' 

ED a punflo quodam determinato E. Lt h* 
refl* ED ; dicuntur eoerdinau. 

j. Plerumque ea refla, qn* incipit a dato 
punflo E, datur poliiione; Sc tunc illius par- 
tes ED ; Ei &c, dicuntur ah/fijpc; & rectz 
paralid* BD; id &c, vocamur crdinAli, vcl 
tppiieau. 

^ Sed arbitraria eft h*C diftinflio. Agatur 
enim per datum punflum E refla indcnniia 
JEl.ipfi FG parallela, 6 c per aliquod line* 
definiend* punflum, U refla BK ipli ED pa- 
rallela, 8c reCi» EI occurrens in K ; cum *- 
quales fint BD; KE, ut Sc ED; KB (Eiici, 

34- I.) line* ABC natura xque definietur re- 
tiis EK; KB, ac reflis ED; !>B. Si line* 

ABC natura definitur reflis EK; KB, cril 
,HK abfcIlTa, KJ3 ordinata; contra E D abfdiTa 
S; DB ordinata, fi linea dctetmtnciui rcetis 
ED; DB. 

j. Sempet autem datum punflum E dicitur 
vtriex vel «r;g«. Hxc non omittenda cenfui. 
quanquam ponam cognitas prxeipuas linex re- 
fl* 8c feflionum conicarum proprietates. 

6. Relatio inter coordinalas definitur vcl 
ex problematis legibus, vcl cx cognita line* 
natura. Kxcmpla primi genetis attulit Ntvv-. 

TONUS Sefl. IV. Nis. X.Wll. 8cXXVIlI;Sc 
mulca afteret infra. Secundi generis hxc liiit.'' 

7. Si ABC cft linea refla pofitione data,TAS. K- 
refla ahfcilEirum AE pariter , pofuione data, nv. 1. 
dt cum ea datum angulum conftiiuani ordu.a- ° 

t* 
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T Ai. K. 



Tii. K. 

Rg. 1. 



Tai. k. 

f:S.3. 



Tau k. 

l'ij 4. 



jE S r I 0 N E S ' C E 0 M E t R I C JE, 



tae BD , datur ratio AD ad DB. '(Euct. Dat. 
40. , 8c det'. 3; 8c i. VI.). Et (i data iit ratio 
AO ad DB, reifia A E pofitionc data, & da- 
tum pundiiim A, •tanget puniSum B rcdtam 
poiiiiune datam. Si enim aiTumatur AF datae 
magnitudinis, ab F fub dato anguio ducatur 
FG, ponatur AF _ad FG in data ratione, iJe 
agatur AG rcdla, ea' tranfibit rcr B. Com- 
pleantur pareilologramma AFGH ; ADBI ; liatc 
funt aequiangula ob sei^uales angulos AEG ; 
ADB;8£ habent proportionalia latera AF;FG; 
AB; BD , ergo funt circa eandem diagoiia- 
lem (Eucl. z^. VI.) 

8. Iisdem po£tis fit ABC parabola , AF. dia- 
meter ordinatarum BD , 8c A vertex , erit rc- 
dhinguUim fub parametro & abfeifia AD aequa- 
le quadrato ordinatae DC ; & fi vertice A , dia- 
nietro.AE , ?e parametro pertinente ad diame- 
trum AE defenbatur parabola , 8c fit rcftan- 
gulum fiib parametro abfciifa xqualc qua- 
, drato ordinat* , alterum extremum B ordiila- 
t* tangent hane parabolam. 

9, Haec facile accommodantur ad-ellipfim, 

de ad byperbolam uidi circa diametros, tum in- 
tra afymptotos. ^ 

ro. Line* qu* tranfeunt per extrema or- 
din.rtanim , appellantur Uci. Veteres dixerunt 
lotst qiiicuiiquc funt lineae refl* & cir- 

culi r /*«j fuiiihs feifiioncs conicas, ?e /«»» 
Untarei alias curvas fuperiores. De locis pla- 
nis fcripfit Apollonius libros duws , quos 
deperditos optime rdlituit ittirim SiMson. 

It. Ex mente recemiorurn algebra utentium,’ 
abfcilf* AD dicantur * 1 ordinat* DB y ; 

~ iz;‘ Ubi linea ABC eft refla, dua ratio fit 
f .T;' erit ^ . T :: I . y ; 8c jt > ' '•* * — 

ii 

4- S o, xquatio ad rcflain. 



T3. Quando linea ABC cft parabola ,' 8c *■ 
eft paiamcrcr pertinens ad diametrum AE,erit 
wx ZZ yy, vel — yy ^ o, xquatio ad pa- 
rabolam. 

14. Si linea ABC eft eliipfis, ejus diameter- 
~ /, {tc parameter pertinens ad diame- 
trum P/i , — «• , cril Dp / — ^ar : & ix — XX. 

yy :: i.r; atque ix xx — — , vel xx — 

• ^ 

ix -4- ~ ^ o , xquatio ad cllipCm. 

!tem. I. 



1 5. Si linea ABC eft hypc>bola cire* diame- Taa. K. 
tros, ejus diameter iransverfa Pp ZZ /;para-Fig. j. 
meter ad cam pertinens — «• , erit pD S /-t-x, 

£c xquatio ad hypcrbolam hanc invenietur 

xx-4-ilx — — ^ o. 



td. Si linea ABC eft hvperbola inter afym- Tai. K. 
totos , quarum alteri parallela eft ordinata DB, pig. 6. 
ejus diameter fcatnda ZZ x , erit xy — «» ZZ o, 
xquatio ad hanc hypcrbolam. 

17. Rccentiorcs diftinguunt Ucti ex xqua- 
tionuui dimenfionibus, & vocant locum pri- 
mi gradus , cum cujus xquatio cft unius di- 
men Conis, id eft Itium ad rcflain; Inum fe- 
•cundi gradus ctijns xquatio cft duarum dinien- 
fionum ,id cft ad fefliones conicas, quibus cir- 
culus eft annumerandas; hixm tertii gradus , 
cujus xquatio cft trium dimenfionum , & fic 
de reliA]uis , quorum exempla nonnulla occui-; 
rem intra. 

18. /^uationem autem vocant unius di- 
meiifionis , cum ncime indeterminatarum aut 
coordinaiarum potcOates, neque fafla ex illis 
Cuntinet. Hu'U'nicdi cft xquatio ad reflam. 
ae quationem diaini duarum dimenfionum cum 
habet aut aliciius falicm coordinatx quadra- 
tum , ut xquatio ad parabolam , aut uiriusque 
coorditiatx quadratum , ut xquatio adellipfim 
&; ad hypetbolam circa diametros, aut faflum 
ex coordinatis , ut xipiatio ad hypcrbolam in- 
tra a Vinpiotos. Uno verbo numerus dimen- 
fionum definitur a maximo aggregato indicum 
indelcriirinararum , qtix cnnffiiuuni unum ter-: 
milium fimplicem xqtialionis. 

19. Qjiivis locus complcflitur punfla nn- 

mefo infinita ; c fingulis punflis loci duci pof- 
funt oidinatx , qu* determinant totidem ab- 
fciCas; ergo quilibet locus complcflitur infi- 
ni.um cuoidiitatarum numerum ;qux cum ex- 
poliantur XAjuationc indeterminata, iiueliigi- 
mus mirum m modum confentire naturam lo- 
corum cum iiaiura xquacionum indetennina- 
laruiu. ' ‘ 



zc. E^bi vero line* natura definita eft, ea 
referii potell ad ordinatas a prioribus diverfas. 
Mut.tri cnim potell 1. verticis pofitio. II. po- 
litio ordinatarum- III. pofitio verticis & ordi- 
natarum liiiiul. IV'. pofitio abfciir*. V. pofitio 
verticis & abl'cifi'x. Vl. pofitio tum ordinata- 
rum tum abfcHTarum. VMI. pofitio tum ordir 
natatum , tum abfeiflarum , tum verticis. 



Dd 



3t. la- 
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SECTIO ^ R T A Cap.I1. 



Ta». K. fequentibus ponam lines ABC natu- 

J'‘ 2 - 7 - ram primo, ut In numeris ii 16, «'•cfini* 

taraeflereais PO; t>B. quarum altera PD 
incipit a dato punfte P * altera DB rcaae St 
politione drts & traiifeumi pet P , paralltj^la 
cft ; ita ut ex rofla RPQ derumantur abfalls 
X , qus pofitivs funt a P vcrftis , 8c nc-a- 
tiv* » P verfus R : & ordinits DB vcl 1 *G 
ex ST, qus poli tivc procedunt aP verfus S, 
8 < negative a P verius T. 

II. I. Mutetur vertex, qui ponatur in O 
»el N , *c fingatuT NP — PO S a. 

Statimdicatur ND 3 NP* 4 -PD— «-i-*; 

Jam dicatur OD S 5 DP — POS x — a; 

g£ H*Va S X. , • 

Quare in omni squatione locali , in qua 
Buiralur vertex , poni debet » p. a pro x , re- 
k(|ui$ mancniibitt ; c^uc fublUtuiiO li fiat ifi 
K^mtiontbus fupra IdvcdiU fiet 



i 3 - 



— a — — Zi o, «quatio ad rcdkam. 



aut — aa — ^ °» «quatioadhy- 

perholara circa diametros , quando origo ab- 
IcilTaruin eli in centro. 

qo. quationes Nf i?. 8c ip , quia carent 
fecundo termino , cenfends funt limpUciores 
squationibus Ni.15 fit z6. 

31. II. Mutetur politio ordinatarum. & cur- .p 
\ a qqs referebatur ad cootdinatas PD ; DB,p- 'o' 
referatur ad coordinatas PE; EB, quarum al- 
teia PE z: a ,abfcinditur ab eadem rcifla RQ, 
ik originem ducit ab eodem punelo P , ac prior 
PD ; altera BE quam pones z: x , conlliiuit 
cum ea datum angulum.* Age per P reflam 
indefinitam EM qus faciat angulum LPR da- 
to squalem, & qu.x ideo pofitionc dabitur. 

Dantur ergo omnes anguli circa ptmfttim P. 

Dantur quoque omnes anguli in triangulo BDE; 

Quare ti ratio laterum DB ; BE; ED. Quam 
acterminaturus , abfeinde a PT datam Pl,' 
quam dic z; $ : per I age !K parallelam ipfi 
RQ. & dic IK SZ v; & KP := 1. 



14. ■'xtp, »T — yy ^ o.squatio ad para 
bolam. >. 



» 5 - 

id ellipfiin. 



, 

c. 



Ob mrallclas IK; RP, squales funt anguli 
IKP; RPL ad ca^Jcui pattes parte» oppoliti; 
fed RPL angulus faclus eft squalis angulo 
BED; ergo xtpiales funt anguli IKP; DliB. 
iquatio Eodem paclo dcmonll rabuntur squales anguli 
KIP; EDB. Qiua-c squiangula funt triangu- 
la IPK; DEB: fc IP l.*;. PK C<) :;Di} fy'. 



1(5. «« 



tio ad hyperbolam circa diametros. 

17. «y 5Z «y »» o , xquatio ad hy- 

perbolain inter alymptotos. 

Sed quoniam tum cllipfis tum hypcrbola cir- 
ca ^ametros, liabciu centrum, quod hifccat 
dumetroin. Ii origo abfdniTiim transferatur 

In ipfo centro , erit • Z 3 — Z 5 PO S Of. 

T , if i8. Erit igitur in ellipfi PD — PO — OD 
z: — ec Dpz: pOH-OD z: «-+.*,& 
ideo «« — uH.yy i«.v; & «• »» Z2 

, aut Hu <o« •+■ — o squalio 

ad elltprim, quando origo abfcilTarum ell in 
jpfo centro. 

_ „ 19. In hypcrbola erit PD — DO — OP tz 

T Al. R. ^ • 8t Dg — DO O^ z; « -t- « ; 8t 

‘■'B- 5- __ i«Ty 

»M — «« .yy :: i«.v ; ** — *« , 



BE W, & ,z: 

Item IP {$). IK '7' BD (y Zj '^;.DE; 

dl ergo DE ZZ^,&PEZ 3 «S PD -+■ 

DE ZZ x- 4 -?^, & K — z; X, ubt pun- 
dium E cadit extra pnndla P & D , ut in figu- 
ra; fed* S X, ubi puniTtum E caJii 

intra pundla P ; D. Ergo in squatiotubu^ 
Nn. II. 13. 14. ly. 16. 



pro y 



poiiiinus 



Al 



8c pro X ambigue « "Z. — ' , £et 



^yi A^i_j j n 

31. kzt— z; o.squatio ad reflas. 



33 
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33- '«i: 
rarabohm. 



- yytt 



lyai II . _ 

34 . o. 

MU 

X juatio ad dUpfim. 



•yytt 



, ^ u . . 4_/Vi 

3,. »»- o, 

ni 

aequatio ad hyperbolam cuca diametros. 

Bvtt. 

36. ** “ Of Sf quatio ad 

hyperboiam intra ai^mptotos. 

37. III. bi prstcrea oiigo transferretur io 

O aui N. 



, pro > poni deberet ^ 
k pro X 



GEOMETRICJE. 

«quatio ad byperbolatn intra arymptotoa. 

43. IV. Mutetur politio abfciiTae, & curvar*» K 
qu* referebatur ad VD (x); DB (y), refera-pie o ’ 
tur ad PH (*); BH ^x). Quia dantur anguli 
DPH ; PHD , per hypothcfin) , datur ratio 
PD ad DH, 6c PH ad HD. Sit PD(*;. 

DH= & y.^ :: PH W.HDvf ;r erit 
S ~ Eli autem DH ES 

BD-t-DH = ubi recla XPY cadit 

intra angulum QPT > St ubi ca radit intra an- 
gulum QPS ell BH E3 y Quate t S 

y ^ 

y -t= Igitur in «quaiionibus N“. n.13. 

M- i>. id. 

j3» 

pro X ponamus — 



& pro y 



y 



« - i- 



in aequationibus primo inventis , unde evade- 
ret » 

o 4- y*’ 4- — 

38. « 2T — ~ — • — o, «quatio 



44- 

ftam. 



& fiet 

^ -P ^ =S o , xquatio ad re- 

- » >ry 



ad refiam. 

4- 4- 

39. wtt ET ET tut 

tio ad parabolam. 



/83M 



=3 0 , aqtta- 

•4-yvre ST la» :«vx -l-iui 



40, Njii±r 



. iVMX 



. ^t/Sie r~ix iti tp*/ 



PS O , xquatio ad clli^liin. 

yyr.i Pr i«'< '4n i«yt -t- mi 

j_ay*i V • 

41. «M— — — »Vi — xi 

l. ■ “ 

» irti I 

E 3 O, xquatio ad hyperbolam «irca diametroj. 



41- 



fits. 



‘ U» ^ O, 



4j. XX P<--^ O, 

' y y yy 

vel, liberando m» a rorfitcientc , & tranfpo- 
' nendo- 

lyu . yyxi — -s^y* _ 

""f T*^ — =jo. 

«quatio ad parabolam, 

6 4.4 »h / 3» 'fit ^ j 

** ■ rv y » ay *yy ~ ’ 

vel, liberando «v a coefficientibus , 

— j»Vdu-*.^yxx _ 

^ — ,0. 

• xquatio ad ellipfim. 

(84-i'( i'4« t^«« dl^v» 

4’- ,<y “ T »y ~ xyy 

vel, liberarado na a caeffleientibus , 

_ i^y^iX /yyxx-4 - J4yv» _ 



Da i 



«qua» 
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zquatio *d hyperbolajn circa diametros. 

48. — ir -i »« _ 0, 

•* y yy 

xquatio ad hypcrbolam itura afymptotoi. 

49. V. Mutetur prxlcrea pofitio originis , 
qu* transferatur in O , aut N. 

pro K ponere debebimus — ir < 

fiepro y y 

in xquationibus Nm. 11. 13. 14. 15. 16. ®c 6et 

to. — — tp- • :3 o , xquatio ad 

* «L/ » «A/ 



y 

rc^am. 



sry 



<1. H-«r— iti 

y 



yy 



y 

vcl liberando a coefficicntc , & transpo- 
nendo I 

iv«t . yytt — :J=* «ryy ^ 

o. 

xquatio ad parabolam. 
a»i8« 

i 94 »M y "* . _ 10*^« , 

»yy 

yd, liberando «» a cccficientibus, 



2>'y{‘<z -s* >vyss ».• 

y (2«#vy 2r ■*' ^y y ^ ^ ** » 

, xquatio ad eUipfim. 



53. «» 



iiy^i/Z^~tyyiz 5Z. 

il«;3 1?? 

« (a^/lry ^ ) -*• »yy o , 

xquatio ad hypcrbolam circa diametros , faci- 
le invenienda ad modum fupetioris. 



put _ _ fi!’»» «,8» . 

{4. — « .f -f- — — xK z; o, 

y yy, y 

xquatio ad hypcrbolam imta afymptotos. 

jy. VI. Nunc mutetur pofitio uiriusque coor- . 
din.ux , delinea ABC ,qux referebatur ad coor- /.j*' ^ 
dinatas PD (*); DB (y) , referatur ad PE («I: 

EB (t) , quarum altera PE abfeinditur a reda ’••*• 
XZ, pofitione data', altcia BE redx LPM po- 
fuiune datx parallela cft. 

Ablcindatur, ut No. 31, FI S p, agatur 
IK patallcla ipfi KQ 8c occurrens redx I.M 
in K , 8c redx X7, in Y ; 8c ponatur IK S y; 

KP = i; KY = YP =S a. 

Triangula IPK; OBU ollendcntur Cmjiiaut 

N*. at , 8c hinc invenietur BU S , 8c 

P . 

DU = Z? ; & PU =5 PD +• DU =3 * ii 
P 

Sed , oh parallelas MP ; EB , anguli ahdni 
KPY ; PEB funt xquales , ut de anguli KYP ; 

EPU alterni inter parallelas K I ; PQ ; ergo cft 

KY (O.YP (A) :: UP (^-22) , PE (») ; & 

32 /5A.V it yAy. 

Item YK (C) . KP (.) :: PU UE t=s ' 

& BE =2 BU + UE 23 
{•yt: fltx ■¥ vr , 

ZEquatio /3j-« 32 /3 Ax i; yAy , dat 
0^ y.' yAy ^ 

4A "" ■ 

Aiquatio tr/9ie2iy»y-4.{;ty ZS 0Zt , dat X 32 
3r Pi-.ir w ^ ,,, _ 

P> A *“ 

Pi^ ±- yir ±- ^ly , , , _ , _L 

■ ■ ■ ^ — i unde 4- yAy 23 

T- yiAy ±7 5>Ay ; & dclcto communc 
yiAy , manet him — iSA^si-^iAy , unde / ~ 

4 a ^6 ±' P‘i’t ^ ^A t ar 8 »» 

^lA *“ lA 

Hic valor poCtusinx2; , dat x £2 

j8yAz±- /Siy» _ _ yAtiriyx _ 

"a ” jSiA A »A _ 

H 
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^ dr y yx 

" (“T~) - r>*Pon«"doKY*-IK 

Quaprojrtcr in aequationibus facpius citatis ' 
pro * poni dsbcc ” ±- ^ 



, m -i- fi) -:±Ty-t-fii 
aequatio ad rcdlam 



& pro / 



^ fi» 



Hinc fiet 



-+- 0) 



e. 



• “ (“TT-) — *( - 

aequatio ad reflam 

^ AA irAi» 

57.«ir-=s-iifx — hsr n — ^ 

irAAy 

* r^r 

aequatio ad parabolani ope folitac reduftionis. 
,g. „ - a >*«■>') -<- 

za' »-Aayy-4-y ai>Aa) — s’ir})iAa-(>zz}<My 

riiaa -+- tfifiu • ° » 

T ■* 

. xquatio aji ellipfira. 

a«z f j; iraa^ii j_ 2';*^ia ) -+. 

59- »» „„ tJii,-, 

Xz{wX>yy — «r^lAAya » 

mna — iiSSu “ ®) 

*quatio ad hyperbolam circa diametros. 

— lAy) ^riA»» 



aequatio ad hyperbolam inter afymptotos. 

6i. VII. Tandem etiam origo mutetur, & 
ea transferatur in O vel N. 

pro jf ponendum erit « 



manente y 



Pz 01t 



Unde evadet 



f A AX wXi| 

' OJ. ^ 2»Z —-+- SZ — — a 

I $1 00 

«■AAy mAAz 

tfifi ~ Tir ^ ° 

aequatio ad parabolam per folitam redu- 

* dlioncm 

6<. .« 

gx yXAyy-^ yjg^AA) — y 2«*iAii3r4~? tiM«‘)-4- 

Z lo XAytr JiAAy^-+* 

aequatio ad ellipTun. 

■ 21X ( ^ ZIAy, >^,SlA) -f. 

, 

zzi^AAyy — ^i*^AA ) — n 3«ifAair — ^iiAaT)-f« 

mn» Pfihi 

f:*r ?«#AAy»^— JiAAyir)-H 

■ livar 00)f 

«irAA ( » ;+ > ) 

aaz -*• Pfi) — ® 

aquatio ad hyperbolam circa diametros. 

»Z { ;;+• <A» ^ «Ay > ZSAAy ‘ 

OO. UU ■ — -' - - ■ - " — ' 

Iit 

mAv mAAs xxAA 1 

^ ~ ^ ~fiT ° 

aquatio ad hyperbolam intra afymptotos.' 

Cy. Hinc patet xquationem ad redlam fem- 
per efle unius dimenfionis. 

68. Unitis pariter dimenfionis e(Te quantita- 
tes, qu* in coordlnatarum permutatione po- 
nuntur pro primis coordinatis in squationibus 
primariis ad lineam (Quamvis; aiquc idcocoor- 
dinatanim permutationem gradum aequationis 
ad lineam non mutare. ' 

&). 

Dd J 
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69. ^qMtiontud feAionej couicu femper 
cIT« dutrura dimcnfionam. 

70. In omni aq«»tione ad ftrdhUm ter- 
minus altiflimus conflat duobus favoribus ria~ 
Mui U duMlUim. Nam terminus altilEinus 
in N«. 13. 8c 14- eft yy — — y-— y- 



• Faflt enim multiplicatione horum faflommi 
fc deletia delendis > inveniemus 

3:- 



In N«. 33 . & 39 . eft 






- „ irae . rr« _ 

InNu.qf. 8: Jt.eft «e ■“ 

, „ ve, / — ve, 

(» *- -)(*•*- -)■ 



A AA 

In Nt». 57 8c 83 eft »M» f i«e „ 

— (» :? 7 ) (" t 7 )• 

, 71. In omni squatione ad tUipfim terminus 
altiflimus conflat duobus tadtoribus imafinariU 
It intiuaUkiti. Nam terminus altinimus in 

^ r sr ' 

(x— v' — '^) yV'— 7) (.x-yV-~). 

> 

InNi«.ij. 8 :i 8 .e(liM<- 4 -- 7 - — 7 ) 

•(* — yy^-~). 

InNi..j4.*r4°efl *e = 

+ /_i)«c -•• •• .. 

• I «• 

Quandoquidem multiplicatio fq^orum huc 
usque allatorum rcflituit iplos terminos.^ 

.... - _ idVd'«e-a-'Wie 

In Nia. 46. 8c 51. eft iw-< 



Eli autem 

Arp»vvee-t. J dbvKet _ /yyee fM3- 4-ii;0 

hoc eft 

^ yee 

srW 

In Nii. s3. ^4- terminus a’tidimu8 «ft 

— 'te* tr 

»»•«» -4- 

XtfeAAYY*W d)^ 8 AA) 
qui tefolvitur in fjAorcS 



■>-+ 

8 c 



cujus fadiores 

Jvi-t-Avy— >•■ 

■ - .py-i-' 3 ^r^ ' 

e-4- e HvV' — ly 

<rW -+-<*?? 



M» 



— e (mj riAw f filtx -S- 
nnia *S« idA' 

— «Jm -t itAiv — »JV v)i 
«■iiw -+- /p,*" 

' & 

X f g.<riAy» ±r — 

* ■ 4 « 

^ayK( — «A wer flvy — 

»11911 « 4 * , 

Fafia enim multiplicatione ?c deletis delendis, 
manebit 



«e 



( ^ «Aya Jj^jtsA'! 



tt fwsniaAAry -+- /Ifl-liiAA ^ 
(SrtwT-t- 

«JwPaiiA A -4- ff^8i8l»AA72[2 
£ft autem 

irwiiasAAyy -4- ///MaiAA - 4 - xJiiajS#<»AA - 
• rajspHAAyy 

Fadlum ex 

xAAyy-t-^PPAA in »»nw-4-Ip3“- 



Quare 
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JE ST I 0'N E S 

Qmrc dividendo numeratorem & denomi- 
natorem coedicientis et , inveniemus ipfum 
terminum altiflimum elliprcos. 

71. In omni aequatione ad hjptrMam ter- 
rninus altiflimus conftat duobus favoribus r«- 
Ulm & Nam terminus altiflimus in 

Nv.ij.cftxx — ^ :z(x-i-yy —)(jc — y^—). 

w ^ % 

Jn N». l6 ell xy S x. y. 

In Nii. ad. Sc 19. eft «1» — ^ S {«“ 4 -y 

(« — y y^). 

In N*. 17. ell 1*71 . y. 

Ia N“. 35. 8c 41. cft Ku -4- 



ti; 



GEO At ETEICjE. 

8e ell 

=3 — ( — IK •+■ 

unde redit factum Xum. 47. & 



In N». 4?. 

cft — “ 

y v> 

cujus faftores 

“ , & a. . 

y y 

t VT « *•* — . fi"" 

In N». jf. eft — 4— pariter 

y yy ‘ 

cujus laAores 



tt 'wyy 






qui refolvitur in faflores 

y* . *■ . _.ys /Se f 

V' >- vel 

, - 4 -e (±ry 

• & 



y y 

In Nii. rq. d^. cft 

«-«^ya-it ^ssiaj -t- zg f»»^yy->J'ax ) 
riHV — J/ 3/8 M 

cujus fadores funt 

e (a-y) 4 ^»J 

»•*»» — I/S/Sm 



In N«. qd. & 42 . eft — ^ ^ =3 

i M 

V vr" » « — 2Jy{»x — >yyte 

In Ni,. 47. & J3 eft »* ~ 



& 



cujus faftotcs 

• TV-J'?? 

• — — 



Siquidem fafla multiplicatione, k deletis de- 
- lendis , fupcreft 

37 Zs fJfyyJJ— »>aj3 yy) 



atque 

t («Xy, — }s$iX — 5iX {%—V^y xi 
»WM 

Quod probabitur ut fupra , fadla multiplica- 
tione , deletis delendis , k reducendo coeili- 
cientem fradtiim ipfius kx , cujus fra^onis 
denominator erit (mas — 

In N«. do. & dd. eft 

( tr,:,*» -a: S» xyl -t-ze/sx ay 

/Sii» 
vel 



N« 



*«■ 



«g (4^Xa ic Ay) zr AAy 



cujus fadores funt 

Ayg Ag 

» — — & » — — 

■s i 
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73. j^quatiogradusCT.in qua indeterminatae 
fiint * & y , cft completa , quando in ea funt po- 
teftatcs w; m — l; » — i; .... i ,lut» ipliuj.r, 

tumipfiusyjomniafafta*”’ ‘y; ** 

8cc; X y” *; x» y™ ^&c; & facium ex 
pur.s determinatis , ut fponte patet. 

74. Ideo aequationes ad reflam fc ad feiftio- 
nes conicas , quas invenimus N«*. 6a. 63. Cq. 
6j. dc 66. funt completae. 

75. Datis lineis inveniuntur aequationes ; hoc 
eft, li rcftae, parabolae, cllipfeos, & hyper- 
bolae natura exprimatur xquatione, haec *• 
quatio erit aliqua ex iis quas aflignavimus pro 
quaque linea. Nunc dico xquaiionca afUjjna- 
tas pertinere ad lineas quibus eas tabuimus; 
id elt , fi hx squationes condruantur lineis , 
fing das conftrui lineis quas aflignavimus. Nam 

yfcquatio unius dimenfionis , reducendo 
quantitates determinatas ad fimpliciorem ex- 
prclfioncra, revocatur ad foimam. 




" 1 



qtis auferendo fraclioaes, 8e tranfponcndo, iit 



77. In hac demonllratione fubfumiimut pof- 
fe deferibi lineam rediam 8c fcdiiones conicas 
propofitis aequationibus convtnicntcs. Si enim 
linex defetipt® cifent-, dcmoniliand® mane- 
rent converix prxeipuarum propofmonem ad 
Ius Uncas pertinentium. Nempe 

Si reiia tinea AE pofitionc detur, de’ in eax^^ g 
pimdla A dc D; atque ad reftaiu AE da-pj», j 
tiimque in ca pundium D fub dato angulo du- 
catur DB redla magnitudine data, tk per A 
dc B indeUnita AC, &c per quudvis pundlum 
F in AE agatur FG ipft DB parallela, dc fit 
ua AD ad L>B fic AF ad FG , tanget pundtum ' 
G redlam AC. 

Si redx RQ ; ST politione dat® fibi oc- X**" ^ 
currant in P , dr redla RP magnitudine detur, 7- 
deferibatur autem diametro PQ, petametro 
RP ,dc vertice P parabola P AB Teftam ST tan- 
gens in P , dc agatur quavis rcdla DB ipli PS 
parallcht, dc fuerit quadratum ex BD xouale 
rcdlangulo fub parametro RP dc abfeiffa PD , 
erit punftum B in deferipta parabola. 

Similia dicantur dc reliquis fciftionibus co- 
nicis. 

H® autem propofitiones facile dcmonllran- 
tur per dcdudtionem ad abfurdum quo padto 
etiam facile demonfiratur hxc propolUio ge- 
neralis. 



m.jx ir njr nyy. 



unde educitur analogia ng . :: x ir — . y. 

Datur autem datarum nf dc ratio ; ergo dc 

indeterminatarum x ^ A’ y; prior enim 
m 

quantitas complexa variabilis eft ob variabi- 
lem X. Sed h® indetcrmiiiat® funt unius di- 
menfionis , ‘atque ideo linea rcdla terminantur: 
ergo illarum locus eft refia. 



7<5. Aiquationes indetermiiulx duarum di- 
menfionum revocantur ad formuUm complc- 
um 



V 



imxy , pxx , , 

i -t-ary -4- »- i»x H- f/ S o 



unde deducitur analogia 



/.q :: ary - 4 - irx - 4 - tt. 



m 

t 



antaxy 

Xf 



-4- XX 



Sipomm enim rationem nunc non habemus, 
Pofteriores termini hujus proportionis con- 
ftant iinguli duobus fa^lonbus , dc datur pro- 
dudlorum ratio. Ergo lixc xquaiio pertinet 
ad aliquam c fciftionibus conicis. 



78. Si data fit' relatio inter abfolffas dc or- 
dinatas, delinea iranfeat per extrema omnium 
ordinatarum, alia Unca per eadem extrema 
traniirc nequit. Aut enim dux line® pror- 
fus congruent, dc tunc dux non erunt; aut 
altcubi different, dc tunc eidem Sbfciir® ref- 
pondebunt du® ordinat® in®qualcs;quod aut 
fieri non potcll , aut fi fieri poteft per leges , 
quibus determinatur rciaiio inter abrcilfai de 
ordinatas , prior linea tranlibii per extrema or- 
dinatarum inxqualium , dc fie dux Unex con- 
gruent. 

Non femper quidem ex datis legibus 8c ab- 
fcilfa, poteft determinari ordinata; fcd intelll- 
gitur femper futurum efle ut hxc detur illis 
datis. Refte veteres notarunt diferimen intet 
ea qu® imciliguntur , dc qux dicebam %neri- 
ma , dc ca qu® cftici poliunt, qux dicciiant 
ptrima , ut dc inter ca qux per fe poffibilia , fcd 
in potcftate noftia non funt , qux vocabant p»~ ' 
ripa , dc ca qu® fieri non puffunt , qu* voca- 
bant apra. Vide Marini ptxfationero ad Ex- 
tlidit Data. Hxc ohfcrvatio mihi viam ape- 
ruit ad reftituenda EmliJis PoatsMATA. 

Supcrcll igitur ut oftendamus quomodo li- 
ne® datis xqcatiunibus convenientes deferibi 
pollint. Ubi otilcrvandum. 

79- 
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' 79. Has lineas tranfire debere pet extrema 
orainatarum tum politivarum tum negativa- 
rum , refpondcntium abfctflts tum pofitivis 
Min negativis, ubi rerum natura id patitur: 
'quod melius exempla explicabunt. 

'80. Signa elTc negbgenda ubi tantum qux- 
ritur rediarum ratio , nam ligna indicant poli- 
tionem , qux rationem non mutat ; fed ligno- 
cum rationem cITc habendam , quando prxte: 
rationem quxritur pofiiio. 



81. Politis qux N“. ai. abfci'fia x evancfdt 
quando ordinata ‘cadit in ipfa reda ST ; nam 
pofitio ordinatx delinit magnitudinem abrcilTx 
incipientis a pundo P , & in hac hypolhcA 
ea magnitudo nulla eA. 

8a. Pariter ordjnata y evanefeii dbi locus 
aequationis fecat redam KQ. ; nam magnitudo 
ordinatx dcAnit intervanum pundi in loco a 
pundo lefpondcntc in linea abliairaram QR ; 
quod intervallum nullum cft quando locus oc- 
' currit redxQK; tunc ergo magnitudo ordi- 
• natx pariter nulla eA. 

Dt Ixii ad nftam 



83. .ff.quaiio generalis unius dimcnfionis 
"inventa N*>. 75., recipit qualuor lignorum di- 
'Verlitates. 



1®. 

a*. 

•l*. 



x-4- — 



* — 

m 

«r 



* m 




Nam harum , qux addi poflent , 
jir ay - nr , . »» — 

X-4-— ',8c X i — o, 

r» m m m 

prima cA ipfa fecunda mutata per tranAationem 
primi membri in fecundum, bc,altcra cA quar- 
ta limilem mutationem palTa. Hx formulx 
conAruuntur eodem pado, aliquantisper mu- 
tata redarum pofitionc , pro Agnorum diver- 
litate, Sc facile prxbent Ampliciores formu- 
las. 



84. Pro pnma x ^ S5 o , po- 

fft tn 

ne X S o, manet — — ^ ^ o, velr S y, 
mm 



Tm. 1 . 



• 

quare locus occurrit redx ST in K , ubi Tai. t. 
PK r & pundum K fumi debet verfiis S, Fig. s. 
quia valor y eA poAtivus. Nunc pone y ~ o, 

manet X -4-— — • o.velx 53 — — : ereolo- 
m rti ® 

cus hujus xquationis occurrit redx QR in F, 
ubi PF — 8c quidem ab P verfus R , quia 

tn 

valor ipAus x negativus ell. Invenietur au- 
tem pundum F, lumcndo PG ~ « ex TS a 
pundo P verfus S, 8c l'H 53 n ex RQ ab P 
verfus R, jungendo HG,'6c ei per K ducen-. 
do parallelam KF; cA enim PK S r. 

Produda igitur indcAnite reda KF, ea 
reda erit locus xquationis propoAtx. Nam 
age BD ipA ST parallelam; quia eA CP (wi) 

ad PH (a) ut PK (r) ad PF, eA PF =5 - ; 

P$,. 

quire FD S — i-H x. 

EA autem HP (a) ad PG (m) , ut FD 

(— *4“x) ad BD (y); ergo ay 35 ar^^mx; 
m ‘ « 



& X -4 






Hic pars indeAnita KC cA locus pro ordi- 
natis poAtivis..qnx refpondent abfei^ pofiti- 
vis : pars finita KF cA locus pro ordinatis po- 
fitivis qux refpondent abreinis negativis, fle 
pats indefinita FA pto ordinatis negativis qux 
refpondent abfeifiis pariter negativis. • 



83. Si xquatio eflet * ■4* “ y 3— o ; 

i- — we _ 

poAto y ~ o , maneret x -4- — 333 o , ut in 
m 

N®. 84 , Sc eadem rediret conArudto^ qua in- 
veniretur punedum F. 

Sed pofito X 33; o , maneret ^ — y~oi 

unde pundum K determinaretur quxtendo 
quartani proportionalem poA m ; a ; Sc r. 

86. Sed propoAta xquatione x+r — y35 oj 
punda F & K Invtnitcntur ponendo PF S 
PK 53 r. 

87. Secunda formula erat x— — — 2?53o; 

m m 

in qua fi ponatur x 53 o, manebit — r53y,TAi.ti 
quare fumi debet PK r verfus T quia va-Fig. 6, 
lory cfi negativus. Sed fi' ponatur y S o, 

manet x — — , quare pundum F determina- 

Pt 

bitur ‘abfdndendo S as; PH 53 a; Se 

£c qut< 
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AlS 

quidem u P Ttriui Q , quia valor ipfms * po- 
ijtiTus eft , 8c jun<!be GH ducendo parallelam 
KF. 

Afla igitur per F 8e K refla indeliniia 
ACt h*c erit locus «quationii propofit* , 
quod deinonftratur ut 1'upra. 

Hic pars indefinita FC pertinet ad ordina- 
tas & abfcifTas politivas; pars finita FK ad 
ordinata* negativas & ad abfcilfas pofitivas; 
pars indefinita K.A ad ordinatas fle ad ablciltis 
negativas. 

88. Si «quatio c(Tet x — r — v — o , piin- 
fla F fle K invenirentur ponendo PF ab P 
verfus Q , quia valor ipfius x cfl pqCtivus , 8c 
PK ab P verfus T, quia valor ipfius y eft 
negativus, fingulas — r. 

. 89. Si ea clTet x — y =3 o, angulus SPQ 
bifecandus effet refla AC quia tunc x — y. 

00. Si tandem X — — — o, abfeindarur ei 
^ m 

p in Q, pars PH ^ , per H agatur MK pa- 

rallela ipn ST fle — w> , fle per P fle K. aga- 
tur indefinita AC, ea erit loeiis aequationis; 
quia PH (») ad HK i.w) , m PD (x) ad DB 

(y) fle X — ^ pars indefinita PC refpon- 

det ordinatis fle ablcilBs pofiiivii, P;i ordina- 
tis fle abfeiflis negativis. 

liquationes N>ua: 89 fle 90. oriuntor cum 
•X pnma tum ex fecund.i formula. 

Mr wy 

91. Veniamus ad tertiam x -4- — ~o: 

' m m 

pofito y — orurfus erit x-+- — — o, fle PF 

invenietur ut N«- 84. 

Sed pofito X — Tj, manet r — — y , qua- 
re PK =3 r fumt debet cx P in T. 

Indefinita AC erit locus xquitlonis , fle pan 
indefinita KC fpeftabit ad abfcilfas poiitivas 
fle ordinatas negativas; pa e finita KP ad or- 
dinatas fle abfciftas negativas ; fle pars indefini- 
ta FA ad ordinacas pofitivas fle abfciftas nega- 
tivas. 

• 

. oa. SI «quatio effet xpl- e -^y: tunc PF~ 
PK S3 r fnmendx cftent verius R £c T, ob 
negativos valores tum x , tum y. 

93. Quarta fle ultimi formula eft x — 

— -4- — 0, in qua G ponatur y— o,erit x E3 

01 0^ 

— , fc invenietur nt in N*. 87;. fi, vero po- 



natur x — o , erit y ~ r , !e fK SJ r fumj 
debebit ex P verfus S. 

Indeterminata AC aflla per F fle K punda, 
erit lucus quxfitus;. pars indefinita FC ferviet 
abfeiflis pofltivis fle ordinatis negativis; par* 
terminata FK ordinalis fle abfeiflis pofitivis 
pars indefinita KA ordinatis pofitivis fic *b> , 
feiffis negativis. 

94. Si «qnitio effet x — — -^y: detet- • ■ 

minaretur punftum F ut N». 93 ; fle pundlum 
K ab P verfus S , ob valorem ipfius y pofiti- 
vum , quxrcndo quaitam pdft m; n; fle r. 

S 

9j. Si ra effet x — r-4-y “ o: fumendm 
effent PF =3 PK =: r , ad partes Q fle S , ob 
valores ipfarum x fle y pofiiivos. 

• 

96. Si tandem haberetur x-4-^ — o. Io* T ai, L; 

mi deberet vel PH — ■^b; 8c per F agenda^ “• 

HK =3 ib: vel PAS — B. fle per A 1- 

gendaAii — -4- m , indefinita AC adlapcrP;.K 
cflet locus petitus. 

Dt heii td ftduMtt emicas. 

97. iffiquatio indeterminata NI. 76. habebat 
hanc formam 

i4xy Bxx 

yy ... ■ „ IBiy .. x^x ... rr S3 O 

Ubi punAa font pro ugnls , quse poffunt effe 
pofitiva vel n^ativa in lingulis terminis. Ad 
hanc xquationem pei venimus perrautaiione 
ordinatarum , ex s^oaiioiiibus Cmplicillimis 
ad fefliones conicas. Rurius ex xquatione 
maxime compofita perveniemus ad fiaipliccm 
apta coorinaurum permutatione. Quxiiim ~ 
vero fit hxc apta permutatio , duobus prxd- 
pue modis detegitur; quorum primus perfici- 
tur per exti-adlionem qidicis ut fit in xquatio- 
nibus quadiaticis affers , tinquam fi una effet 
incognita x vcl y , fi ntriusque quadratum ad- 
flt in xquatione componenda, (quod accidit 
in nollra maxime compofita.) vel efus inco- 
gnitx cujus adcll quadratum in xquatione.. 
prupolita, fi unicum 'fit, quod accidere po- 
teft in xquAtionibus peculiaribus. Nos qux- 
remus valotem ipfius y. Em ergo 

y=3.. Y ... w -4-V'(xx 

1*BI , . ' \ 

« l — .. 'rj ■ 
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9 f S *-♦-* 

tc quidem 
kx 

“ SS ••• y ••• I” 
atque 

z =: ♦'(x* (-4-^ ~ y) ...*(i .. ij) 

jt* m/» ... rr) . 

Ut autem penitius intelligantur ca, qua; di- 
cenda funt , ad mentem revocemus Tequemia 
defumta e conicorum dodirina. 

58. Diameter & ordinata comprehendere 
joirunt qucmvi.s angulum vel acutum , vel re- 
num , vel obtufum. 

* • • A. * * ■* 

• 99. Quapropter, fi y exponat ordinatas, 

quaecunque linea difta fuerit y , ea erit vera 
curv* ordinata; fupererit quirenda diameter 
ad eam perlinens. 

100. Diameter ordinatas hifecat, & quzvis 
alia redla eas dividit in duas partes insequales. 

101. St ergo fit QR airvse diameter ad 
quam fpeftant ordinata: parallela: ad redlain 
ST, quarum una cft BE, erit BD ~ DE; 
harum valoi cs ct aequatione deptomti , erunt 
xquales, fed alter pofitivus alter negativus. 

toi. Si vero eidem ordinatx BE in H oc- 
currat alia refla XZ diametrum RQ fecans 
in F, inaequales erunt BH HE, Beta- 
rum differentia eiit HD. ' - •' 

103. Quare . fi curva relata fuerit in iqua- 
tionc ad coordinatas PH, HB, valor tum re- 
fla: HB, tura refla: HE continebit partem 
BD aut DF. , cujus valor debet elTc duplex, 
Ic DH cujus valor tll fimplex 8e continetur 
atquatione ad reflain. 

m 

ro+. Abfeindantur ergo more folito * ab 
X 7 . , incipiant a punfto. P , & pofitive ten- 
dant in Z; fed indetcrminaiae y abreindantur 
ab ST , inci.ant a nunflo P Bc pofitive tendant 
in S. yEquatio ad reftam 



_ kx 

•“7 



» « ...-7 ... m 



indicabit pofitionem diametri RQ , ic cen- 
ftruetur per Su». 84. fi fit m « j m ; per 



kx 

Mum, 87. fi fit « m; per Nam. pr.’ 



fi Ct » =S — j - 

fit* - 



■mi Bc per N»*. 93, fi 
His numeris addenda 

> 

fimt corollaria contenta in aliis numeris per- 
tinentibus ad aequationes ad leflam. Hic au- 
tem diximus m quod ibi y. 

105. Ponamus ergo locum zquationis 
kx 

q — . ... Y .. m efle reflam QR ; id eft in 

nollra Figura elTc PG S * ; PK =1 1 ; PI “ 1»; 
erit BD ~ DE ~ z , qua: incipient a punflo 
1 8e pofitive tendent in S. 

Sed ubi curva occurrit diametro, ibi ordi- 
nata nulla cft. Igitur, ut invenias veriicem, 
pone z ~ o ; habebis 

, - 4 - ** • » . ,km . 

-k-mm ... rr) S o 



qux, quadrando, 8: liberando xx a coeffi- 
cie-nte, fiet zquatio quadntica determinata 

. iklmpjc ... il/pfx llmmp ...Ufrr ■_ . 

M-p*'*...!!» 

cuius radix, extrafla 8e conftrufla utfolet,’ 
dabit unum punCtum , in quo curva concurrit * , 
cum diametro, fi in hac radice quantitas radi- 
catis nulla cft;aui duo , fi adell quantitas ra- 
dicatis poflibilis ; aut nullum , fi quantitas ra- 
dicalis cft imaginaria. 

Sola paraboTa diametro occurrit in uno pun- 
flo, relique in duobus punclis; 8c przterea 
hypcrbola diametro fcceiide non occurrit i 
que reflc congruunt cum equaiionibus ad has • 
curvas fiipra inventis N®. 97. 

icti. Nunc tres cafus diftingueivii funt. 

Prime , ipfius xx coclficicns -H — ... — 
evanefeit. 

Secunde, is eft ncgativu» 

'iertie, is cft pofitivus. • 



kk 



Cocfticiens - 4 - ^ “ o,dit- 4 -^— — 

U f U i 

Tunc ergo «quatio generalis evadit. 
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Hujus sEquttionis altiflimus terminus yy Sr 
habet duos divifores reales 8c 

aequales » - -j ; *< > - 7 J qw® '8 
ad parabolam^ 

107. Tunc autem, delendo in quantitate 
, . . . , Jiixx XXX 

fub ngno ipfam —jj- 

lo eA aequalis , manet 



(•• 



quapropter erit. 



lim 






— — , quae nihi- 
l> 



T ' - / 

valor patametri. 

Igitur hac parametro , Tcrtice A , diametro • 
AQ defcribe parabolam , ea erit locus aequa* 
tionis propoAtae , quod ^cilc dcmonArabii re> 
tro legendo analyleos veAigia ex primaria pa- 
rabolae proprietate , rtClanixlxm fxt faramt- 
irt V ahfcijft ifi dxxxU i]»adrMt$ trdinxIMr 
Nam ; fervatis numinibus , erit 



■ . . km 
z = y^ix(-j 



zz“ {t -t- 



fmm ... frr j ^ it»» . . . Xf/ j _ 



?) 



rr) 
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tc ubi haec eA nihilo xqualis , id eA ubi cur- 
va occurrit diametro QR , invenitur 



. Imm 



Irr 



.. llrf» .. Ifl 



EA autem GK (/) ad KP (0 ut ID (») ad 
PH (ar) i quare "7 ~ ' - * 



ergo 



IX (.. 



km 






quam abfdndes ex rofta* X7. a pumAo P ver- 
ius 7. , fi valor ipfius x pofitivus ell , 8f vet- 
fus X , C is eA negativus. Sit ex. gr. pofitivus, 

& iqualis redae 1>; age per pundum t in- 
defini.am pA ipfi S r parallelam , & diametro, pjj (/) IP (n») ad • 

QR occurrentem in A ; ent A vertex parabo- ' 

Ix , quam ideo tanget in A reda f^i. 



PF 



a.'.?. 8C FH=S i?- 



■ * ; atque KP ' 



108. Sed una coordinatarura eA t — BD j 
altera e(l x — PH , qux non concurrunt , 
contra hVpothefim- Oportet igitur ut in xqua- 
tione ponamus ID (quam dicemus ~ t) pro 
* PH =: X i quod femper cA faciendum , 8c quod 
femper fic perficietur. 

Quoniamdatur triangulum PGK,dicGKS/; 
erit PK (1) ad KG (/) ut PH (x) ad DI (»); 

quare x ZS quo valorc ipfius x poCto in 

valore ipfius z, quadrato, fiet 



Im 



(I) ad PG {*) ut FH (7 
kx 



• x)ad HD 
kx 



XX S 1 » (■ 



km 



f ‘ 
tc cA 



1» ( 

0-* 



km : 



-/ ■> 
/fnm .z,frr, 
,.lkm .. 
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ikm 



/ 



Ili) 



Imm 



JH) 



8e,quia PK(I)ad KG (/) ut -j 

nd lA ; erit 1 A = ! &«= AD 



7 ; 8cHB S 7 j ; atque 

ideo 

., kx 

y «s j- —X 



txy . *»»x , kkxx 

yj—imy — a — '-t-mai- 4 - 1-7 -**7j— = xe 

Unde , fubAituendo pro xt valorem inven- 
tum , & delendo xqualia , rcAiiuetur xquario 

S ropofita. Nihil enim morari debet fignorum 
ivcrlitas,qux oritur a pofitione redarum Pg; 
IA &c. 

109. Si valor rarametri eA negativus , tum 
curva fe extendit ad partes contrarias; nam 
mutato valore ipfius t parameier fiet pofitiva. 

Idem etiam detegi POteA , quxrcndo rm cur- 
va occurrat redx TS, id cA ponendo in c- 
qnatione x ~ manet enim 



jy ... imy 



rr =5 o 
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id eft 

y ^ ... rr) 

radidis eft poffibilis, fume 
n” ^ ^ ••• ")• cur’* occurret 

in JLr $( M; atque ideo» fi cjui 
vertex eft ultra punAum 1 verfus R, ca fccx- 
tendet verius Q , & veriuj R fi vertex eft 
ultri punaum 1 verfus O. 

Ubi vero quintitjs radicilis eft impoflibilis, 
tum curva nufquam occurret rcftse TS , 8t fe 
»tendet verfus Q , fi vertex eft ultra' pun- 
«um 1 verfus Q ; fecus autem verius R. 

Ito. StcHndt Quando coefiBdons ^ . 

U f 

eft negativus , hoc fit quia « ^ eft quantitas 

H ^ 

negativa 8c major ipfi Sed in extraaionc 

radids quadritic* ex aequatione propofita, 

ternunus translatus fuit in coDtrarias par- 

tes, it Cc translatus eft negativus; erat ergo 
pofitivus aequatione propolita , quae idcirco 
erat 

ifxy . nxx • 

fy •» "-rjr — a*y-4-— ... ajr .. rr =3 o 

Hujus terminus altiflimus yy tr .4. 
duos habet faAores inxquilea ^ 

7) 



tx 

y- 7 



«e 

- 7> 



SJd; atque ideo ^ — a — J?; 
n . U p f 






g 8e .. tm .. 1} S atque 



hn tk 

rrS erit 



dxx igi* 

/ ""T 

id eft 



hk^ * 



** — •• ji - ^ 



**• ji * r t jjii ••• T-/ 



P/ 



ddil 



Quare abfeinde a refla XZ partem P« S 
^ ab P verfus Z, fi hic valor eft pofitivus. 



di 



ut fecimus in figura , fecus vero ab P verfus 
X ; gc hinc inde a punfio « fume cp ~.«n S 



ddu 



hbp. 



) , 8c per punfla t", p; n-, age 



ipfi ST parallelas .O; pA 1 »N diametro QR 
occurrentes in O ; A ; N ; erit O centrum 
ellipfeos , ejus vertices A & atque ideo 
AN diameter. 

Jam fit, ut in-K*. 108. s ID S s; erit 
* ^ ~j t quo valore fubftituto in 



— i/xx 

XX — „ ... 

p 

fiet 



qui funt imaginarii quia ponitur ~ minor 

quam — . Ergo ha;c «quatio pertinet ad el- 
f 

lipfim. Igitnr, determinata politione diame- 
tri RQ per aiquationcm « ^ ... m , ut 

Ko. 105. , pone X ^ o , id eft 

f . kk ». ,im . 

**.•+* — — ) ...ire -♦•■»>B>...rr3o 

aut , ponendo quandtaum pofitivant 



igk* 

' l ' 



igk* 
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eft autem 
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in 



' / ^ Ah - 

7 ^ dJii d ^ dii 

id eft reQangulum fub AD ; DN ; qui» inire- 
aiemust at fupr» IO “ j AO S ON S 

dii 



'7"“ 



~W 



fi vero xquitio eft 

ilUt 2/ie 

it ~ 



hh 



■ ; atque ideo AI " 



ultimus enim termini^ debet efle pofitivus.ne 



XyiSUSL • 8{AI-t-IDa ordinatae * fit imaginarius; tunc cft 

i ddil *** d ^ dJi * * 

.Ukkpf 






hhp . fpip 

At At! " 



•t, & NDb 



IO S2 —Ji^t 
dU 



N0 + 0,-ID = /,'(i^...^'>V 

hh 

Eft tutem ex axiuatione rcAangulum fub 
.AD; DN, ad quadratum DQ (u.) ut ^ ad 
, de et dlipfeot natura debet elTe ut qua- 
dratum femi-diainetri AO ad ad quadratum fe- 



& rurfus 
Hit _ 

Eft autem 



»«**/ 

~ UT 



tt^h 



mi-diametri O4 ; ergo 



^)ad 






d ■'* 



.i .,:,.s,u.ta™o-= SSjtS,V£mfau,SS”™“ 



t r«tM» 

Idem potefl reperiri confiderandoTcmi-dia- 
»0X101» Oa elTe valorcm ipfius » in ipfo cen- 
tro, id eft quando r S IO s quo va- 
kire pofito in 



Sed ubi habetur — 
dxx 

”-“T 



2 gh 



, eft etiam 



vix 

... . 



■hh 



„ dlltt i»i/ , 



atque ideo , dum ponitur t. ZS o. 



invenitur 



dl ' ' ddU 
8: cft 



nhhh 

ddihff Utff' 
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ddU 
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C) major quam 



dt 



a^h iu^h 



hh 






dii dii dii 

■am fi aeqnatio eft 
dlltt 3 ght 

'W ~T'" 

cft 



hh. 



« -5 



kh 



quia , ut inveniatur quantitas radicaiis , ipfius 

quadrato alia quantitas eft addenda , Sc 

aggregati querenda radix ; ergo tf major 
quam «P , & OA major quam O». Tunc au- 
tem cft 

ffhhp — ifjhpt 

dii " 
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iti. Si quantitas radicatis qu* determinat * 
diametrum , eflet imigjnaria , problema invol- 
veret aliquid abfurdi ; nam ellipfis diametris 
omnibus occurrit in duobus jmn»is. 


. 4- ffpp 

dii 



dit 

faAum ex 
i ^ ddll 



hhK 



ikK 

dii 1^'' ddll •" *7 ' 
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iti. Si eflct^ — i<U,& angulus PIF obli- 
qmis, diatnem ellipfeos fierent *uuales, 8c 
«quatio evaderet 

tx~hk ... — »/. 

tij. Si prxtcrea angulos PIF eflet reftus, 
aliplis degeneraret in circulum, t( eflet U E= 
p W. 

H n 

ir4. Ttrtit coefficiens jj „ y ett pofid- 
vus, quia vel — ell quantitas pofitrva , vel 

negativi quidem fcd minor quam Tunc 

fadlores inventi N®. ito. pro altilliuio termi- 
no xquationis |cneralis , Aim inxquales Se 

rcales, cum ^ rcalis. Igitur 

xquatio pertinet ad hypctbobm. Rurfiis 

• ~ ^ ... w* conilrnctur ut N«. 105 ; 8c 

fifti fublUtutionc quam fcciinns pro cllipfi 
in valurc ipfius t, ( obfervando nunc eiFe 

•y — » — d,Sc quantitatem pofitivam ,) fiet 
f I 

«X qua, ubi c=: o, invenietur valor idem 
quem invenimus in ellipfi pro x , qui idcirco 

conllructur ut fupra; Se reperto * S y .in- 
cidemus in 

dii du dtl 

k efl 



id eft redlangulum fub AD; DN, ut in elli- Tab.M 
pn, mmato tantum loco ipfins ordinatx BD.pie 1 
qu* cadit extra diametrum AN ; unde inve- ■*' 
nieiur diameter lecunda ut pro ellipfi,. 

itj. Si quantitas radicatis qu* determinat * 
diametrum , eflet imaginaria , non ideo proble- 
ma ell reputandum abfurdum, quia ea dian» 
ter potcK efle fecunda , cui hypcrbola nufquam 
occurrit; fed xquationis generalis ordinalx 
fecundum utteiam x in hunc modum 



XX 
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extrahenda eflet radix quadratica ’ 
* =3 ... ... tl ST m 

ix X ttnn * n 

"‘VPn aw»> Ptn^m frr ^ 
inn - „ ~*"7!T " » > 

fictada fubftimtionc brcvitat's cjufTa, ceten 
pcrJicicmur ut fupu. Sed fi »c radix determi- 
nans dianictrim hoc paeto* cfTcr imaginaria* 
ume problema cuminerec «k^uid abfurm. 

Seu potius, fi ... eft ima- 

ginaria; ideft fi terminas ^ eft negatlv«i|c 
major termino , fuo,j 

/./, — . . 

T' P'i‘>tw oppofttam, 8e 

halabis femi-diametrum fecundam. Nam uhi 
AN eft diameter tiansverfa eft 
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feifai-diiraeter ON 

- i - 1 - 1 

OD — ON = OD-t- 

1^. 

<<// ' 

- i 

unde hibebis, fi ON eft trinsverfi, — ON 
faif^um cx • 



parilldx fuiDuntur y. Sumatur enim KPS«, 

f ier P agatur PA parallela ipfi RQ , 8c aequa- 
Is ipliPK;^ per A intra arymptotoa QKZ 
defcribacur byperbola. 

tai. Si pro quadrato datx c haberetur re- 
dlangulum «/9 ,, media proportionabs quxri 
polTet inter « & /I ; fcd brevius eft abfeindere 
KP =3 « vel /f . 8e per P agere parallelam 
ipli QR it xqualem ipli vel •. 
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i.i 



ly/ 

r''HMi d' 



Sed ubi ON eft femi .diameter fecunda , eft 
-a -a -% -a -a 
Od ■+■ ON ad di ut ON ad Oa ; 8f , poC- 
fo valore femidiametri ON ut fupra, erit 
- a - a - a 
OD -t- ON S OD — 



ddi*' 




ON 






n 6 . Si gfp ~ dtl, hyperbola eflet «qui- 
latera. 

117. In otnni xquatione fi quantitatis fub 

ligno pofitz radix extrahi potefl ■ xquatio 
pertinet ad redas. ’ 

Exempla pertinentia ad parabolam , e^ip- 
fim, circulum, Se. hypcibolam circa diame- 
tros infra invenientur. Paulo fufius expUean- 
^ videtur conftrudio liyperbolye. intra afym- 
ptotos. 

118. Ubi xquatio nullum continet quadra- 
tum indeterminatarum , xquatio ad hyperbo- 
lam referri non poteft ad diametros ; fcd ubi 
ift faltcm alterum quadratum indeterminat* , 
xquatio conftrui poteft uim per diametros 
tum per afympiotos. 

119. Datis pofitione afymptotis, & dato 
pundo dcfcribi poteft bypcrbola. 

ixo. Ubixquatioadhyperbolam intra afym- 
ptotos eft fimpliciftima xy — «» — o 
facile hyperboia deferibitur, datis pofitione re- 
da XZ, unde abfeindumur x , Se QR, coi 



na. Ad hanc formulam fimpliciflimam re- 
vocande funt xquationes ad liyperbolam , 8e 
quidem per indeterminatarum , quia 

in hyperbola ad afymptotos relata, ordinate 
inter fe mHltiplicantur , dum conficitur illarum 
redangulum ,quod eft datx magnitudinis. Igi- 
tur quxre valorcm alterius indeterminate di- 
vifionem continuando quantum fieri poteft: 
hinc habebis xquationes duas, alteram ad re- 
dam, ut in aliis fedionibus, N®. lod, alte- 
ram ad hypcrbolam intra afymptotos, que erit 
ptopufita Uuiplicior. 

113. Petitur locus xquationis xy-P-xy — 
i( ZS ; quia hic nullum crt incognitarum qua-* 
airatuin , utraque eft vel afymptotus , vcl 
afymptoto paralleli- 

Quxramus per divifionem valorera y; crit-j-^^;^ 

y = S &, quando x =1 o, > — “ • 

cui parem abfcinde PA; hyperbola tranfiSit 
■per A. 

Sit nunc y = 3 *: erit trS* , quod eft ab- 
futdum, nunquam enim quantitas finiti eva- 
nefeit , niti quando cum infinita comparatur. 

£rgo hyperbola numquam occurrit rede X 7 , 
que ideo eft afymptotus, nam fi clfct afym- 
ptoto parallela, fecaretur ab hyperbola oppo- 
liia., quod ab xquatione hac detegeretur, ea 
enim pertinet ad ambas hypcrbolas. Sit igi» • 
tur y infinita &: erit tum xy , tum xy , re- 
'dangukim infinitum ; ergo ir =3 « , quan- 
doquidem nulla datur proportio inter finitum 
Se infinitum. Igitur xy — > — «y , & x 32 — x; 
huic parem fume PK , per K age RQ paral- 
lelam TS, Se imra afymptotos QKZ delcribe 
hypcrbolam tranfeuntem per A , 8r ejus op- 
pofitam : erit uttaque locus xquationis pro- 
pofitx. Nempe arcus indefinitus AD locus 
verus X & y i AC verus y , filfus x, & hy- 
pcrbola oppofita falfus utriusque. 

Age enim quamvis BD; erit BD “ y; 

KD S x-4-x; 6c KDB tcdingulum — . xy 

•t-xy; 3 r: KPA redangulo (— inx.);\^’‘ 

Facere etiam potuifiero x-t-x^u, unde 

xqua- 
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xgnutio fieret fimpliciffima nyZih , qux dii 
eandem conflru^iunctn. 

ia4. Confiruenda fu cquatio 

xy-Hcx-f-iy — ff~o t 

erit tranfponcndo 

/jr f» 



x-t-b 

Eft autem, reipfa dividendo. 



Tranjfer in alicunj mciiibruin omnes ter- 
minos , e quibus abdi indeterminata y, rujm 
quadratum non elt in aequatione , habebis 



, . „ ixx 

wy -t- djf S 






fc dividendo, 

— < ^arx — 4fx •+■ etg 

unde, peragendo divifioncm quanti 
ixx — XIX -i- cft , , .... 

— per X -+- //, oblmcbis 



^ hx ^ id ^ ^ Idd -4- rpjr -4- x<d 
e r (x -f- d) 

Pone y =! « -4- a , mere folito , 3c 
^ bx — id’ 

“ ; 

qux xquatio cll ad redam fiicilc determiaat^ 
dam , atque 

_ idd -+- cft -4- xri 
c \jt -b- dj 

qux xqualio eft ad bjrpcrbolam deferibendam 
ut N». 113 . 

Tamen placet ad pleniorem argumenti illu- 
ftrationem , xquauonem conilnicre a primis 
principiis. 



Fit ergo zquacio propolita 
x-4-i^ 

Tab. M. Pone y — « -4-x,8c — t ,qti*efl aqua- 

'■tg. y. tio^d teeiam facile conilruenda ponendo 
‘ PF— c verfusT, quia valor ipfius x ell nega- 
tivus , St per F agendo indefinitam LM ipfl 

XZ parallelam; manebit tS , «qua- 

X — 

tioadhvperbol^ deferibendam ci N® 113 ; ad 
cujus xquatisttm refertur, quia poteft tacile 
inveniri redarPtlurn « ii-b-ff. 

, Se-d eadem xqtratio factiius eonflrui pote- 

f rat. Ubi curva occurrit red* ST , ibi x =: o. 
Pone in iqrratitme propoCta x— o, rnanet 

fft pt cui parem abfctnde P.Ai 

curva tranfrbtt per A. Pone y infinitani, id 
cfi hypcrbolx nunquam occwrere , aut cade- 
re in ipfa afymptoto , reliqui aequationis ter- 
mini, fx 8 c — ff, evaaefccnt, & manebit 
xy~ -^iy.sut x“ — i. Sume PK=: — b, 
per K age tndefinium QR ipfi ST pataMe- 
lant , erit QR altera alymptotus. Tandem po- 

■ Ite X infinitam, erit xy — rx; 8 cy— r; 

fume PF — — t Hi per F age_j-M ipft X7. , 
parallelam 8c ipfi KQ occurreirtem in I ; & 

. j ner A, afynrptotts QI; IM dcfcribe hypet- 
bolam. 

Y. iiy. Proponatur xquatio 



bx—bd 
u — 



xy-4»«; 

7»;». I. 



hxx , . 



ideo , ubi X — o , manet 
hd 

y-» TiT M hd _ 

Cape P1 — . — ^ , ex P verfus Z ob va-TA».M. 

lorern pofttivum ipfius x. Sed ubi x SS o , eft 

^ - -r “‘ — id . 

~r 

cur xqualem capies PF verfus T ob negativum 
valoreirt ipfitt. x. Age per 1 & F indefinitam 
QR , lixc erit locus indeietminatarum x: quan- 
doquidem duda quavis DE parallela redx ST, 
erit IP ad PF , ut c ad i , fic It — EI' — PI — 
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„ ii hx id ^ qui clTe deb*nt «Je$ & in*sui!es. Hoi jb- 

- — iJ ED ^7 Tuccs 



Kmir.cbunt ergo t , id cft BD ,Iupra reftara 
F.O, qu* erit alter» afyraptotus hypciboli , 
q-iia fi effe pollet e =5 o, etiam x!.-*-di~ 

o, quod eft abfurdum. S.d 

ubi t eft infinita, cvanelcciuibus quantitati- 
bus finitis prae infinitis, manet x = — d. 
Abfcinde igitur PK. — • d veritu X , ob nega- 
iiTum cius valorcm , per K age intlcfin!- 
tam LM pardlclara redae S 1' , ea erit aitera 
afymptotus, & parallela cfl, ut jam obfi-rva- 
vimus, indeterminatte ad fecundam duneii- 
llonem non affurgemis in aequatione. 

Coeant redae LM \ QR in G , erit G cen- 

Sed altera indeterminata x. efi BIJ ; altera 
Tero , *-4- d =: Kt; .iiicip t a piindo Iv. 8: po- 
fitive procedit verius 7 , oportet eiM 
eare aequationem ad coordinatas LG; GQ , 
tcIBD; DG. DicDG = r «t pone P1 ad 
IF ut c ad f, ut EK (x -t-d) ad DG (r). erK 

a j S ii : & aequatio conftmenda fiet 



& 

j ^ iU,)) 

vel, ponendo VCoxdi-q-Wde) ^ dm 

»-y t-j-) 

8c 

X — > (— J—) 

Finge nunc alterum diviforem , puta , 
* 1 “ 



. {idd f[! -i-acd)f 



_ ey~-my 
* • -4- —-r-^ 



& eft PI ad IF, ut r ad f, ut PK (<0 ad & aeqontiopropofit», quae dividendo per di- 
* ™ • id . viforea tttmim altiOimi, c«t 

GF = 2 , & FP a — 4- - J fume iguor 

V — J./A. — 1— _ ithi: 



PA S S ; erit 



„ . id . a 

FAS. 4-4- ■ — 1-7 
r d 



CF in FA -^-t < 

add-4- tft -4- xtiTf 
u 

Tranfibit ergo hyperboU per puudum A. 
u6. Tandem habeatur aequatio 



— my ify - 4- h* ~ y. 

* '* ix — xy—^y 

fiet 

« ^ */y i(x — ^ 

bu — iwjt 

vel , fubftitucndo pto x valore m hivcritur . 



ifj - t - 4gy — fKiy — F Vr 

dw — lr>ji • 



aut, fublata divifionc 



gx _ ^ /y •+* gx — F» S o 

Quia hic fiint duo indeterminatarum quadrat», 
quaere ^tifores altilfimi termini 
axry cyy 
** j; j. 



bxtt~i muj >+• 4/j-*- 4|>— gwy*“.'' * 

quflc llatira eft immutanda nt' obfetvavimos i ^ 
N«. io8. Nam fume PF S 4;'»^ pc. E j ig. 
redam FI parallelam red* X7 8c S m — «; 

Sc per P de I indefinitam RQ , indetev- 
nvnata » tmineburt ultra redam RQ ver- 

f« 
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(ln 7. Duc enim uiiamlibet ED p*''®!!** 
I»m ififi X7; dl PF .td-FI 4 ) ut 

PE (y) ad ED 3 Ponitur autem 

EB M =: ar; ergo BD — * 

=3« 

* • 

Hic fecimus m 4 quantitatem pofitivam, 

quia m efl major quam a\ nam agdd-t-btdc 
— . ddmmj;{[ major quam aadd; 

Sunt igitur in aquatione indeterminata 
BD I») & PE (y1 , Se eam revocemus opor- 
tet ad coordinatas BD (a) 6c DP (j). Sit er- 
go PI = * ; eft H> {b) ad P1 i.*: ut EP (,) 

ad PD (1); quare y rs ^ , quo valorc fub- 

ftttutoJn aequatione ultimo inventa, ea fiet, 
dividendo per i. 



ideo 

• imiu bfs agt ~ k hh) 

aut , ponenbo — S » , fi ea po- 

Z0f 

fitiva cli, ut fingimus. 



$a — tn 




(»* -f - gu hh) 



luae xquatio couftruetur perNanr. laj' Quan- 
loquidem cll 

, — A. — 

am ^ » — » ' ““ 



2 m 






«in-f-^4 ■ 



-hh. 



•livifionnn perficiendo. 



Sit nunc a — / -4- e , & quidem t 

« i.m 

j - <‘h 

Ert autem » — . o ubi locus occurrit rectae 
RQ : & nmc / =3 stqualcm ca- 

pe PO verftts Q ob valorcmapofitivum. Cum 
autem Iit t pars reiftae PQ , crit r =: o in ipfo 
pumfto P , Se tuue » — g — », cui xqua- 

lem fume PK verfus X ob negativum valo- 
rem u. Age per K & O indefinitam LM , 
ea crit locus ipiarum t. 

Quoniam enim fecimus DB =3«, age per B 
refiain Dd ipli (VR parallelam erit KP' -H »j 



ad PO uUi»aditutKd:=:{vP«4>Pd 

Ifn 

^ K? ^ DB g ^ n -f» w ad da S 

a«i 

^,»-4-5-4- b) S r. 

Em, nebunt cri>o t ultra rcfhim l,M verfus 
Q , & crit f II — , fi curva ponatur tranfire 

pet B. 

Sume nunc PN — n , & per N agereiftan» 
ml parallelam reflse RQ , & occurrentem re-- 
d(x PE in », S; re«x LM in G, crit 
B« — « — n. Cu.-va referetur ad indetei- 
minatas Br ; Bn ; Sc revocari debet ad inde- 
terminatas Br; »G — r (hic ponor fimbotum 
iiidetcrminatx) , quod fiet ponendo datam PK 
ad KO ut 11» ad ^p crit enim PK ad KO ut 

B» (« — n) ad G» (r) ; 8c u — a S — ^ Hac 

fubfiituiionc fadia , manebit 

*r =3 i (itn-i-gn — hh'. Eft autem PK ad KCi 

uti»> ad if ut PN(»)adOG Zi Sume 

hh 

igitur 04=3 n-+-g , gc intra afympio- 

n 

tos MGbi deferibe hyperbolain per 4 8c ejus 
oppofitam ABC; halabis locum petitum. 



Ad modum harum conflrudlionum perficien- 
tur reliqux pro fignis 8c quantitatibus datis. 

Duas ultimas conllrudiones afymptotoruio, 
adjeci, ut pateret ouomodo illas daret divifio. 
Sed efi alia methodus , deferipta ab Hugikso 
ia variii geijTrciricii fuis, qux extant in ope- 
rum Toltm itie primo, tomo fecundo. Hxc 
auicm methodus cll hujufipodi. 



117. jTiquatio generalis ad hypetboIaiB 
per e itradlionem radicis , fit 






tb) 



ul patet ex N®. 114. pofita rcduiftioncN*. iio; 
ut eam poluiroiis in N®. 114. Reperta igitur, 
ut N®. loy. poGtionc rcdlx RQ ,& determinv 

occurrat altera afymptotus redii ST in M, 8c 
redt* fA piodudli in L , erit AL iqualis femi- 

diamciro fccund* O4 =3 y 

p ' ddtt ti }• 

quae cll ad po ut d ad p. Eft autem LA ad 
IM ut AO ad 01 , ut po ad «P ; quare LAad 
l.M ut po ad »P ; & alttrnaado LA ad po (id 

eft d ad p) ut IM ad «P =3 cftergo IMkb 

f f i I» 
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SECTIO QUARTA CaI?. II. 



Jm ::: i dimidiato coefficicnti ipfius x in 

quantitate radicali : quibus fiimptis , erunt du- 
ftx OM; Om afymptoti. 

Si vero altera indeterminata x eil parallela 
afymptoto uni , quod eugnofeitur ex xqtia- 
tionc propofita ,in qua non cll Quadratum iplius 
XiTumi unica IM poteft pro alteta afymptoto. 
Nunc fi habetur 

— t/ 

X- 



yy 



aixy 

■ 7~ ■ 

i.ir,y 



MXX 

'T _ 

h ijr ® 

- rr 



I 



Tab. N. 
Kig. 1. 



pone X — o; manebit t S A , cui xqualcm 
fumo ll , hyperbola ttanfibit per /; & fi Ii 

fit 

(i) eft minor quam IM (^ ) , ea cadet in an- 
gulo MOm; 8c in angulo ci deinceps, fi 11 
(A) eft major quam IM 

Quando autem eft -4- hh in valore ipfius i 
eft ep minor quam »P ; nam utramque inveni- 
mus ponendo 



Coefficiens termini fecundi Iiic ponitur — 

— im; cujus dimidium eft — — — m. 
l l 

Pone y xqualcm alteri indeterminati t , cui 
junges dimidiatum coeflicicntcm termini fe- 
cundi, mutatis fignis. Quia pofuimus hunc 
coefficicntein negativum*, facere debemus 

kx 



y S i-4- J m. 



X S3 o S »'(-4- 



Jxx 

f 

unde 



i 



yy — XX' 

kkxx 
~U~. ' 



kb) 



Tai. N. 

F'g- 3- 



Tai. n. 
Fig. I. 



X „ ... -4- V\ ^ ) 

S( quantitas fub figno minor eft quantitate ex- 
tra fignuin. Quare fi eft -4- ~ , hyperbola 
dl 

A occurret bis redlx ST ; & hyperbola BNE, 

fi eft — ^ ; ponendo nempe W minorem 
dl 

quam IM; & quando Ii eft major quamIM, 
utraque hyperbola oppofita occurrit rec'tx ST. 

Sed C X — V* — hh, polito x S o tunc cll 
tlkkfp hh» _ 

»p =: quaip.fPi q«>- 

re neutra hyperbola occurret redtx ST . Sc 
detecmiMri deher pundtum A ut fupra. Si tan- 
'dein elfct x « c ; curva tranfirct per pun- 
ftum 1. 

Altera methodus innititur eliminatione fe- 
cundi termini , quam mfra docebit Audior tio- 
fter 8c quam breviter exponam pro jequatio- 
nihui quadraticis. 

ii8. .Aquationem difpone fecundum dimen- 
fiones alienus indcteiminatx , #t hujus altif- 
fimam poicftatcm libera a coefficiente dcrcr- 
minato , ut fit xquatio generalis ad fidtiones 
coAicai 



ikxy 

~T~ 



■ zmy 



unde 

1 

ikmx 
+ -T' 
8c 
ikix 



i 

atque 
•ii»x - 



ikkxx 

iT' 

ikmx 



ikmx 

“T“ 



i 



Quibus in unum colledlis , dc addiio ultim* 
xquaiiunis propofiix termino , in quo non eft 
y ; habetur 



Mxx 



ikmx 



ii p t 

lyx -4- rr mm 53 o 

Aquatio carens termino fecundo , quod at- 
tinet ail indeterminatam x. Ut idem efficia- 
mus pro indeterminata x. oportet, cx tegu- 
la , illius terminum aliiffimum liberate a cocf- 

Cciente , nifi fit — s — : quod ubi acci- 
il p 

dit res peradla eft , tc manet xquatio ad para- 
bolam. 

Quod fi non'accidat, pone ut jam pro el- 

A n kk 

lipfi & hyperbola ir _ pro — _ , nem- 

p P Ii 

pe -4- fi fradlio Ji — A* eft pofitiva, — fi ea 

; ii 

cll negativa. Itera — i.* pro — •4-f & 
hh pro rr — mm. Aquatio fiet 
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dxx Z(tx 

£* -t- ~~ — — 7” Ai S o 

f I 



^ pf>l> _ 

~j7~ *+“ ~T ° 
dl d 



XX S XX >f- - 



Quibus in un»m ruramam colleftis & addi- 
tis rdiquis xquationis terminis , fit 






Prima reduAio y — t -4- -f- »» , dat 

ffjg 

M, y — — — w S 3 «. Cum autem fit HB S y, 

Sc HD ^ „ -H m ; patet efie DB S c; ut 
• in N“. 105. 

Jam ponamus in « 

dxx zrkx 

ta =3 — ■ AA 

T ‘ 

fraiftioncm y. pro x , reftituetur ipfa aequa- 
tio inventa methodo priori. Unde patet has 
duas methodos congruere; quod etiam melius 

difpiciet qui confideret efie P» ~ -jj-, ut fu- 



pra; atque 



ideo IO =: -Tr.Sclf -*—TT = t. 



Hanc pofleriorem methodum primus, quod 
fciam, explicavit de Witt, in ele- 

mentis curvarum lincaium, qus leguntur in- 
ter opera Cautesu. 

Tertia methodus afTumit aequationem com- 
pofitaui , 8c cum finguiis hujus terminis com- 
parans terminos fingulos aequationis confituen- 



d® , detegit quantitatem 8c pofitionem tefta- 
nim. Kani primus pcritadavit Chaigius, ad- 
hibuerunt Hospitalius , Wolfius, Sc ahi 
multi ; qua de caiilTa illam praeteribo. 

Quarta quxiit ea piinSta , quae determi- 
nant fec^ionem conicam , ponendo lingu- 
las indeterminatas ~ o ; unde habentur 
pro finguiis aut duo punSh , aut unum , aut 
fortafle nullum. Kcliqua punSta deteguntur 
allignandu alteri indeierminatx valorem maxi- 
me commodum .quoties opus cll ut triapun- 
Sla pro circulo , quatuor pro parabola , quin- 
que pro ellipfi Sc hyperbola definiantur. 

Satis fufe , nifi fallor , cxpcfiia invefiigatio- 
ne reflatum , qu® determinant fciftioncs co- 
nicas , breviter afferam theoremata , qu® ex 
hac invefiigatione conficiuntur, Sc quibus uti 
polTumus tanquam regulis ad tcin facilius per- 
ficiendam. 

119. Quando xquatio continet faltem qua-TA«.M. 
draium unius indeterminatx , quam pono elfepig, i.ij. 
y abreidam ex TS a punfto 1 ’ ; Sc ei reftx 
parallelas fumi veras ordinatas ad curvam. 

130. Ver* diametri RQ pofitio determina- 
bitur conllrucndo dimidiatum fecundum ter- 
minum *qualionis propofiirc ordinat* fecun- 
dum dimcnfionem uuer* y. (N<>. 104.) 

131. Hoc faflo extrahatur radix zquatio- 
nis ; aut fub ligno ell quadratum allcriui in- 
detci minat* x, aut non ell. 

13X. Si non eft, zquatio ell ad parabolam 1 
cujus vertex A invenietur, qiixrendo Pp i. 

tiam fropottionalcm poft coefficicntcmiudetet- 
inmatz x fab figno , Sc radicem quantitatis om- . 
nino cognii* paiiiei fub ligno; unde invenie- 
mus l.\ quartain poli FP;Pp;'ScFi.(N®.io7.io8.) 

133. Parameter autem femper efl quaita 
proportionalis poli 1 F:FP; vel GX;KP, Sc coefE- 
dentcin indeterminat® x fub figno. (N«. 108.) 

134. Si adell quadratum indeterminat* xiTa*. M. 
zquatio erit ad cllipfim vel ad liypcrbolim 
quarum centrum O invenietur fumendo Pa 
quartam poli numeratorem , Sc denominato- 

rem xx fub figno, 8c dimidiatum coclficien- 
tem quem habet fecundus terminus quantita- 
tis fub figno ordinat* fecundum dimeniioiies 
litterz X. Hinc habebitur lO quarta poli FP ; 

P» ; FI. (N®. 110.) 

• • 

135. Poli eundem numeratorem Sc denomi- 
torem xx fub ligno , Sc terminum omnino 
cognitum quantitatis fub figno, qusic quai- 

F f J tam ; 
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SECTIO A RT A. C a r. II. 
PROB. XXVIII. 



Ta? m. ReEiam T)C datt longitudinis in datam conicam feEiionem *DAC 
‘■is- 9- Jic infcribere ut ea fer funlium G fofitione datum tranfeat. 



S it AF axis curvx, & a pun£bis D, G , & C ad hunc demitte normales 
DH, GC, & CB. Jam, ad determinandam politionem rc&se DC, 
punfti D aut C inventio proponi potcftj fed cum ha:c fint germana, 8c 
adeo paria ut ad alterutrum determinandum operatio limilis evafura eflet , 
live quaererem CG, CB, aut ABj live comparia DG, DH, aut AHi 
ea propter de tertio aliquo pun&o profpicio quod utrumque D & C limi- 
litcr refpe£tct, & una determinet. Et hujufmodi video efle pun£bum F. 

Jam fit AE <j, EG = i, DC =s c, EF ^ z,-, & prteterca cum 
relatio inter AB & BC habeatur in xquationc quam fupnono pro conica 
fedlione determinanda datam elTe, fit AB ^ x, & BC =:^, & erit 
FB x — a +- z. Et propter GE. EF : : CB. FB erit iterum 

FB Ergo x — — -t- r =3 

u 0 

His ita prxparatis tolle x per xquationem qu* curvam defignat. Quem- 
admodum fi curva fit parabola per xquationem rx defignata, feribe 
TT Tf Vtt 

— pro Xi & orietur — Has V. Et cxtra&a radice ys -r ^ 

‘ r d ■' 10 



cr). Unde patet 



gemirti valoris y , id cft linearum h 
in CB normali ) valere CK ( <» ) . 



TF 



j^ar rz ) clTe dilFcrentiam 



BC & DH, adeoque ,( demiflb DK 

Eli autem FG.GE::DC.CK, hoc 

eft 



. tam; qu* auge aut minue quadratum ipfius 138. Si terminus cognitus quantitatis 

P*; luoebis zZtn; & hinc femi-diametrum figno , eft pofitivus; quaere mediam inter cius p- ' * 

alteram AO S ON ; quae erit quarta poft ^^ores , & huic medi® a:qualcin cape u ; 

I-’P iff, 8c FI ; & fi determinatur per quan- byperbola tranfibit per i. 
tilatem imaginariatn, & zqqatio eft ad Iiypct bo- 

lam,etit AJ+ diameter fecunda. (N».i 10. it 5.^ 139. Si is eft negativus , determina pitnflmn jq 

Aut No. icy. tto; aut (fi «p eft quantitas imagi-p-j„ , 

136. Tandem poft denominatorem & nu- naria) pundtum *; hypcrbola tranfibit per A. 
nieratorem ipfitts xx fub ligno , fc AO qua- 
dratum ,quxrc qu.trtam ; lixc erit alterius fe- tqo. Si is nitHus eft, hyperbola tranfibit peri, 
mi-diainetri O4 quadratum. (N“. iio. iiy.) ic erit OI femi-diameter transverfa, qux non 

poteft efic imaginaria, qnia Pe non dctermis 

137. Sed quando squatio eft ad hyperbo- natur per aliquam tadicalem. 

Ta», N. ],n, g; jjn, <Jc{cribcre vis intra afymptotos ; 

definitis, itt fupta , pofitione rcA* RQ, (tj 141. SediinuCuro eft quadratum indetermina- 
pundtis O ; fume IM Im , mqtules fin- tarum ; utraque coordinata parallela eft alympio* 
gulas dimidiato coclRcienti quem habet fecim- tis qu* facile determinantur cx Ni». iao..ii4. 

.. dus terminus quantitatis fub fignu ordinat* 

fecundum dimenfiones litter* x ; age OM ; f«) H*c quidem fubtilitcr , fcd tit melius 

Om habebis afyiDptotos. (N*. lay.) percipiamus quam vera fint , dicamus DH 

* Dum fit GE (fi) adEP(x)uiDH 
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eft >/(W-t-£a) 4/z.. Duccndoquc qiudrata cx- 

tremorum & mediorum in invicem, & fada ordinando orietur 






i,bbrK,' 



—^bbr 
— bbrr 



ZA- 



ree 



rr 



xqua- 



HF S= p erit AH 5 SAE— EF— FH t=4-^— 

J-. Sed , per parabolae proprietatem , redan- 

Sulum fub parametro (r) , 8c AH xqdalc eA 
quadrato ipilus DH; ergo 



«r re—— S ««, 

. Ifirenerat Anftor 
, ni»'— • 

4r rt -t- — — yy 

• 9 

• H* dux zquationes iimiles fnot, !e fient 
pronus exdeiB, fi potus in prima — y pro «, 
vel in fecunda — h pro y, quod facere li- 
cet , quia alterutra littera indicat ambigue or- 
dinatas ad parabolam , qux hic ponuntur ten- 
dere ad contrarias partes, atque tdeo altera po- 
fitiva eft ubi altera eft negativa. Hzc quam 
T a*. N. re< 3 e fe habeant melius patebit , fi ponamus re- 
Rg. S. diam CD non fecareaxem :~tunc enhn punQuin 
F cadet extra parabolam ; 8t erit AH — AE — 

EF -t- FH Ci4 — 5^ ^ ; unde 

r*-|-4r-q-— ZS ua 

Pe AB — BF— FE EA — ^ -+• 4 — e ; 

quare 

- 4 - — 4r — « rt — yy 



ipfam 4 r— rt — 

fic ab yy quadratum «a , 
manet 

ryi -4- r»e _ 

— 4 

• 

Bc dividendo per communem diviforemy-4-« 
r« — 

-7 - y » 



& eil y — u fumma redlarum CBET-t-y; Se 
DH — — «i quate illarum diilereiuia — y-f-x, 
erit 

quod etiam fic , longiore via fed fottafie pla- 
niore , inveniri potcll. Eli 

undo 




«e 

irty 

tuy a ayy ji 



qn* duz xquationes omnino fimiles funt, 
quia utraque ordinata eft pofitiva. In prima 
hypothefi, fubducendo 



ab 4r — ri -+• 



7 " 






atque 




/T 44 



erg» 



CK* 
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tjz SECtIO ^XJAR7A Gap. II, 

sequatio quatuor tantum dimcnfionum, qux ad ofto dimenfioncs afccn- 
diUct fi quxfiviflcm CG vcl CB aut AB. (i) 

^ PROB, 



CK* = — yy 

erit, fubftituendo. 



4yy— = 



bi 



«c 

" V'(yy- 4 -«) — ~ a—~r. 

unde quadrando , 



poncr.do pro 4yj valorem 4«r — /\rx.^ — pi - 1 



dcduflum ex aequatione Auctoris, 8c delendo • 
contraria. 



& auferendo frafliones 



Sed in altera hypothefi , fubducendo 



ab -—-i-ar rt, 



r*t . 

quantitatem -j- -^ar re 

& ab quadratum km 
• - - fupereft 



ryt ruK. _ 

7 — yy K» 



8e 

8c dividendo per communem diviforem 



yy 



hidiyy^bbctdd S nyyee-f* ibieyt (a t) 

-b-bbtt (rt e/ 

▼cl , tranfponendo & dividendo , 

, ibnyt frt — - 4 - bbet (a — tV — litfdd 
* ^ ^ 

tedd f*tt 

qcaiip 

_ te« (rt *) — V {bb i*iz (a 1 ' * - 4 - . 

^ ~ Ibdd «it 

(bbt e (rt — t)*) [bbdd-^ fe K.z) — bbftdd (^bbd d-itXA) 
~~ bbdd «t 




quare eft -j fumma ordinatarum CB fc DH ; 

unde vcl methodo Aufloris vel noUra inveni- 
tur illarum diiferemia CK, qualis cll apud 
Newtonum. 

Ceterum fi alia xquatio ad fefliones conicas 
aflumeretur, ut x* =5 — - 4 - dd ; qui 

oritur vel ex dd — xx — ad ellipfim , 

vcl ex XX — <f</ S ad liyperbolam , eo- 
dem paAo res peragi polTet. AlTuinamus 
enim xx ^ ^ -+- dd ad^ypcrbolain , erit 

X S - 4 -dd) = iyfyy^ee) 



^ bttx. {a — t) de' bt (V {mt-b-bbdj — «ic) 

^ bbdd »ett 

(rt — 1)‘ d d (bb d^-^—ai t) 

bbdd «it 

quod iiurit duplam quantitatem fub figno 

xbtd (aahb — bbdd — xabbt. - 4 - bbx,z. -4- ff ti) 
bldd—axz 

differentiam gemini valoris y ; unde fequendo 
velligia Auooris, incidemus in iquationcm 
quatuor dimenfionum , fed magis compofiiam. 

(i) 141. AEqtiationes determinati fecundo 
^radu altiores conllruuntur per aptorum loco- 
rum interfectiones ; 6c squationes quatuor 
dimcnfionum componi folent per duas fcClio- 
nes conicas , quarum altera fumitur ad arbitri- 
um , fcd quam commodilfima ; altera determi- 

na- 



. J 
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uitur fubftitucndo in xquatione propofita va- 
lorcm incogniix depromtum cx xquarione lo- 
cali affumia Rem explicemus exemplo xqua- 
tionis ab Auftore invcntx. 

Quia tllius fecundum membrum totnm du- 

cium cft in — , alTumo xquationem ad para- 
bolam — » S tt : qiure fubilituendo ■■■— 
r rr 

pro pro x' , & pro xx; «qua- 

tio propofita 

rrx^ tz. — birrz.t^ 

4itrx 44jV -+- i4rt 

fit 

i4«» S 4t4ax - — ilm -+- 

4ilrx quiV-l- 



F.ft EI ad IL ; Ut I <d I , ut Em (x) ad 
mM — IX. Sed MN — Mm — mN ” Mm— 

IL — IX'— au j — t; dc ubi < ~ o. 



ell X — 4-1- — — lE; ergo ell L pundium 
4 

origo ipfarum i; 8c harum locus cft indefinita 
rtCla EL ; 8{ reita abfciifarum cft indefinita 



LN. 

Cum autem fit h — r-+-/; & r ordinata 
ad curvam , cujus diameter jacet fecundum 
rediam EL, (qux determinata fuit conftruen- 
do dimidiatum fecundum tcuninum xquationii 
propofitx.fccundum Num.ijo. de Loc.Gcom.) 
atque « — r , quando r o ; ipfx u fupra re- 
diam NL verfus M, & indeterminati x hinc 
terminabuntur a redia EL , inde a curva , 8e 
in quolibet pundto redii ELerit x S o, quod 
accidit ubi curva fecat redlam EL. Ponamus 
ergo 



qux, dividendo per ft, mutatur in 
uit S 4«x 444 r* -t- qrx 44r -4- xx 



X S ^(qxx — 84x-+-irx-^ 444 — aar-l- 

-4-xx) o 
4 



Ea cft ad hyperholam , quia termini altifli- 
mi HH — 4«x , divifores funt « 8c u — 4X , rea- 
Ics dc inxquaics. Eam , exercitii gratia , con- 
flruamus a primis principiis. Eft 



tunc erit 



—I rx 4 r 

Xt — 14 X 44 - 1 - — 

a a 




H S ax a4 it V^e 4 xx — 84x — arx 

-4- 444 -4- a4r-4- — -+- qrx 4 «r -4- xx) 



& ell 



44 -4- — 

a 



rr 

~6 




Quantitas radicalis , per redudlionem , fit 



igitur 



»^(4* 



• 8.xx-4-arx 

rr * V _ 
— -4- xr) 

4 



444 ' 
X 



Sit X ii ax — a4 — , quam ut invenias 



pone redlam AI — , erit EI =5 4 - 4 - — , 

4 4 

& per 1 age indefinitam IL parallebm redlx 
EG. Etit IL dati paraboli diredlrix. 

Ex IL abfeinde IL =3 aEI S la -4-~;pev 

L duc indefinitam Lx parallelam ipfi lE; & 
redlx EG occurrentem in x ; ?c per E ac L 
pundla age redlam indefinitam EL ; & per ejus 
pundlum quodvis M duc ipfi IL parallelam 
Mm rcdli xL occuttemem ia N , Sc redlx 
EA in m. 

Tom. I. 




quia -4- (4 'y & — (4 — — )* fefe do- 

4 4 

ftruunc. Sume igitur LO S i erit Ox Cs 



xL— LO = EI — OL iS 4-4-~ — - 1= 

4 1 

4 — — . Eft autem 4 (numerator coelficicn- 

tis XX fub figno) ad t (denominatoretp) ut 
44 - — r (dimidiatus cocfEciens fecundi termi- 
ni) ad 4 — — , ex N*. t44. Jam, ubi/ — «. 

Gg ^ cil 
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SECTIO ^VARtA Cap. II. 



eft s 53 »0 V ; «lua: quantitas eum 

4 

fit imaginaria , indicat curvam rcdlap EL nuf- 
quam occurrere , vcl cam clTc fecundam hy- 
perbolx diametrum; ut ex N®. 135. 

A rc<fda tL hinc inde a punfto O abfeinde 
OQ 33 Oi} — — ; per O ; Q ; 8c 17 puniHa 

age reflas ipfi Et parallelas , 8c occurrentes rc- 
fl* EL in » ; R ; &c r; tiit punflura » cen- 
trum hyperbol*,& refla definita Rr ejusdia- 
aeicr lecunda. 

Altera femi-diameter eft valor ordinat» i in 

jpfo centro. T unc autem ell i 33 «O — a — — ; 

4 

quo valore polito in valorc ipfius t , invenie- 
mus 

* =5 >'(4(4— — (4 — 7) 

4 4 

-t-4 (« — ~y-irec) 

4 



Eft autem (84 — ir) U — — )33 8(« — — ) 
4 4 

(4 — — ) : ergo , ceteris terminis fe deftrucnti- 
4 

bus , erit ( 33 c , cui «quales cape tS ; »i hinc 
inde a punflo » in refla »0, S per S S< t 
punfla dcfciibe hvperbolas oppofitas citea dia- 
metrum transversam Sj , o: fecundam Rr: 
habebis locum ®q nationis propofitx. Eft au- 
tem i , (denominator coetEcientis fub figtio) 

ad 4 (numeratorem) Ce — (quadratum unius 

femi-diametii) »4 * Conveniunt ergo haec 
cum N°. 136. 



Refla mM ponatur occurrere hypcrbolx in 
P , unde ages Pp ipll EL paraUcIam , Se occur- 
rentem in p diametro iS. Erit ex hyperbolae 
natura reflangulttm ftib jp ; pS ad qtia-dratum 
Pf ut quadratum Saad quadratum »R , ut 4 ad 

- 1 - a 

• 5. quandoquidem eft LE 33 l/CLI-t-lE) 33 

K(L?-»-4l'i^ = V^jLVrr LI V^c; & TL 
aft LE ut I ad V 5. -Sed IL ad LE ut OL 
ad L» ut QL ad_LR , ut OQ ad RO ; 
igitur ut I ad 5 iic quadratum OQ , (aut quar- 
ta pars quadrati S» quia refla Sa fafla eft du- 
pla refli OQ) ad quadratum R«; 8c tandem 
ut 4 ad 3 fic reflanguluin fub >p ; pS ad qua- 
dratum pP. 



Pariter eft ut IL ad LE (i ad V 5) fic OL 
(— ) ad La 33 — V' 5 ; 8c ILad EL(i adp^y) 

ut N.M (« =3 ai — 14 — ^) ad ML 33 

(t — 4 — ) V' j ; & Ma 33 (t — 4 -+- — ) 

^ S ~ l’Pt cujus quadratum eft 

/ . ct . 4r . rr, 

(cc 141 f- 44 -I ) V 

1 1 16"^ ’ 

Sed pS 33 pa — aS 33 t — aS u — 11-4-14 
•+• — a, ac pr 33 pa-HaS 33 4 — 11-P- 

:4 -4- -4- 1 ; quia erat k — » 33r ,&«33 

1« — 14 — j ; quare teflanguiiim fubpt; pS 
eft 

«» 4«i-l-44»-4-«r-4- 411 $41 

lrt-4“44<i -4- i4r-(-— ct 

4 

quod cum fit ad 

(11—141 j -4-44-+-!^-4. ^)j,m4 ady, 

tandem erit , multiplicando media Sc extrema, 
ac dividendo per 3 , ac delendo xqtialia 
«t* — 441 -4-44« -t-r* — 4ri-4-44( — ca 33 o 

«quatio propofita. 

Si per S agatur reflx LR parallela ST ipfi 
QR occurrens in T «c per a refla aX par.ille- 
la reflx AE , dc reflx QR occurrens in X 
erit TR 33 Sa 33 a 33 RX quia RQ, cum 
fit dupla QL, eft a — r,&cuni QX aut Oa 33 
lOL 33 r, fteita. Quare producamus reflam 
TS donec raflae aX occurrat in Z ; eiit XT 
ad ad T 2 . ut aS ad SZ ; fcd XT oftenfa eft 
dupla ipfius aS , eft ergo TZ dupla ipfius ZS , 
qux ideo cfl «qualis ipfi ST, id eft femi dia- 
metro iccundx, quare, afla Ta, crqnt Ta; 
aZ afymptoti hujus hyperbol*; quod lefle 
congruit cum xquationc , in qua t eft umus 
duneniionis, atque ideo debet efle vcl afym- 
piotus , vel afymptoto parallela. 

Pr.xterea, refla Ta occurrat reflx QO in/, 
& reflx /E ini; eft TX (laS — ic) ad X» 

(QO S .i) ut 4 ad I , ut aO (lOL — r) 

ad 



^UjESTIONES GEOMETRICM. I\f 

P R O B. XXIX. 

*Datum angulum per datum numerum multiplicare 
vel dividere. 

I n angulo quovis FAG inferibe lineas AB , BC, CD, DE, (pc. ejusdem J**"**** 
cujusvis longitudinis, & erunt triangula ABC.BClJ, CDE, DEF, 
ilofcelia, adeoque per ji. I. Elcm, erit ang. CBD S ang. A +- ACB es 
i ang. A, 6c ang. DCE es ang. A +-■ ADC Es 5 ang. A, 8c ang. EDF se A -t- 
AED ES 4 ang. A, &ang. FEG ES f ang. A, & lic deinceps. PoCtis iam AB, 

BC, CD, yr. radiis «qualium circulorum , perpendicula BK, cL, DM, 
ipe. demifla in AC, BD, CE, yr. erunt fimis illorum angulorum, &AK, 

BL, CM, DN, yc. finus complememoiura ad reftum. Vel pofita AB 
diametro, ill« AK, BL, CM, yr. erunt chord*. Sitergo AB Eszr & 

AK SE Af, dcin fic operare. 

AB . AK : : AC . AL. 



ir 

AL- 
Et XX 



XX 

IX . — . 

r 



—i ar 



AB| 



BL, Duplicatio. 



AB . AK : : AD (lAL AB) . AM. 



ar. . X : 



2.XX 

r 



ad Or — — ; & « ES «O *4- 0 « eS 4 — 
4 

. — -f- — ES 4. Pariter /O ad O», ut4adi, 

44.. 

ut tt ad o ES 44, a_jguafi demas partem tz 
aequalam ipli 0« ES r, manebit xj — 44 — r, 
dimidiato coeffidenti quem habet fecundus 
terminus quantuatiS fub figno; quate altera 
alymptotus determinau eft ut jubebat N«». 137. 

ii 

Tandem deferipta parabola — 

puniflum K aut k in quo ea occurrit hyperbo- 
IX I dat valurein ineugnitx x. ; 8e ii paralsola 
oceutrit hyperbolx iu duobus pundlis, ut in 
?t ;uri; dub crimr in axe AE punita K ; & 

dux reitx CGED ; cCfd ptobiciT.a folvciites. 



x’ 

— ir . — — X. 

rr 

AM 

T43. Addendo vel fubdnCendo terminoi 
xquationis localis aiTumtx & xquaiionis loca- 
lis inventx per fuhilitutionem alTumti valoris 
inxquationcconftrucnda, vel quales funt , vel 
multiplicatos per aliijuem coefficientem, polTunt 
inveniri alix curvx , c quibus commodriTimam 
eliget analyfta. 

Sic in uoftro exemplo , fi hinc demas 

&: inde habebis 
ii» - 

uu — « _ 4«t 444 rtf-i* 

tfxz 44r-4-« 

xquationem ad cllirfim ; nam altiflimus ter- 
minus cft Hu .•»1-4-5«, cujus faflores 

funt inxquales #c iiuaginarii*— li 
& » — le— 

Gg Z 
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S,ECriO S^UARtA. Gap. II. 
AM AC] 

Et ^ > t: CM, T riplicatio. 

rr ’ J 

AB . AK : : AE (zAM AC) . AN. 

tx' 



zr . X 



x^ IXX 
rr r* r 



AN AD ] 

Et ^ 4XX ? kDN, Quadruplicatio.' 

r' r J 

AB . AK : : AF (lAN AD) . AO. 

ZX-* 6xx . *» 2x’ 

tr . X : ; — -Hzr.— — - — [-x. 

r* M M rr 



Et 



AO AE I 

*’ r*’ r»: I “ Quintuplicatio. 

r? ' rr ^ I 



Tai. 111. 

Fi«. II. 



*• 



Et fic deinc«s. Quod fi velis angulum in aliquot partes dividere, po* 
ne q pro BL, CM, DN, tfe. Et habebis -vx — irr^qr ad bifefiionem , 

■X* irrxzzqrr ad trifeftionem , x* 4 rrxx-t- zr^=: ad ad quadri- 

feitionem, x* frrx*4- fr*xs gr* ad quinquifeftionem £jfc. 

P R O B. XXX. 

. i-"— ' 

Cometre in linea reffa BD uniformiter progredientis pojitionem 
curfus ex tribus ob fervat ionibus determinare^ 

S it A oculus fpcftatoris, B locus comet»’' in prima obfervatione , C in 
fecunda, ac D in tertia •, qu»renda erit inclinatio line» BD ad lineam 
AB. Ex obfervationibus itaque dantur anguli B.AC, BAD-, adeoque fi BH 
ducatur ad AB normalis & occurrens AC & BD in E & F, ex aflumto ut- 
cunque AB dabuntur BE & BF, tangentes nempe prsfatorum angulorum 
rjjpcftu radii AB. Sit ergo ABrr<a, BE = ^, &BF=i:e. Porroexda- 
tis obfcrvaiionum intervallis dabitur ratio BC ad BD,qux fi ponatur A ad 
e, & agatur DG parallela AC, cum fit BE ad BG in eadem ratione, & 
BE difta fuerit b, erit BG c=e, adeoque GF c. Ad h»c fi demitta- 

tur DH normalis ad BG, propter triangula ABF & DHF fimilia & fimi-. 

ii' 
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liter fc 6 i:a lineis AE ac DG, cilt FE. AB : : FG. DH (<■) hoc cft e 3 ,' 

a f C=HD. Erit etiam FE. FB : : FG.FH,(rf) hoc eflr 

FHj cui adde BF five e & fit BHc="— 



c 

ce — et 



c b ■ 

b 



ae <if . , ce cb . 

7- , (five ce — cb ad ae — jc, vel — ad a ) 

C o c c ' 



Quare eft ^ ad 

ut BH ad HD hoc cft ut tangens anguli HDB five ABK ad radiiun. 

Qiiarc cum a fupponatur efle radius , erit ~~~~ tangens anguli ABK , 

adeoque fafta refolutione ut e e ad e b (five GF ad GB) itar (five 

tangens anguli ABF) ad tangentem anguli ABK. 

Dic itaque ut tempus inter primam & fecundam obfervationem, ad 
tempus inter primam ac tertiam, ita tangens anguli BAE , ad quartam pro- 
portionalem. Dcin ut differentia inter illam quartam proportionalem & 
tangentem anguli BAF, ad differentiam inter eandem quartam proportio- 
nalem & tangentem anguli BAE, ita tangens anguli BAF, ad tangentem 
anguli ABK. 



P R O B. XXXI. 



Radiis a punito lucido ad fphecricam fuperficiem refringentem 
divergentibus., invenire concurfus Jingulorum refraltor um ' 
cum axe J^hara fer punitum illud lucidum 
tranfeunte, (e) 



S it A punftum illud lucidum, fic BV fphsra, (/) cujus axis AD, cen-TAs. III. 

trum C, (^) 8 c vertex V, fitque AB radius incidens 5c BD rcfraftusFg n. 
ejus , ac demiflis ad radios iftos perpendicularibus CE Sc CF, ut & BG per- 
pendiculari ad AD, aftaque BC, dic AC = a, (6) VCvclBCsr, (O 

CG 



M. Eft enim, ob Cmilia triangula AFE; 
FGD , ut FE ad EA lic KG ad GD ; 8: ob fi- 
milia triangula AEB ; DGH , ut EA ad AB , 
fic GD ad DH ; unde ex Mue triiinaie, FE 
ad AD ut FG ad HD. 



(J) Pariter eadem triangula dant FE ad EA 
ut FG ad GD ; & AE ad EB ut DG ad GH; 
quare iterum tx tjxo irdinate , FE ad EB ut 
FG ad GH , tSc etmpenemU , FE ad*FB ut FG 
ad FH. 




(r) optime ijuiitm Newtmut prehlema de 
fphxra pripefuit ; i/ieia minui utitei , v ma^it 
diffciln funeniU curv»; fed tamen , quia ,pau- 
tiffimii muiaiii , piitji Au£tnis't^Haite fieri %t- 



ntraiijpma , id exercitii caufa faciam. 

iP, Curva quaevis fuperfides. 

(f) Quia nempe in circulo omnes nonnalcs 
ad curvam per centrum trar.ft.unt , fed in nos- 
tra hypothcfi cx B ducatur normalis ad. cur- 
vam , qua: axi occuirat in C. 

{hi) In fphxra datur magnitudine refla AC; 
fcd non in aliis curvis. Quare dic datam AVm a, 
VG — *; GC — gc pro a, III Aufloris 
xquatione, ponere debebis u-k-u-t-i. 

(i) Quia fcilicctVC, 8c BC iiini radii fphx- 
rx; at in noltra bypoiheiiVC S o-t-r; fed 
non xquat CB. 

Gg } W 
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t3» s E c r 10 A Rr A. 

CG = v, (O&CD = z,(/) eritquc AGt=a >f, BG S5v'(>'/- v*) (w) 

iijx +- >Tj Q«) & propter fimilia triangula ABG £c ACE, CE 

Item GD t=i+-x,(<») BD ss V'(xr+-iz>c+-rr): &pro- 
z.jx-t-rr/ ^ 

ptcrfimiliatriangulaDBGacDCFiCF ^ (f^ Prtererca cum 
ratio finuuni incidentix 6c refraftionis , adeoque CE ad CF detur, pone il- 
lam ratione elTc a ad /, (r) & ent ~ 

ac multiplicando in crucem, dividendoque per a V(rr xx), erit 
/ »^(i;s,H- 25 .v-t-rr) — — 2<7x-t-rr) , 8c quadrando, ac redigendo termi- 
nos in ordinem , z.z. tx (/) Denique pro dato — feribe 

' aa — la.v-t-rr— //. a 

- , rr „ zpxz-i-prr 

p, 6c <7 pro dato ^ 2 -t />, & entaiisr ac 

‘ ^ t j ZX 

Inventum eft itaque *} hoc eft Ion- 

g ZrX 

gitudo CD, adeoque pun&um quxfitum D quo refraftus BD concurrit 
cum axe Q. E. F. 

Folui hic incidentes radios divergentes elTe, & in medium denfius inci- 
dere i lld mutatis mutandis problema perinde refolvitur ubi convergunt , 
vel incidunt e dcnliori medio in rarius, (v) 

PROB. 

(2) Apud nos X ^ s, n ; Se m nobis indU»iit fmum iniidtxtU. 



H) Datum enim eft in fphsra centrum C; "1 

(1) Nobis vero ^ 






«« ■+• -4- «X -4- yy) 

^y fi — «— <) 

V^a > — ifiu -4- «a -t- yy) 



fcd nobis tantum pjnclum V datum eft. Di- 
cemus ideo VD S fi. Erit t (CD “ DV — 

VG — GC) =5 i9— a — ;; qui valor in Aucto- 
ris xquatioiic ponendus erit. 

, , _ _ .... r (0 Id eft (dividendo per y, rauhiplicaado 

{f»i Ea nM.fuma cuculi proprietate. Nos j„ 'crucem. & quadrando,) 
vero, q ii aquationem gencralimmam quae- 
rimus, dicemus BG = y. ■ ' «« («-+- -4-iiij-K») 

(«) Nobis autem 



(») Id eft 



(- 






mm^ (fiji — ifiu — ifis -K «K -4- ihs -+- i#) 

(«« -4- !•« -t- UM yy) 

' jcquatio gcncralirtiraa , qux , licet nixa fit di- 

Subftituendo /3-i = DG , & BD = vergenti* radiorum, facile tamen aptatur ad 
i/Sx-V-xB-t-yy.) eorum parallclismum. Se convergcntiam. 



-(y) Et noftris.fymbolis CF S 
■ f«— «— «'y 



V \fi fi — l/6x -4- XX yy) 



(r'' Sed quia in hypothefi noftra non datur tos comparati ; unde fit 
I (•-4~x-4-<) , hanc rationem ponemus m ad 



(vl NSmque fi radii funi axi paralleli >,S;jS 
in infinitum cxciercunt ; Se ideo delendi funt 
omnes termini , in quibus ex non funt , aut 
non ad altiflimum gradum clatx , quia hi termi- 
ni finiti funt , Se pro nullis liabciitur ad infini-' 



P«- 




M S T 10 N E S GEO MEtRICJE. 






pofita « inflniia , & dividendo per «• 
nn (/8/3 — +- J>) 3 

m w (/3.8 — i8/« — i8r -t- «* -t- 4- «) 

& pofila /fcindnita & dividendo per 88- 
»« («« -3- !«»-•- !«»-♦- «/» -4- uu-+-«) “ 

mpt (««-t-ixtf-t- yy ,) 

Si radii convergunt, «, vel 8 negative fu- 
mantur, de ejus impares potdlaces contrariis , 
ac prius, fignis funt aificiend*. Unde habe- 
bitur. 

polita • negativa 

nn (•• IKK mt -+- »«-4“ i/»j»4-jr) 

(88 i8m IUI -+- yy) tS 

)»«j (/38 — ifin — 

(«» 2«.v 4- «« 4- yy) 

& polita 8 negativa. 

aus («« 4- i*<M 4- :*J 4- uu -t- IUS -t- ss) 
(88 4- i8« 4- »a 4- yy) ~ 
mm (88 4- i8» 4- ifis uu +■ i»« 4- r>) 



ztjuatione. Si enim omnes radii refringuntur 
in idem punifium D, erit VD conftansr fed 
BG, 8e GC funt variabiles, ergo magnitudo 
ipfius VD ab iis non pendet; Icd magnitudo 
VG, determinatur a BG , aiqi^ideo VG ert 
variabilis; ac VD squat VG, GC, CD li- 
iniil fumptas; igitur ipfa VD nequit clTe con- 
• lians, nifi ab ejus exprcliione , aut valore, ab- 
liiit VG ,GC , aut eam determinars BG , va- 
riabiles. Secus autem curva habebit focum 
phylicum. 

Curva focum phylicum habens geometrico 
donabitur , fublatis ex aequatione r , fc y ; quod 
fieri nequit , nifi omnes termini , ubi funt hae 
quantitates, mutuo fc dcllruant. Itaque, ut 
fciamiis utrum curva focum geometricum ha- 
bere poflit, fumamur omnes tcimini honiogc- 
nei , ubi repeiitur < , aut y , & lingula eorum 
agStegata ponantur mquaba nihilo. 

Pauca , ut lucem generali huic dodirin* 
dandam ex conicis alfereinus. 



Sit VBrl/tfyrr.Sc radii p.irallcH ex acre incidant 
in vitrum coiivcxuiii , & (it avis major S 1.1 , 
axis minor — it>. Tunc VG — a , rcliqum axis 

lanCu bbsiU - .. . 

— yy, GC — 



_ «f'*- 



<; & 
-hbu 



— 3, B — t. 



(>B i«.< -4- «« 4- yy) 

Si quis hoc ratiocinio contentus non cll , 
is calculum rurfus inllitiiat in duabus his hy- 
pothefibus , & lupcrioribus vdligiis iniiilens 
ad allatas xquationes (.icile }>ei veniet. 

Obiter notandum: ^»8 fi rnJii pnralleli, 
aus coni/iritnsss, sncsJ.ins in fupcrjtcitm cMvrxam, 
« fiet inpmsa , vet negasiva ; 8 vert , fi in ton- 
eavans. 

Ex his tribus acqualionibtts genetaltbus faci- 
le peculiares omnes deducentur, 8c no.cetur 
utrum , & quibus legibus , propofita cuiva ha- 
beat geometricum focum. Nam fi radii fint 
divergentes , aut convergentes , pro « fi inci- 
dum in convevaui ; lin vero , pro 8 , pone- 
tur ejus yalor datus; & altera 8, vel « deter- 
tninabitur ab xquationc, qux limplicior fiet 
ponendo pro s, a .t y, ejus valorcm, quem 
dat data curva. Erit autem curva inter pun- 
ftum concurfus , & punflum lucidum , cum 
valor qu/eliix 8, ve! • ell politivus, ut nos 
po'uimiis; cum vero cll negativus, erit pun- 
dtom concurfus ad easdem cutvx partes, ad 
quas cll lucidum. 

Habebit autem curva focum geometricum, 
quando y , 6i s (ubi cll variabihs) aberunt ab 



Quia hic radii paralleli convexitatem feriunt, 
pone » infinitam , 6c fubftiiucndo, fornnih ge- 
neralis evadet 4(88 — t8a-4-«i»-4« ^ - — 

na 

.... labl/S-h^lbbfiu-i-inbbu — xbb-tt 

539(88—18« 

aa 






nab^ l/t»'4-4-f4»a 



) , qux per de- 
bitas rcdudlioncs , ac u.)nfpofi'.ioncs fiet 



8*4 



88 — t^aabbu- a- s9a'It' — tc,t'bb» 

5«1 



■+• tSal4s i 4 .igbbuu 

f)h‘iuu rsani 4. 



Unde liquet, quod, cxtradla radice, femper 
« erit in.valoie ipfius 88 qu.irc , cum a mu- 
tabitur eiiam 8 , & ideo eliiplis focum geo- 
metricum non habet, m:cki tamen habcrcl, 
fi .1 valore ipfius 8 abellct «. Ut ergo ptrei- 
piam quando , & quibus legibus id aecidat, 
facio o omnes terminos homogenees , in 
quibus occurrit «, qui funt loaVa — ilaabbu 

=30. 
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SECTIO ^UJRTA. Gap. II. 

P R O B. XXXII. 

Si Ccjjfus plano quolibet fecetur , invenire figuram feBionis. 



Ta», IV. ABC conus circulari bafi BC infiftens} lEM ejus feftio quaificaj 
Fig. 1. 1-^ KILM alia quxlibct feftio parallela bafi, & occurrens priori Icftioni 
in HI i & ABC tertia feftio perpendicularitcr bifccans priores duas in EU 
6c KL , & conum in triangulo ABC. Et produfto EH donec occurrat 
ipfi AK in D , aftisque EE ac DG parallelis KL & occurrentibus AB & 
ACin F ac G, dic EF = a, DG=;i, ED=r, EH = ;^, & 

& propter fimilia triangula EHL, EDG, erit ED. DG : ; EH. HL. 

=: . Dcin propter fimilia triangula DEF, DHK, erit DE. EF : : DH. 

• c 

(c 



SO; Sf lojl 5 *- 4 -i 84 l 4 < “o ; tum 

— 544.1« -t- 1444W»* — 9 l 4 »»i“o. Prima se- 
Quatio , traniponendo ac dividendo, per imnu, 
dat 5«4 ea gbb , quod etiam colligitur e fe 
eunda: tertiam divido per «u , quotum fic or- 
, I 4 .l 4 tt 1«4 

diDo — — - — , cuiUB radicem ex- 

tralio , ut in xquationibus biquadraticis , Sc 

invenio it — — y— . ■ — 
y bi y 

, 744 ^ 4044 4544 -aatr 144 

" 9 “ 81 ■“ ^ 

_ j 744 -t -144 , ,, .... 

Sed— dat quod rejicio, 

„744 144 

quia non congruit cum jam mventisialt — 

dat it — — , five 544 — pii , «t fupra. Aut 

. , rx44fi 544 . . ,, 

uii 4 — — pono pro « 4 , sc bt, 

. , 1444 ‘ . 544 

valorescx fupra inventis erutos — • ot , 

81 9 

1544 __ 7044 544 7C44 — 4t<4 

81 "o” ” 



& invenio -7— — 



8r 



81 



iea 4 



53 , qnod optime ad rem facit. Igitur 

in radiorum incidentium paraBelismo ellipfis 
Fibet focum gcometricum.cum 44 . it:; 9 . 5, ut 
axis major ad parametrum. Sed dilhmia fo- 

eorum cll 11^(44 — U) ~ (ob it 35 

9 

.,,gaa — (44 _ 44 

aV ( — — — ; tunc autem c(l axis ad 



focorum didantiam , ut fimis incidentise ad ft- 
num tefradiionis. Qiixramus nunc diliantiam 
verticis a foco ifto geometrico. In xquatio- 
ne priore deletis terminis ubi eft u , reiUt 



r 84 'tifl — 94 «t 4 iSt/yS i)t 4 

fifi f K 

544 54 544 

fi — ' sik ._ y/ f.At 4 - 4 tt ^ 

(4 , 1544 54 ’ 

/8 =3 = (ob =3 it) VD. To- 

493 
tus autem aii; elt 14 , 8c diftar.tia inter focos 

cUipfeos cA ^ , qu* dimidiata cum dimidia- 



to axe dat pariter — pro dillantia verticis a 

foco remotiore" ellipfeos ; ergo focus geome- 
tricus in hac hypothcfi efl rtmetur fetni ilii- 
f/iei. 



5 ^ VB ponatur hyperboia, 8c radii axi pa- 
ralleli ex vitro inciderent in concavam aeris 
fuperficietn', fuperiora premens vcftigia inve- 
nies liypcrbolam focum geometricum non 
habere , nifi cum axis primarius eft ad parame- 
trum, ut finus incideuii.e, ad fmum rcfiaiflio- 
nis , g; quod focus hic gcomeiricus eft focus 
oppofitK hypcrbol*. Facile quoque videbis, 
quod parabola nunquam focum dioptriCTim 
habere potell , ubi radii incidunt paralleli. 

Si VBfit cirailus ,'faAis debitis fubflitutieni- 
bus incides in ipHAimam squationem Audtoris. 
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(e — .V in Fig. i, 5c f4-x in Fig. a.) HK= — Denique cum 

feftio KIL fit parallela bafi, adeoque circularis, erit HK . HL HI <7, 

hoc cft «quatio quae exprimit relationem inter EH 

(xl 8c HI (>), hoccll inter axem & ordinatim applicatam (cftionis EIM, 
qua xquatio cum fit ad ejlipfira in Fig. i , Sc ad hypcrbolam in Fig. i. 
patet feftionem illam perinde ellipticam vel hyperbolicam efle. 

Quod fi ED nullibi occurrat AK, ipfi par.illcla cxiltens, tunc erit 

HKc::EF {a), Sc iode ( HK . HL) syy, xquatio ad pambolam. 

P R O B. XXXIII. 



Si refia XT circa axem AB-» ad dijlantiam C‘D, in data ia- ^ 
clinat ione ad planum T>CB convolvatur ^ /olidum f,5. 3 

UTS ijla convolutione generatum /icetur 
flano quoUbet JN^LK ; invenire 
figuram /eBionis, (x) 

E do BHQ^vel GHO inclinatio axis AB ad planum 135Honis ; & L qui- 
libet concurfus icdix XY cum plano illo. Age DF parallelam .'IB, 

Ce ad AB , DF,& HO demitte perpendiculares LG, LF, LM, Sejunge 

FG 



'x' Op.rx pretium videor, fifoU- 

di 1’QRVTS gcncnitioiicni illulircm. Jam 
recti AU, CD fi nt in eodem plano (Kcci. 
2 . M.). In eo ducatur DP ipG BA paiillela, 
vd normalis ad CO , 8 t ex quolibet iplius I)b' 
puncto F agatur KG jejpcnditulaiis ad AB, 
qui erit parallela DC, 8 c ad redJos angulos 
ad DF. Item ex F excita inddtnitain FL re- 
Aain ad nlanuin CDFG; reAa XY clTe debet 
in plano 1)1'L , id cll occurrere debet ipli FL 
alicubi in L, (Iioc enim indicant Audtoris 
verba, ad Ji^jaium CD}; & cuiu FD face- 
re qucmcumquc angulum datum FDL. 

Jiindia GL erit in eodem plano ac FL , 
FG , cum quibus triangulum cuniliniit ; Pe 
planum GFI. ctit redum ad planum GFDC 
iF.ucu ib. XI.;. Rurfus , quia DF, ex con- 
ftiucl.cft ad rcAos angulos tum ipli LF, tum 
FG , tecta erit ad planum FGL (F.uci .4 X1.1, 
aeque ac ei paiallda CG (Euci. 8 . XI.). Eli 
autem GFL triangulum redangulum in F ; 
quapropter hypotlicnufa 6 L maior cll latere 
GF, aut eu. 

Ttm. I. 



Concipiatur GF produdta donec iquct GL; 
erunt GF fic producta, Jk GL radii ejusdem 
circuli, ad quem perpendicularis erit AB; 
cum autem idcin probari polTit de omnibus 
punctis recti AB, palet folidum PQRVTS 
conllarc circulis parallelis bine inde a CD ere- 
fcentibus, & quorum omnium centra funt in 
rcAa AB , qui vocatur axU fetidi. 

Si ergo folidum fccetur plano SAPQRDVT 
per axem , in duas partes «quales fecium erit; 
eftenim PA, communis feflio planorum SKJ’1 
Ik SAPQRBVT, normalis ad AB, ut omnes 
ipli S.\ paralleli ; funt fgilur PS , tk redii ei 
paralleli ,diamc.ri ciiculorum, quibus compo- 
nitur folidum ; quare circuli omnes ab his re- 
ctis , & ideo folidum a plano bifccatur. 

Si nunc folidum rurfus fccclur plano KLQNI 
ad axem AB inclinato, fed ad planum per axem 
reCio, dico quod rcdla QO commui.is l.oium 
planoium fectio ,hifecat rcClam lOK commu- 
munem fectionem plani KLQNI, & circuli 
.‘■KP4 , (k omnes NML ei parallelai. 

H Ii Nam 
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FG & MG. Diftisquc CDt^a, CHtr3, HM“x, & ML—y, Cc 



cx 

propter datum angulum GHO,pofito MH . HG ::d.e: {y) erit ^=3 GH, 

& 3 +- *r — GC vclFD, Adhxc propter angulum datum LDF (nempe 
d 

inclinationem re&x XY ad planum GCDF) polito FD. FL,: : g, h , (z) 

erit — ^ 4 -^^t=FL, cujus quadrato adde FGj, (DCq ku aa) & cmer- 

g ag 

hhbb , zhhbex hheexx ^ 

get Hmc aufer MGq i HMq 



ddgg ' 

HGq fcu XX ^ rcftabit 



hhbb thhbe 



-f- 



XX 



&& ' 

( — MLg)s;^: xquatio qux exprimit relatio- 

nem inter x& 7 , hoc cft inter HM, axem fcdionis, & ML,ordinatim 
applicatam. Et proinde cum in hac xquatione .v ad duas tantum di- 
menfiones afeendant , patet figuram INQLK efic conicam feftionem. Ut- 
potc fi angulus MHG major fit angulo LL>F, ellipfis erit hxc figiu'a (a)i 
fi minor, hyperbola (b) •, fi xqualis vcl parabola (r), vel ( coincidenti- 
bus infuper pundis C 6c H) parallelogrammum {d). PROB. 



Nara circulus PKSI cft reflusad planum per 
axem SAPQRBVT, ut & planum KLQNI: 
Igitur IK ert ad planum per axem normalis 
(Euci.. ig. XI.) , ergo etiam ad redtw FAS ; 
fcd IK eft chorda circuli, cujus dialefttcr eft 
FAS, quare bifcifla (Sft in O; demonAra- 
tiocurn etiam ipfi LMN (qu« normalis efl ad 
OHQ) pofllt aptari , patet omnes NML bife- 
Aas effe ab OQ. 

Demum erit pariter LM normalis ad GM , 
ut quae du<U a centro circuli, cujus radius cll 
GL & chorda LN, ipfam bifecet. Inlupcr, 
quia LN cft parallela ipli KI, eft etiam MG 
parallela ad AO , ac normalis ad AB ; quod fa- 
cile probatur per lo. XI. 

Tai. O. (?) AITume quamlibet «« , quam dices rf, 
lig. 1. ' deferibe arcum «afl ; fac angulum *«S parem 
ipfi MHG : ex $ demitte perpendicularem 
0 y: erit triangulum iSy» fimilc GMH , 8c da- 
• tum fpecte ac magnitudine; erit igitur MH. 

HG :: »7 n a.>, quare erit v> quamAu- 

Aot dixit t. 

(t) Pariter firc angulum ««a aequalem FDI,, 
fc cx A age a/ perpendicularem aH ». Erit 
triangulum fimilc LFD , N C3 g , fi 
dicas a/ — h. 

(«) Si aujulus MHG major cft angulotUF 



etiam angulus fity- major erit angulo ax^; qua- 
re etiam arcus •fi major quam sa , iSr quain 
aj; fed quadrata ex a/, ji, fimul sequant (qua- 
dratum ex »a , fivc ex *fi , aut) quadrata ex 
fiy , «7 fimul : igitur illinc demto minore qua- 
drato ex aj', hinc majore ex fiy , erit (qua- 
drarum ex A majus quadrato ex «v, vel) 
major «•/ ; quapropter fly abfcindci ex a« mi- 
norem ««,; cft autem At (j) ad Aa ;A) ut »7 
/ ' j — bi hhtt . 

(< ; ad r«- — i quapropter -4- u 

i Si 

arquant quadrarum ex fs» , & minora funt 
quam quadratum cx AA(t/d), igitur hhii-t-etgx 
minora funt quam dd^g.quo circa terminus ai- 
tifiimus scquarioitis coiillac duobus fafioribus 
irtKqaalrbus & imaginatiis. 



(i) Superior drmonftratio facile applicatur 
huic hypothefi; cx quo fequitur, faAoics tei^ 
mini altiflimi clTc inaequales 6 c reales. 



. , T- — o bhir — ddft ,, 

to Tuncr:5;,8c =S W 

— df-f- er 3o; quam ob rem quadratum x» 
abedet ab aequatione, qux fieret 



, •Jfl -t- hthh , zhihx _ 

Si h ^ 

(/) Dbi punSa C, H ceinciduni , fit i S3 o; 

quaie 



Dkt'*''ed by f';)Qgk 



r- 



1. o. 
3 - 



QUAESTIONES 

qa»re zquitio ad parabolam evadit om ^ yy, 
au; a ^ y, 

Cirtcrum hoc problema ( ouamvls genera- 
lius, quam Aipra propofltum ac cono 6c eius 
fcftionibus) adlruc generalius fieri poteft , fin- 
gendo Xi effe curvam quamlibet, ita poli- 
tam ut ejus axis fit non CD ad AB nomialis, 
fed alia quzvis obliqua cD; cujus folidi gene- 
rationem fic illufirare conabimur. 
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refla (Euci.iS. XI. 8e quia planum 'HCell idem 
ac planum circ< Ii refli ad axem AB, id clt ad 
planum per axem); fed horum planoium com- 
munis fiflio cfl ergo ea dl normalis ad 
fubjefliim planum, k ad redam {(, clt igi- 
tur quadratum cx d-t zquale quadratis cx 
{[dr limul; fedtob triangula limiiia C^, Cf*r, 
haberi potell valor {4- , & ob datam cutv* 
XdrYl) naturam, valor ipfius^rjr, hinc itaque 
excudetur radii valor. 



In plano agatur quzvis refla AB , 8c ab 
aliquo ejus pundo C exdtetur refla CD ad 
pianum normalis , ac in eodem plano du- 
catur refla f*Cc faciens cum AB in C angu- 
lum quemcumque darnm foCB , k per f-, C, D 
tranfeat planum , in quo delcripta intelligatur 
.quKvis curva XDY, cujus axis fit De, & cur- 
va XDY fervans feinper idem intervallum ab 
AB , gyret circa axem AB , orietur folidiiin ali- 
quod; concipiatur hoc feflum plano quovis; 
hujus feflionis natura quxrcnda clt. Huic in- 
vcltigationi przmitlo fcqucnria. 

•''i per D agatur tangens ad curvam , hec 
elTe debet normalis ad axem & obliqua ad 
CD; l'ed CD normalis clt ad etij» (buci. 4. 
XI.) ;eigo tangens Sc refla e( g, alicubi conve- 
nient: coeant in I» , hinc ducatur ad folidi axem 
CB normalis Dico triangulum i»Cr da- 
tum cilc fpccic, 8; magnitudine. 

Nam quia datur, curv* XDY natura, ac po- 
litio, k infiiper punflXim D, pofitionc'' datur 
tangens Dp; fed DC datur magnitudine, k 
pofitionc , datur ideo angulus f*DC , iSc angu- 
lus ad C clt rcflus,quaix; datur angulus D^C, 

totum triangulum magnitudine ac fpccie 
datur. • • 

• 

Quapropter magnitudine datur refla ^*C : fed 
ob duos angulos datos i*Cr , y.eC, fpecie datur 
triangulum yi-Cr ■, d.itur etiam magniiudine ; 
adeoque damur magnitudine reflx ju.r , rC. 

Si nunc cx quovii^urva piinflo 4 ' dcinitta- 
latur ad axem AB normalis 4^, hac erit radius 
circuli gyrationc deferipti, k paralleli circulo, 
cujus radius eft CD ; cum enim CD k 4 i fi- 
tum qiin.td axem AB non muient, circuli ab 
ipfis deferipti eivm ad cimdcm axem reCti. 
Igitur folidi bafes criint circulares, k conci- 
pere licet folidum ubivis finitum. Nunc in- 
daganda eft ratio liabcndi valorem cujusvis 
radii. 

Ducatur ipfi itT parallela. Sunt igitur 
igitur plana >»CD , 4 '*? »d idem planum «gyi’ 



tqi. His pramiflls , fit PQR\'TS folidum itaTAB.O. 
genitum, KQi planum fecans politione datum ,pjg, 4, 
comtmtiiis autem feflio plani hujus, & SKPl 
(alicujus ex circulis rec'lis ad axem folidi) Iit 
refla IK. Lx A hujus circuli cemro demitta- 
tur in IK normalis AS eam bifccans in O ; cur- 
va gcncrai« fit KDY , data recta aii normalis 
DC; communis feflio planorum BA(^ k 
KDC, refla j»C, circulo SKPl occurrens in 
curvam in D tangat D/* occurrens reCta 
in i*, unde agatur in axem noimalis/xr, 
cui parallela erit Af. Ex Q ^mittatur _QE 
ad axem normalis ; k fint , CD — a , CH 1— ■ f , 

C> = g, rxA = i, QH = d, Ht =«. 

EQ =: f, OH S * , OK — y. Jam (premen- 
do Ncwtoni veftigia) OH (x) . HA ; : QH 

(if). HE (»); quare HA SI , k CA 

d 



i- 4 - ^;fedHO (x).OA :: HQ(d).QE(/); 

unde OA ^ . * At quia axis AB, reflus ad 

circulum SKPl , cft normalis ad reflam AP , eft 
Cv (g) (A) :: CA (i-+- ~ ) .A? E 



thx 



(Kf =; 

-hee, & KA= AO>=S 

hbddhh xhdthhx • 
x.s.-h 



Sit nunc (K ^ ; ^crit AK* 

hhddhh - 4 - xbdthhx ^ tthhxx 



=: OK» =: yy. 






ddiS 

• iihh xx ff(x 



Supereft , ut in hac aquatione ponatur va- 
lor ipfius t expreflus per cogfi.tas & x, ac 
ex curva natura duflus ; quod ita fieri poteft. 
i43.Quia triangulum CA(; reflangulum elt inA, 



eft ?C* (CA* -f- A<‘) =5 “ilzt. 






rexx 



•b- bhddjth ibdehhx - 4 - etkhxx 

HJii ■ 



Hh 2 



hm 
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SE €7“ 10 jf R r jf. Cap. II. 



0>Ud ■ 



• iMtx -t* rr*x) (iJ 

<i‘hf 



■ 1,1,') 



. ,, . _*aditn KdJmtu 

!>:, ordiinnao, ux — . ^ 



Ix -4- dm 



tcdd 



Pont -+- hh 'Cr -1- tim') — rr^ f»C‘i St crit ir.-llsxx — idlmnx linxx ddmmi, 

, „ yhdilrr -t- ikJfrx -4- rtrrx: 

?'•* dT^ 

„ rr'— i'<' *+'"’X _ 

tracta radiet, — > 



; qu* 



facitndo brevitati» caufi g 



I — ■ "■ 

r . J S — 



■ aaJJp — icddm, afrf/ix-4* 

circa X S i' — 

xrtdd 

,, aad-pp dtuKdd.-xpt dsaed'lpsx^ 

^ ^ “ 4C^d^ ’ 

„ Hic ponatur in cxprtflfionc ipfius ^ 
i.m — — . Datur igitur valor ipfius fC fupra inventa, & fiat ejus quadratum (,in quo 

perx St cognitas, fcd quia omnes circuli fi- femper erit radicalis gcc.) hujuiqna- 

gurae funt inter fe paralleli , communes feflio- 4 <»jv 

nes omnium horum circulcum eum eodem ''"or ponatur pro « in aquatiore ad 

plano KD , id efi, re«a paralio- fi-dtionem. aquatio hinc oriens liberetur a ra- 

ja; fcd CD eft una ex his, & cft normalis ad <iiMl> habebitur aquatio ad feftionem. 

; quare omnes funt normale» ad ; S, yjro curva axis ellct ipfa CD , patet * 
Igitur toia res reducitur ad lequens problema. qu„d cD coincideret cum CD, id efi, oiiod 

_ t — a , Si c ~ a , ergo r< “ X -+-V ( dele- 
C»rva KD , ftjititM , tr »xt cD , tx jjj ictuiinis iitsi cft c ) tunc etiam ordiiiatn 

rtHa (>□ C?* ptjtttont dntts hn 

ntre if>p t'I> paralUlat, cr finitus hinc ettr- KL ^ — T““’ 

nnk indi ntin ^0 mrsnnii 4d^CD tftr enndtm in- 

»gn,um X ftr ,.x« ,xp.«uxr ^C. g,, ^ ^ 

Sint, CD n; X , Cc =: t , cb = , Fx K S ■ 

ducatur KL parallela C - , St KN axi cP ordi- ^ 
natim, 8c produfta CD occuircns in M, Jc ^ -t- id,„m 



*<t » 



{C = KL = 



• dm 



, ac DN S *. Tria.'v- 



gula fimiliacDC, MDN, hdKL, dant cPy . 
DC (x) :i MD. DN (»1, & DC (*'. CcteM: 
DN (xVNM. Item CD (x) . Dc {,) Lli 

) . KUI , & demum DC (x) . Cc (c) 



xddi llxx • 



dtp 

*- xdtmx • 
~P. ip 



ddmfj 



•, cujus qua- 



ix-^-dm 



MD , 



Ui c'i=|;i?).LM; quare L“ 

NM=; 

4 aa 

elx cdm hx -+- dms 

—ad— ■ id 

ftd , cum detur curv* natura , datur relat-o 
inter KN 6c ND , hiuc igitur eruetur vnlor n 
per X dc cognitas; at K^ — ( L CD -4- 
— . - _ '4 . tl* 'd“ tdm 

DM -4-ML — . x -4- — -4 7 — , ergo 



drato pofito pro :a in .equ.uion? ad folidi fc- 
{l.ciiom , haoebitui aquatio q iai.or dimeii- 
Coi.un exprimens na.iiram curva fetlionc ge- 
niis. 



, dc ML E= idd-Si prxterea ■nfiM!dif'-*-in,ititir.cit(flaJ*‘.p 
caderet fuper ABaxem folidi, tuuc ('■r J> =c, 

^ *** f du g,- _,»C (r) ” Cr Jr) ; ^>ir ar juatio ad ft- ^ 
dtionem (N“, 141 . hujus^ deletis tcririnis in 



qnibus cll * , fit it- 



-l£i = 



dd 



vy ; fcd JO 



md 



tunc evadetet AC — i .j , quam ob rtns 

yy . ttx 



ttxx , 



X , dc cognitas, E. r. 



(pro » pofito ejus valore) erit {K exprefla per “ ■+" ~ , 8c « =S 'x -4- vV — 

fxx _ jW . thtx 

L— • Sxx-t-a — 4 -j— 

dd p dp 

i'tx , -Iphxx . 1,1'x' 



/4 



Si ex. gr. curs-a KD parabola , cujus para 

^ .Iliixx -A- idlmiix -4 

meter — p. Ent KN* ( 



icdliux * 4 - ddmmsi - 4 - ’ cddmtu • 
aadd 



aadd 

- uddtx^ _ 



dip rp 

.. - . < 4.4 ffxx 

' dpp ■ ddpp ’ d'pp a’4pp dd 
yv,teqttatic quatuor dimcnfiornin. 



fn- 
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^VjEsriONES GEO METRICJE. Z 4 f 

Infuper, fi paptliola genc-anslnbcret eundem & in occanens plano cui rc«!h DO efi nor- 
a^^cm ac lolidum , & ei occurret in C, lunc inalisj lunc (K (.e; obiincbiiur per analogiam 

AC efict abcilTa, & ^i\ (t) vel hanc, ftC (r) . CD («) :: 



d‘ 

KA ordinata, quam oh rem K;\* (ti ) 

= ^ = «• = ‘'f -*- 7 

fjxx 

— -jj- «quatio ad clUpfim. 5 i feflionij axis 

•'i elTet axi folidi AB parallelus, tunc fingi 
poteft axem OQ gyralTe circa polum ^ ver- 



ri/ _ 'ttv -+- alj -4- adf 

(H. 1; 



H 



quare 



. aaeexx~^ iMAhdtx 
zx. Z? - * 

-+- aahhdd - 4 - \ 4 altldg - 4 * aaddtg 



dJtf 



fus P, duncc in Q» pervenerit: fcd qui* ■ . ... 

pun(ftom Q manet, ipfius QO valorcm pro Hic autem va^or pofi uyn jeqoaiione M 141. 
HO pofuinc in lupcriorc requatione prscflanit. requaiioncm ad fCi.tioncs coji.a.as yy • 
Ui*t'ir, Hat QO u ^ x-4-i, quapropter $thhxx -¥~ Jmtexx fffgxx-^zsavJtx 

*' ^ ZZ Xf 6c MU 2,Mfi -h 25 XX, 






/r- 



, ^ /T>“> 

‘ " .t TT » 



' luudtfx • 



daii 

■ ildthkx .+ 



tahtdd - 4 - xtaidlt 



dl 



in q.ta xquatione noto 



quod bf — ef — ff — o.nam fi folidum fecetur 
p:r axem plano l’AC reifto ad planum lOQ , 
fc^io PiJtJ e ' 



aadUf^rtfddkb, 



elfiit parabola , ncrnpc ipfa geni- Seflio autem e.Tct farahaU , fi , fafta o -5 Jtl 
trix , qiix' tunc locum illum occuparet, qua- aa-b-hh), jundla efie' paallcla OQ axi 
propter QE' {JX) “ f- CE e; f ( i eV. fcftionii; tunc enim Cr (uj-+- j*)y :: 

Fieret igitur «quatio luperior yy — HE (a). EQ (E— -j V [,aa- 

ffaa , , , I aan ah!> 



~hh]), Sequa- 



/fiia b,'u-t-ffu 

dd ^ d 
Yalorein i/ f)f)- 



( ponendo pro if drando f~ ■ 



eM 



vr r--r ^ 

flf — o, quoc.rca quadratum * abefict 

ab «qutiione; ied fi angulusQHE major eflet 
Si nunc axis folidi parallelus efict axi fec- quam iCr, feftic eiTet tiUffu-. fi minor , iy- 
tionis, in infinitum excrcfccrent EH {»), 8e ^rbtla. ‘ 

HQ (^)> quibus collata QE (/) pro nihilo » 

146. Quod fi angulus faCr evanefeeret , aut u 
r caderet 1'upcr axem AB , tunc S A ^ o, 
unde, termims in quibus efi A ex xquatione 

r j , — • «r»* fifxx 

fepen ore deletis, yy — 

nnita atqnc ideo «qiut d,cll itaqac jy P^* * j j ll 1 1 ZJ 

4t fefiio efi parabola eandem lubens paiainc- ^aabd tx +■ xar,d e:x -i- aa. i f 

trum ac genitrix, quod etiam nullo calculo 
lic dcmonilratur. •*- aadd^( 



, • 1 n ■ ■ bfi ff» ff"'* . ^ - ■ 

habenda efi; igitur yys H- -j -jj- Cr caderet 1 'upcr axem AB ,tunc — A^ o, 

vertitur in yy — ; fed & CH ( A ) cft in 

A 



ddu 



, tunc autem , nl ftatim apparet , 



T A*. O. 

Ftg. 4- 



Ob nataram curv« SCQP, cft rediangulum folid^m «ITct conus reflus , 8e hoc problema 
S»P «quale ret^angiilo ex «Q in f : Sed ob calus problematis fuperiori . 
circulum SliPkK , rcdhngulam S«>P xquat qna- 

dratum ex «!c , ergo &c. 147. Si vero , angulo pCr txiftcnte, CD 

, _ fff^Ax* 

Eodem paflo res abfolvi poteft , quavis alia =<», «quatio Ni. 141. evade; etyy—. 
ponatur cura-a generans XDY . Nos ad ca- ^iMx blia +• aa^f 

Ium ab aaiftorc propofitum gradatim prope- — -»• j— +- — , «qua- 

rantes lingimus , quod. *"SS 

tio Auftoris, C animadvertas quod s 

145. Ea fit refla f»DK dufia in plano y»DCfa- HE* 4- EQ‘ («t +-/^ , quate- ^ —.a^^dd. 
ciente cum plano BCD angulum datum /*Cr, _ 

Hh } De- 



Oigitized by Google 



SECTIO QUARTA. Cat. II. 

P R O B. X X X I V. 

St ad AF erigatur perpendiculum AT> dat£ longitudinis , ® norma 
DEF crus unum ET) continuo tranfeat per punllum T) dum 
alterum crus E F aquale AT) dilabatur fuper AF\ 
invenire curvam HIC quam crus EF medio 
ejus puniio C defcribit. 

Ta». IV.^itEC vel CFs=J, perpendiculum CB=Sjr, ABcSv, & proptcrfimi- 
^ milia triangula FBC, FEG , (0 erit BF BC-hCP :: 

EF(ia). EG-hGF(AG-I-GF) fcu AF. (/) Quare (t=AF 

== AB4- BF) =x-+- jj). Jam multiplicando per F(aj— ^jf) fit 

xaf ^aa = aa — jy +-x V{aa — yy) , feu i.ay^-aa-\-yy ^xV{aa — yy\ Sc 
■ quadrando partes diviCis per , (^) ac ordinando prodit 

+- _ 

•i- -X.V-' —axx • 



Idem 



T4S. Demum fi in hac ultima hypolhcfi /ar C 
h ~ t aequatio piaercdens mutabitur in yy — 
ffxx 

na — •ii— , quae femper ell ad clUpfim ; fed 

tunc liquet cx folidi genere quod folidum cft 
cylindnis , ergo Ibetio obliqua cylindri cll el- 
liplis. 

Harum omnium hypothefium tanquam ge- 
nerale corollarium ell inventio lineae , qua fo- 
lidum fupra diitis modis genitum finitur ; 
Haec invenitur feflo folido per axem, id elV , 
polito quod QO axis feftionis cadat fuper AB 
axem folidi. Tunc autem EQ (/1 es. »t, ^ 
QH (</) E3 HE («), quibus fubftituiionibus 
fadlis , aequatio N«. iqa fit 

I/i/hhh -i- 2,Shhx otfxx 
ixH — ssyy, 

u 

Sic aequatio N*. i 44 fit 

, laii xahx anx* , 

a» -I H- T— — H — — 

f p P n 

•>- 4i<x - t- 6itxx~+- 4tx> - 4 - 
evadit vv — 

SS 

-t - laajx q— axti q— laxif 4- q_ • 
U 



xquatio ad hyperbolam: caN*. 146, mutatur iii 



yy 



- laxtx - 



■ ixajx ■ 



- ajiii 



Si 



■ 1 — laxtj; +- Mgt 
SS 



ah 



*L 



ti , extrafta radice , yy s; - 

xquatio ad triangulum; N>. 147 m' yy = 

+1 , xquatio rur- 

iS 

fus ad hyperbolain; 8c xquatio N». 148. fit 
yy CS 44 , ife y — 4 , ad parallclogrammum. 

149. {•) Redhngula nempe in E, 5 t B, 6e 
habutia angulum EFG communem. 



150. (/1 Nam AG xquat G E, quia fcilicet 
triangula DAG , FEG rectangula in A , & E ha- 
bent angulos ad G verticales Sc pares, ac la- 
tus DA squale ipfi EFex hyp. 



(t) Siquidem 44 aay-t-yy (SS(4-4-y) 
(4-»-yl SS (4-4-y) V 4-+-y' 1^^,4-4-y jl — je 
»^(44 — yyl (= X I^Ca-t-y} V'(»— yj) idem 
eft ac tu-t-y) VLa-*-y)~ — y). un« 

quadrando exfurgit 4' + 344y -i- jayy 4- y' _ 
4 XX — yxx. 8cc. 

w 
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jE S T I 0 N E S GEOMEtRICM. 
Idem aliter. ■ 



H7 



In BC capc hinc indcBI, 8 c CK seqiulcs CF, & age KF, HI, HC,Tab. iv. 
ac DF} quarum HC DF occurrant ipfis AF & IK in M fit N , & in^^‘ 5- 

HC demitte normalem IL. (A) Eritque angulus K es -^BCFss — EGF 

rsGFDs: AMH =: MHI rsCIL} adeoque triangula reftangula KBF, 

FBN, HLI & ILCfimilia. Dic crgoFGsatf, HI e= x, & IC = 7 } 8 c 

erit BN (ta /.) BK (y):: LC. LH Clq (jy.) Hlg (*x.) adeoque 

lijv.v y.v.v — y>. (i) Ex qua sequatione facile colligitur hanc curvam 

eire cilToidem Veterum, ad circulum cujus centrum fit A ac radius AH 
pertinentem. 

PROB. 



(/>) Tota fequens angulorum collatio Cc ex- 
plicari , Sc demoiiftrari poteft. Quia triangu- 
lum CKF eft ilbfccles per conrtruftioncm ,cft 
angulus exterior BCF mplus interioris 8r op- 
pomi CKF, aut KFC: ied ob triangula fimi- 
milia BCF, EOF, ( iqp. hujui), angulus BCF 
cquatEGF,& hic duplus eft anguli interioi4t& 
oppofiti GFD, aut GDF (fum enim squajia 
triangula DAG , FF.G (150. hujm,) ik ideo 
triangulum DCF eft ilbfcelss) , ipmr pares funt 
anguli FDG , GFD , KFC , CKF. Atqui an- 
guli BCF , CFB fimul unum redtum confti- 
tuunt , ergo aneulus NTK dl redius & circu- 
lus centro C radio CK deferiptus tranfire de- 
bet per F 8c N pundia ; eft igitur NC iqualis 
PC , aut OH ; quo circa parallelae funt reiftae 
HC, DF, ?c angulus GFD aequat oppofitum 
ad easdem partes AMH , ikhic altermun MHI, 
qui aequalis eft CIL, quia tiiangula HIC, 
CLI rcdlanjgula in 1 , 8e L , Ik habentia an- 
gulum HCr communem , liuulia funt. 

(i) Examinemus hanc aequationem , 8c ali- 
uas hujus curvx proprietates inveftigemus. 
i haec curva occurret redfx XY, in occurms 
pundlo fieret y EE ponamus hunc valorem 
in aequatione , ea fiet a' ~ laxx — axx , qua- 
re «a Sfxx, & a EE ir xj igitur centro A, 
radio AH deferibe circulum HPdp occurren- 
tem redlac XY in P, p, haec erunt puiidla , in 
quibus occurrit redix curva , qux hinc inde 
extendimr, fcd nunquam tranfu reclam TS, 
qma tunt haberetur — y,8c cubus — >’ eft — y' 
y V' V 

8c X eE — .J. , quod eft abfurdum. 

aa+-y ^ 



eft abfurdum i nam quantitas finita nunqiiana 
fit xquahs nihilo , curva ideo nunquam occurrit 
redtx VA. 

Aft y augemr dum x crefeit, nam fi y mi- 
nueretur X crefeente, quantitas aa y fem- 

percrefccret,quia cx eadem demeretur quanti- 
tas femper minor, fcd y . la — y :: XX . yy , igi- 
tur XX quantitas femper crcfccns ad yy quanii- 
tatem femper decrcfccntem haberet eandem ra- 
tionem ac y quantitas femper decrcfcciis ad 
la — y quantitatem femper crefccntem. Id 
eft abfurdum. Itaque curva fempe-r propius 
accedit redtx VZ , qiix ideo ejus ajymtims 
eft. 

Ex aequatione ftiperiorc deducitur analogia 

X . y : : . 14 y ; fcd x . y y ’ ~ , funt 

igitur *, y, za y in proportione con- 

tinua. At adta ordinata quivis Cl; fc cx C, 
CQ parallela ST, tk circulo occurrcmc in 
O.cftHQ aCEEy). QO::QO.Qd(i,i— y); 
ideoque eft OQ media inter y tk 14 — y, tk 
yy 

— — ; quod etiam fic invenitur. Jam OQ* 

— I4y — yy; fcd quia — I4xx yxx, 

Kit , ducendo cundla in y , tk dividendo per 

»*, ^ EEi4y yy, quare ^ — OQ*; & 

j — OQ. Sunt ergo dQ , QO, QH, QC 
io proportione continua. 



Age per d indefinitam VZ parallelam XY , 
te circuli tangentem ; fi curva occurreret ipfi 
VZ nmc fieret y ~ za, adeoque xquaiio ad 
curvam ficict S4) EE i4xx — i4xx So, quod 



Nunc ex piinflo C, ubi refla QC occurrit 
curvx, duc ad punflum H reflam HC fecan- 
tem circulum in K , tk reflam VZ in N. Jim- 
gc HO, Od; St ex R age KK paiaUelam ipli 



t 
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SECTIO J R r A Gap. II. 



VZ. Jam CQ cft ad QH ut RK ad KH ; fed obliqui & in*qua)e«, problema refolvi poffetTAt. P. 
CQ ad QH ell ut HQ ad QO,8cRK adKH hoc modo. Ex da'oj'unflo D duc DM fa-Fig. 4. 
ut Kd ad KR, igiter HQ ad QO ut dK ad, cientem angulum DMF aequalem dato DEF, 

KR .nmilia fuut itaque triangula dER. HQO; 8c DN ad reftos angulos ipC AF. Ex C age 
quare angulus QHO «qualis angulo Kdk , 8c CB facientem quoque angulum CBF «qualem 
arcus Od arcui RH , ac refta HO «qualis DEF, & CL norrralnn. Dic MD ~ n, 
dR, id cft, dK «quat HQ, 8c RN «quat DN S i, NM = r, EF =3 /, FC = 

/■14 vaiiabiles MB 3:1 x,BC 33 y. Triangula limi- 

lia MDN . BCL dant MD (a) . DN (ij 
Qu« cum fit deferiptio cury«, quam vete- „ ijr 

s dixere CiffoUtm , patet noftiam curvam os- yr; . e-i. — . - 



res 



, eft ideo LF :3 V (gg — 



eiie quoque Cifloidem. 



Item DM ( 4 ) . MN (0 : : CB (y) . 

Veteres hujus curvsc ope duas medias inter 

duas datas reJt.\s invenerunt ut tradit Papfm BL 33 — , qua propter BF — — ' -f. (gg — 
Ciilttt. Ualth. Lih. m. Prap. V. u * * 

, „ ,j. — Sed triangula GFE, CFB habentia 

Sed hoc p'oMema poteft aliquanto reddi ge- 44 ^ “ 

neralius. Quia notin* DEF crus unum DE communem angulum ad F, & angulum _GEF 
femper tranliic debet per punftura D , fc al- «qualem CBF, limilia funt, ut St triangula F'EC; 
tcnim EF femnet labi fuper uctam AF, pa- rD' . FC 

tcl Quod quando pun^^um F cadit in A » ^ » c 

tota FE fuper totam AD, pundum E com- — Jf 



raime ambobus norm« cr, itibus debet cadere 
fuper D , 8t pumftum C fuper H ; atque ideo 
AF, AD, AH, FC femper debent «quaii. 
- ■ ■■ ponendo EF 



9 



EF (O.FG = 






,8c 



Poie’ft igitur hypothcfis mutati, ponendo EF pg nc (y) DM(4>. 

divifamclTe in C non bifariam , icd lecundum '4 44" ^ 



quamvis rationem. Sit , cx . gr . DA— EF33 4, 
& CF 3; AH =; BI 33 -- ,critBC — y— - 



yy). Verum 

n 

(V':i--^^-^y,)).FC(7) l*: EF (-) 

rc 33 



fc BF 33 ✓( 

n 

- 



am 
n ' 

BF 



MG =: . 



■■ ■ — ; uude MG -H GF 



a y+-rs 









,8tFB;v'ti^-^’'— yy)). 



t^(gg_i^) s MB -*-BF; 



am any a4m 

BC(y-— ;;:ADC4}.AG:= — 

aVi-r—yy) 



ftione 4y-t*.^ — ^ 
, cy 






fc fublata fra- 
hl yy . 



-H 



ergo X-+-V (a*^ — >y) " 



.iL. 



^„_,f^.8c 



fc X v' (a— ^ — yy) " *>' ■ 

quadrando , — xxyy 33 yS -H i*y' — 



4«y' 



aamyy . . aammy^j 
H-44jy-4-^H-4— 



m qiu 



fi ponas 2 33- , habebis 4yxx— xxyy 33 54, 

aut dfxx xxy ^ y*. 

Quin,etiamfi anguli D.\F , DEF cflcK 



fc (cunflis dudlis in 44, tranflatis terminis 
comnienfurabilibu' , fc afymmetris divllU i‘cr 
quantitates mwr.ales , per qius miihiplicati 

fumi 

' 44 X S 4 ty 

— V(u—^~g]) ^ quadrando, 

ikiccja -+- . a v4 -f- : a'lty' — falicxy ’ — 
4axx H- 44'<xy -f- 444cryy 
I4'rry' -Ha4c'xy' -4- laaltpfyy — ^ 

4txx -t- 44 'cxy .y- 444f f y V 
ia4iiggyy — la attpfyj 
4Sxx -a- 44'cxy + 444(tyy 
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^VJESriONES GEOMETRICA. i0 

^ ■+■ **n iA*cxiy - 4- aMKXxyy » 4- m tf ff ^‘^iD J»'cf[xy «f« ia'c^ t>ey 

a^xx-^4a*(xy ^.^aaccyy 
• 4 " «i 4 ffff - ■ ■■ 244 /f ’ 44;4 axff-~—bhy^ 

«i 4 xx -4-4j'fxj‘^4<i4«^ ^4“^ ^ (fuWatis fradHonibus , deletis delendis , 8c t{»n», 

ponendo, ac dividendo altiffimum terminum per datas) 



•+• Itali/i 

iaaiifg 

■+■ iaUcx naccfg 

,4 *''** »3 laaccgg 

' — ^ ■ 4 * 4® 



2S€^X 



- 2a^ex 
' aaaxx 
aalbxx 



- *a^fl -4- a*tif 

„ ^“Us !«♦/:»/ — « 

-^xa^ifgx ^ -4- 4j^4 ” » 

— 24 44 ii** 



■ 2,bhc( 



,**''!* it ■** tiirr -4- 1 4 — 44 , & 1 albtx -4- — 

ja txi tiqat laablig^ laacegg S 144?,; & aabbxx ~\-aa«xx — 44xx,uiidc aecuatio induet hanc 
tormam fimpliciorcm 




«** 



Inveniretur ubi curra occurrit reft* DM. ponendo x’ =S o; nam «quatio fuperior Ii: 

. y4-4- a4j,' — /a y —%' =5 0, 

■4—44 -t— i’ 

8c extraifla radice yy-i-ay -^•fg — ^ So, unde y — j 

153. St vero in hypoth.Num. ,ji. & jj^rct 4 =;/, «quatio Ni. isi. mutaretur is haud 

• ■ 

bb 

2 - - ^ 244« 

« 2 ~ -*• "« 

J* a- - yy 2 r«* y =? <>> 

4 a«j ' - 4- «4 

ex -4-44 *— -2 uxx 

- 4 * 2 - 4 *• 

4 4 « 

XX • 

Ttm, /. Ii ^ 
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SECTIO SIU4RTA. Gap. II. 



ii ex g»nefip»tet, quod tunccurv» occurreret reftae DM in Q, it» ut QM =!CF, Aqua- 
tio numeri 15 » hanc indueret formam 



34/F 



■+> 

• 2« 

- 4 * ax 

•+■ XK 



» 



*•* "« 

mxg 24g* _ 

- xtgi ’ -t- g* 

— a*x 



s o 



8 r (fi curta occurrit reflx DM)y — i Se j ~ — '* ■ > ubi ex ge- 



nefi nofcimus.quod fuoKrc debemus j — _f_ 



~ —t, ut fupri. 



El fi prxterca in hypotbefibus N>. 154. elTct a^ xquatio prima fieret 

■* -i-t! 

>4 " ,l w ** 

e — tf** 

-4- — - 4 - X* 



& fecunda , y4 4 gy' ~ ° **** xquitionem; 

quam Keteicnm invenit in prima kujus problematis refulutionc, mememo tantum nos vo- 
caflejt lineam quam dixit u. 

’• Si vero anguli dati UEKcrus unum EF caderet fuper alterum ED , tunc nejjligi poffctparsCU, 
& redla CG fcinper foret magnitudine daaa. /Kquatio hujus curvae polTet a Uircrioribus deduci,, 
fed prseftai calculum infiaurare. Ip'tur, farto angulo CBL xquale DAN, 8c durtis PN, 
CL normalibus ; fint DA S 4 , AN S3 r, ND^S3 t , AB » , BC :3 y , CG S3 / ; Sc quia 

AD ( 4 ) , DN (i) BC (j) . CL =: ^ , Jt AD » . AN («) CB (y) . BL = 2 , erit GL S 



,acKG=3,-r^ fedDN (i) . 

44 44 dV' 4 44 

NG (x-r-4- CL (*;^).LG (VC/— *-^ )) . igitur 

4 44 4 , 44 4 

^ V' j— V' ) & (oinrtii durtis in 44, arymmetrisque in unam par- 






Wyy 



t:m conjcftisj 4*y — 4fy.-t"f>y 23 (44-4-4y) 4^ (/■• 









V(44/-iiyy'=S 



( 4 ^y) — hhyy); igitur qna^^rando 44 jcxyy — 244 ^x 1 ( 7 - 4 - i4fj^f*^-*-44cfyy— I4«5t* 

•4* rry4 ^ i,4-] aailyy i4'fy — 24^^‘ -4* 44 /yy — Wy4, &: (conjiciendo terminos 
(omncs ad eandem partem, ac dividendo per Vel per aequalem aa) 



tx 
• 4 - ix — 
4 



II 
a— 

. « 



/f 35 ®* 



ff 



SI asTra h*e aliciihi accurreret rert* AB- ► 
tune y jr o , q»i valor pofitua. in xquatione 
fiiperiore dat — 44 jf“S o, quod tli abfur^ 
dum: ell ideo AB cutv* afymptotus; quod 
etiam patet e* genefi , nam quia omnes GC 
AuU magnitudine dat«,. debet curva fempv 



aliquantulum diftarc a rerta AB : fed quo vit- 
gis ea recedit a normali DN , co acutior fit 
angulus DGN, vel par CGL .adeoque norma- 
lis CL feniper dccrelcit, vefeurva accedit ad re- 
rtam.quam uunen nunquam attingit, qux dux 
funt proprietates chararterilUcx afymptotorum, 

Lbi 
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^UJESTIONES QEOMETRICJE, 

P R O B. X X X V. 

» 

Si data longitudinis relia ET> anulum datum EAT) fubtendens 

ita moveatur ut termini ejus x) K £ anguli ijiius later* <*• 

AT) ^ AE ferpetim contingant ; proponatur cur- 
vam FCG determinare quam pun&um quodvis 
C in re&a ifta ET) datum defcribit. 

« 

A d-.ito punfto C age CB parallelam EA} & dic AB “ x, BC Sj', 

CE =s <» & CD & propter fimilia triangula DCB, DEA, erit 

EC. AB::CD^BD } hoc cft a . ^.BD Praeterea demiflb per* 

A 

pcndiculo CH, propter datum anguhim DAE vel DBG, adeoque datam 
rationem laterum tiianguli rcftanguli BCH, fit <i . e. : : BC. BH , & erit 

BHcs ~ . Aufer hanc de BD & rcftabit HD n Jam in triao- 

a a . 

gu- 

Ubi DC cjdit in VD, cft VN parGC, ut Dg stjaalis NV, 6: rurfus D ad curvam, 
patet ci geneii. Ei liic quidem C una ex co- OiuiiTidiu vero redtse exireinila<! altera vcrla- 
ordinatis ponatur parallela ipfi BC; fcd nidi- Situr inter N 8cg, puta in v, erit yD minor quam 
us fct NL — * , l.td ^ f, quo cafu punc- Dg; quare altera limus recise extremitas dclcri- 
tuin A , unde incipiur.» omnes a: , cadit m N, bit arcum D«V. Quum autem ea transgreflk 
r o, 43 * , quibus fubftitutis in sequatiy- fuerit g , erit GD inajur quam gD ,& punCtum 
ne » ea conrcttitviv in hanc fimpliciorem datum delcribet curva: arcum 1 )C. Eadem di- 
cenda funt com reda ex N trahitur vcrlhs M. 

yy — lafP) — *tf ~ o Hse curvx dicuntur Cmchuits Hictmtitt a 

— g KiceKicdt inventore, ii pundlmi D vocatur 

pohu, redi NG /tye.G vcl direilrix, Sc NY, 

.|. p Si data GC Tumpta AiilTet infta redam AB, wterv.tllum. 

.1 ■ y licret negativa quantitas , Jc mquaiio ad 

liaiie curvam dedticyetur ex luperiore mu- Hinc facib dato angulo C^L , 8t dtfra cum 
fatis lignis tcnninormiTin quibus index ipiiusy pundo D, agitur per D reda qux ita fccet Taa. P. 
eif impar; unde fieret anguli crura, ut interjeda pars CG xquet rcc- Fig- S* 

•n tam datam. 

-t-xx 

ys — layi-i-aa yy-*-xjjfir — Nam rx D in alterum anguli dati crus E< 

— Jf (produduni quatenus opus dl) demitte nor- 

» malcm DN ,ci qu.i produda abfcindc NV da- 

Hic revoca qux fupranotavimiis.quibus adde, tx parrm; eXpoloD, reguli NU, intervallo 
• quod eum GC dl minor, aut xqiialis DN , N\' dcfciibc oucl.oidem. Et quia reda BC, 

cun’a CV leind occurrit redx DN inter D quo magis producitur, co magis reccefit aNL 
ScNCCiC cllyn norquani DN; in ipfo punc- cui temper conebois accedit, patet quod ali- 
tu D fi xquab»; fcd cum CG,atit ci parNV, quando reda, & curv» fibi occurrent. Oc- 
major dl quam ND , curva occurret rcdxND currant in C , age CD, 8c erit CG cruribus 
in duobus punftis V, & D. anguli eomprehenla xqualis datae, ut l^ct. 

Hac curva Nicomedes duas invenit me- 
■ Nam finge redam , quae femper tranficns per dias continue proportionales inter duasdataf, 

Tai. Q. D defcribit cervam, e(Tc NV; jam erit V S; angulum irilariaui divifit. Hujus ufum vide- 
I’ig. I. pundum ad curvam. Centro D radto NV de- bimus in apftndut de «quationnin confttuctioj 
1'cribe arcum Iccantcm icdtam NGiog, erit nc lineari. 

li i 



Digitized by Googie 



T*».( 
Fig. 1 



zft SECTIO quarta Cap. IU 

gulo BCH, propter angulum rc£him BHC, cft BCg— BHj CHg , 

hoc cft^ — sCHg. Similiter in triangulo CDH propter angulum 



aa 



CHD reftum, ell CDg CHg 3 HDg, hoc eft bb fy 

(3 HDg— quadrato ) 3 . Et per redudlio 



ibe 



aabb — bbxx 



nem 3 — Jiy -i- aa~~ ’ incognita: quantitates fint 

duarum tantum dimenfionum , paret curvam elTc conicam feftioneni. Prx- 

„ . . r btx +7 bV (eexx — aaxx +- a 

terca extracta radice, nt V 3 

' aa 



Ubi in termi- 



no radicali coefficiens ipfius xx eft ee aa. Atqui erat a. e : : BC .HB i 

& BC neceflario major eft linea quam BH, nempe hypotbenufa trianguli 

rcdlanguli major lateret ergo a major quam c, Sc te aa negativa.eft 

quantitas, atque adeo curva erit cllipfts. (^) 



3 - 



(i) Hujus ellipfeos diametri fic inveniri pos- 

HA 

fnnt, fume AL— per L age LM paral- 
lelam A£, & aequalem t. Duc indefinitam 
AM. Jam pone— 44)30, 

44 



_ t/ 

Ium 3 ' 



erit * 3±"-;--i— — T., Sit AQ 34; Ex Q 

agein AD normalem QS :erit AN 3 
Quxre tertiam poli AN 8: AO, qux fit AO. 
3 A». AgeOV, »a parallelas AE. Diameter ve- 
ro fecunda invenitur ponendo «30, nam 
A eft centrum , ut apparet, tunc autem habe- 
tur y 3 3 i 3 AI' 3 Ap. Nam hoc cen- 
tro , hisque diametris conjugatis deferibe el- 
lipfim VPkp; Se ex quovis punflo C duc or- 
dinatam CR occurrentem AD in B. Jam , quia 

AL (r). LM (1) :: AB (*) . BR 3 — , erit 

V 44 

CR 3 > — ^ ' ~ I ^ 

(^).AM(/)::BA(*).AR::AO(^;^). 
AV; erunt, AR3 — . & AV3 

44 Y aa—ti) 

tr ifx \ J 
-r — — , «c Rj* 
11) «4 



44 — 

AV. AP' 7 ergo — 

® 44— /f 

uff- 



PROB. 

tfx 

- — ; quare »RV redlang’j' 

— fcd «RV. RC':t, 



tifxx 



Ibnxx 



44 






. bb , tc invicem 

44 44 44 — « 

ducendo extremas , 5 c dividendo per roedia- 
. bbitxx 



ruio alteram yy — 

xxb bxx ■ ^bbiiptx 
44 



- 4 - 



•3» 

bt 



, id eft , 30 3 a - xy 



3 A.V : igitiu VR3^— 



44 W bbxx . , 

, xqualio conUnienda. 

44 * 



Si angula» EAD effet reflus , BH 3 3 o ; 

aieoqite xquatio fieret yy 3 bb 

& y 3 ir ~ V(xx — *x). SiT^( 44 — xx) 30, 

elfet X 3 3 4 , qu« foret una ex femi-diame- 
tris, & (ponendo X30) y3 3 qu* 
efiet altera. 
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^UMSTIO'N.ES geometri CM. tf) 
. PROB. XXXVI.. 



Si norma EBT) ita moveatur ut ejus crus unum EB continuo 
fubtendat angulum reltum E Ati, dum terminus alterius 
cruris BT) defcribat curvam aliquam lineam PDG ; 
invenire lineam iftam FT>G quam funtUim 2 ) 

defcribit, * 



Tab. IV. 

Fig. 7- 



A punfto D ad latus AC demitte perpendiculum DCj & diftis AC=3x-, 
& DCz^jr, atque EB s & BDs^j in triangulo BDC propter 

angulum reftum ad C, eft BCj = BDg DCg =3 W yj. Ergo 

PC — jy) Sc AB == X 1^(66 »r). Prteterca propter fimilia 

triangula BEA , DBC , eft BD . DC : : EB. AB . hoc eft o.y : : a . x — — 

bb yy). Quare bx b V(bb yy) =3 ay , five bx ay ZS 

bV{bb yy). Lt partibus quadratis ac debite rcduftis yy =; 

W.vx ^ _ ^bjy j-bbVi aa^_bb-^). 



»f • —V IMNJiVW 7 f # 

aa+- bb ■' aa +- bb 

Unde patet iterum curvam efle ellipfim. (/) • 

Hacc ita fe habent ubi anguli EBD & EAB refti funt. Sed fi anguli 
ifti' fiant alterius cujusvis magnitudinis, dummodo Cnt squales, fic pro- 

cc- 



Tab.Q. 
Fig. 1. 



(i) Cape AL — a- 4 -“. PerLageLM 
parallelam AP, & aequalem 6. Duc indefini- m/x 



•f 



tamAM. Nunc ponendo,- 



U 



rr, =3 A«; ergo»R =3 ■ 1- — 

ii) ° . V^( 44 -t-*'i) 

af afx 



y (4 



-bi 



— RV — 
bb' 



~~ . hi 

**) 33 o : eft * — +- Viat^bb) ^ reflangutum VR» 33 

S AO — A» ; per O , 8c »" 3 uc OV, 4« pa- 

rallclas AP. Erit »V altera diamciroruin. Ouia RC 33 y 77 

a 44 -+- i» 

A eft centrum , pone * 33 o ; unde y 3- — — . abxy jMxx 



-bb) 

aaf 



44 4— bb’ 
xafxx , 



V'(44-*-«)33- 



bb 



aa +- bb \aa-t-l>l^i’ 

RC 33 y . 5 t RC' 33 y 3 l — 

led «RV.RC^:; 



fares ab- 



' |/^ 44 *f-i^) * 

feinde AP, Af : erit Pp diameter conjugata. 

Nam AL (4 -J-i*), LM (*j :: AB (») .BR :: 

alm 



AP*, aut 

yy — 1 

ad — 



{a»t-¥-hL^) * 

r 

I 



4.1 

—i!f z_ ^ 

£4 



( 44 . 

aalihxx 



. bb'^ 



ad 



-bh' 

Dic 



AO ^V^(44-t-itj) .OV i quare BR 33 • 

OV — 

"*■ aa-b-if~ V'^ 44 -+»ii) 

AM 33 f: quia AL (4-4-— ). A.M(/):: AB 

(x).AR::AO ( »'( 44 -+- ) . AV , eft AR 

'''* & AV — 



(, 44 +- U/ 

quare yy 2 



aahixx ^ i 4 

(44-j_iii+”' aa+-hb («4 

, i'* 4». 

vel ^-yy—X 



Ut ^ 

44 ^ 

abxy 

aoio^bb 

i^xx 



. ii 






Mtxy 



aa > 
a.^bhxx A 



\aa ■ 



24 i»Xy -|— ^^44 

= >y — r.v-4— * 



-w ’ 



44 -t-.* 



xquatio [topoQta. 



H 



'8 
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T.» IV, 
1”C. i>. 



Tai. IV. 
Vig. s). 



Tai Q. 

Fig. 3. 
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SECTIO <^UARTA. Gap. IL 



ccdcnduoj erit. Demittatur DC perpendicularis ad AC ut ante, & agatur 
DH conftiruens angulum DHA xqualcm angulo HAE, puta obtufum,di- 
disqueEB=<*, hO—b^ AH=rjr, 8c HDs^, propter fimilia trian- 

gula E AB , BHD , erit RD . DH ; : £B. AB . hoc cfl: : : J. AB 

0 



Aufer hinc Jc AH, & reflabit BH= 2 x 

b 



Prxtcrea in triangulo 

DHC jfl-cpter omnes angulos datos , adeoque datam rationem laterum, as- 
funic DH id HC in ratione quavis data puta^ aUe, & cum DH fit y, erit 

HC :s 5cBH.HC=;^ per li. II. Elem. in 

triangulo BHD cll BD^ s BHg 4- DHj-i- aBH. HC , hoc cft sxx 

t'(#ev/ — bhyj -i- blibb) ,, tr ■ 1 . a aa 

b ■ ^ ^ ^ j hoc cft te bb negativa 

quantitas, patet iterum curvam cfle cllipfim (w) 

P R t> B. XXXVII. 

In dato 47iy^ttio ^AB n&is utcumque reifis in data 

ratione hac femper lege-, nt BT) fit parallela ® 7*!D 
terminetur ad puttUum 'P in rc£fa AP datum ; 
invenire locum puniti D. 

A ge CD parallelam AB & DE perpendicularem AP} ac dic .^P=r<7, 
CPc5;r, & CDcsjr, fitque BD ad PD iii ratione dide, & erit 

AC 

',»») Fjc angulum LAP xqualcm angu- «r .. aci r ** 
loJiAp. Pofiio (juud a lit minor quam t, f 

cape AL ~ i. Duc I.M parallelam AH, & 
x^nk-m <1— « , qux cadet verfus p , ob m — e 
negativam , age indefinitam MA. Sit mine' 



& AV * quapropter 



>ryv-SSy/-»- ^ ^ vF = }- ^,8t FV= 






tL _ 

y lyj 



~ AO =: Ao. Duc OV, OT parallelas AH : — — , ac rcdt.irumlum vFV -^L. 
erit Vv im.\ ex ili.iiuttrjs, piinc nunc> ^ o , ^ « 

quia A cft cemnim , «e invenies * = ir i = ffyy an .-VV FD^ •• AVa ai*. 

AP = Ap. Circalias diametros deferibe cl- 137- " AV*.A1*. vel 

iipfira , & erit quilit.!. hlf fyy _ i,xy ztixy 

e* quoiibct cllipitos niinclo D age DH Jiv f ~ l 

ipli AL paialelam, #c DF parallelam PA. 

Erit HD = AR = >. Se AH=RD =x: 4- — 

quia AL (i) . LM (»— w) :: AR (j). RF = 






^ j,j{ FD — I . 



ty—ay 



i , tz FD* ?= 



— XX -1- 



arx7 — irfx'y , ttyy — !.»«•, y-a-#rfyv 

— — _ a ■ ii. _ 



b 
tryx 



hi 



, c m-^wy-4-jeyY ib — qu« (delotU delendis) cft *- 

^ bb ■ r ■' 

AM =: /; quia AL (*) . AR (y) :: 
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^VMSTIONES GEOMETRTCJE. 



*yr 



AC vel BD =; a x , & PD =J 



ta- 



tx 



. Sit inrupcr , propter datum 



angulum DCE, ratio CD ad CE, ad /, Sc erit CE^!"^, & EP ts 
/V 

X . Atqui , propter angulos ad E reftos, eft CDo — CEg (=3 EDg) 

a 

_ . A ffll _ ^eeax +- texx 

= PDg EPg, hoc eft yj 



dd 



XX 



. 'Ac deletis utrobiquc tcrminisquc rite dilpofi- 

a/xy ecaa xteax -H texx ddxx _ o. '• j- 

C3-—-H jj — . Et extracta radice 



os»7J' 



dd 



et 



V{eeaa — leeax — ddxx) 

. -t- // 

7 d 



. Ubi cum X & /• in ajquatione pe- 



nultima non nili ad duas dimeniiones afccndanc, locus pun£l;i D erit co> 

nica feftio , eaquc hyperbola, parabola, vel cllipfis, prout ee dd-\-ffy 

(coefficicns ipinis xx in xquatione poftcriorc ,) fit majus , asqualc , yclmi- 
nus nihilo. (»; 

PROB. 



(») Quia d etl quantitas arbitraria pone eam 
zqualcm a , erir ideo 

fx {aatt - ia/tx-^-tixx-¥-ffxx-a axx) 

^ a 

Fac AF ^ f, t£ «ee indcfiniram PF. E(l igi- 
tur AP ad AF ut CD ad CE :ted anguli PAF, 
DCE fum aequales , ergo triangulum 1'AF fi- 
mile eft triangulo DCE, 8 c angulus F xqualis 
reeio E. 

Nurc fuper «jS ipfi AP parem , fac angulurtt 
fUa/ xqua.em angulo PAF, H deferipto fuper 
diametrum fcmicirailo redtz «y occurreu- 
tc in V, perficiatur triangulum rediangulum 
ary/l : erit , ut patet , hoc triangulum sequale 
& fimile triangulo AFP (figg. 4 . 5 . iSr «r 
xqualis AF. Aut igitur mfi ad i3y eandem ha- 
bet rationem , ac « adr , iur minorem, aut ma- 
jorem. 

Si primum , erit /Sy S PF C3 » , & «4 S 

. » ^fxtzV 'aau — 14rt.t) 

quo circa y = , 

/l 



!c invenies * 31 — =3 PO. Duc OV P»ral-XA».0;'- 

Iclam AF; erit V vertex curv*,VP ^ 

a ,rij T V ^aate — lattx) . _ 

& VH axis. In ' --a fac x=3o; 

a 

cadet ordinata in P , 8c aequabit t , eft igitur 
P focus, 8c PQ fertiiparameicr. 

Si reniiidum; erit (3y major quanv t. FingeX**' 
a — yf, cadet pundium /inter • 8e A, quo‘ ‘ft' 7- 
circa aa majus erit quam^-t*», & «quatio 
fuperior ad eUipliin ipefiabit. Pone 
y iaatt — lanx -+• axx -4- ffxx — aaxx) __ 

- — — —A o. 



& 



_ — lattx -r- aatt ' 
er\txx~- 



vcl 



equario ad parabolam. Pone 



y 'a au — 



aa — § — n 

_ — an ^ y( aa.-t —aattSy 

• — 1 

44 Jf — tt 

_ — an i: ac y { aa —f) 
aa — ff—te 



=> o, Sume PV ^ 



aie 



aa — f — ti 



, 8c hinc iade kO'1 






Tax. n. 

f-is f- 



4 
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SECTIO QUARTA. Cap. II, 



T**.V. 
Fig. l. 



PROB. XXXVIII. 

Reliis duabus VE © VC pofitione datis ^ ® ab-alta relia TE circa 
pium pofitione datum T vertente yfellis utcunque inC ^ E\ 
fi reha intercepta CE dividatur in partes CDy T)E 
rationem datam habentes, proponatur invenire 
locum puniii T>. 

A ge VP, ciquc parallelas DA, EB occurrentes VC in A & B. Dic 
VP = a , VA =: jv , & AD j», & cum detur ratio CD ad DE, 
vel converfc ratio CD ad CE, hoc cft ratio DA ad EB, fit ifta ratio d 

ad e , & erit EB Prxterea, cum detur angulus EV B , adeoque ra- 

' a 

fy 

tio EB ad VB , fit ifta ratio f ad/, & erit VB =5 — . Denique propter 

fimilia triangula CEB , CD A , CPV, eft EB .CB;;DA.CA::VP.VC, 
& componendo EB -H VP . CB 4 - VC ; : DA +- VP . CA 4- VC. Hoc eft 



ki> =; vy Age liK , OV , ov paral- 

— II — te 

Irlas AK : erunt pimfla K centrum , V & v 
vertice?. Rurfus in radicali pone x CC o, Sc 
oiduun tranfiens pet 1* ^ 

•Jam quia AP . PF (V(«-f)) s: Pk 

. PK . Kv =: 

a. i 

a*t—tff ^ ttat—irf—teV [aa /T) 

, entVP . 

‘JT w V* C*»*— ~ /F) V P 

-—ff— ' 



& Pv S ' - 



ntttx *»tt 

ent X* — 



& X = 



et-k-)} 44 

a tt — V < 44 « •ittff') 

tf\rff 44 

4« ^ at y (44 ff) 



te -^f/ 44 



Cape Pk — 



^ 44 / 



kO 



& hinc imleTA».Q. 

Fig. 6. 

, & age kK, 



Tai. Q. 

I-ig- 7. 



„ _ a^!t laaeiff — ^44<4;4^«/'4-+-i4 7__ 

Pv _ - 

ffilrzJfiT; fed VP . Pt . PQ* iKV.r; 
aj^O et 

igitur X S 1 « , atque adeo cft P focus , 8c 
PQ fcmiparimeter. 

Si tertinm .erit minor quam e ; fit yA — »: 
cadet punAum A extra m/t ; quare 44 minor 
erit ff-k-ff, fk fuperior «equatio ad hyperbo- 
lam peninebit. Pone 

y {t ac e iteex -I- « xx -A- ffxx 44xx) __ 



tl-k-IJ 44 ’ 

- - 4 . ✓ (44 — //•) 

** «-+-.// 44 

OV , ov, parallelas AF, erunt, K centrum, 
V , V vertices. In radicali finge x = o , & 
ordinata in P — & fupenoribus vcftigiis 

infillcns invenies x S ir. 

Nota quod in fecunda hypmhcfi y {aa—ffy 
S yA cft major quam / = y/i naque 

— “ fuperat — , vel KV 

maior cft quam KP; fed in hac tertia' cft 
^(44 — ff) — yA minor quam yx^f ,quo 
4f y (44 — ff) . , att , 

circa - , fuperatur ab — — , 

tc-k-ff—aa ti-k-ft — 44' 

vel KV minor eft quam KP. Quod optime 
convenit cum curvarum natura. 
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SU^MST/ONEg-GBOMBTRlC^. 

€j fy * ' 

— +- tf. - ;:y-t-tf.x. Du^isque extremis & mediis in fe, tyx-v-dax tst 

/p Ubi cum indefinitz quantitates x &c y non nifi ad duas dimen- 

iToncs afccndant, fcquitur curvam VD, in qua punftum D perpetim repe- 
ntur , efle conicam TeAionem , earnque hyperbolam j quia una ex indebi- 
tis quantitatibus, nempe x, cft unius tantum dimenConis, & in terminoex» 
multiplicatur per alteram indefinitam quantitatem y (o). 

PROB. 

T*a Q. (») Cum i< fit arbitrarie .magnitudinii , po- , , 44/- aer 

Fig. 8. ne eam ss VP = 4; ScquiaDC. CE::4 «, “ fumas, eft enim ‘ 

nor^uam f *^*Du^Fr n i"'* negativa , ob 4 minorem quam r. 

\°i l'ritVG’— f aula H.B B\' fcfcnbe igitur inter afymptotos QMR hyper- 

, .V itaualTo amem fiet «v‘ tranfeuntem per V. Dico eam erfe lo- 

^;^4f ?“am! Sn/oV%ta::\ = P-POfi'*' 

Duc enim quamlibet NA parallelam VF , 8c 
occurrentem curv* in D , afympcoto in T , 
tSc refti VB in A ; & per D age DQ paralle- 
lam alymptoto MR : dic AV s= *, AD S », 
FG =5 4». Jam GV (/) . VF (.) :: AV 

(*) . AN a ^ QD , DT; fed TD ( a 
TN — AN) a 



ey -f- 44 ' ' 

(divifione reipfa faifb) 

~t- 4< / 44/ ^ 44/* 4'< /‘ 

« *'j-+- 44 fe ‘ 



Dic 

. »/y ae/ a ^ 



AD 



ergo Item 

VG (/).GF (m) :: AV (*). VNa ^ a 






i*y dtutt 
ae~^a/r 



«V/ ^ .. 

^ t. bit u ^ o ; erit — y my 



TH :: DQ C7 — ») .QT» 



4 tm — 44 »» mx atf 44/, 

« » y :: \K C -- ). 

:qu*re Igitur quartam poftFV, __ atm — 441» „ , _ 

KH — . Rurfus HL a LV — 



VP.PF; ea erit a y. H*c fit VH. Jam po- " 

ne y a o, fiet 1* S -!—U;hc igitur FV VH a j— ^ , & VF(,).FG (»)::LH 

(.) . VG (/) :: Hy VK a (~— — ) . «M a 



*c per K , H age indefinitam MQ , ea erit una 
ex afympiotis. 



: eft igi- 



tur MQSMH-f-HT-a-TQn — 



Nunc, quia diximus * a , erit MK a MH-J-HK a ~;fcdMQ.QD = 

4-yt-4-44,« a44/_4.,/; pone « ink«m, mK. KV, ergo (reftitnri 7 fymbolis , deletis 
erit — y a — a VL: perL duc LM pa- ddendis, cunfcque divi fis per »», 8e multi- 
,, , . plicatis per tt)fyy -t-afj arxy-i— 444 , quie 

lallelara VB 8e occurrentem QM m M ; hasc eft xquatio noftra , St qua: donat aequationem 
erit altera afymptotus, 8t M centrum. Pone Audotis, repofica d pro • in. 44«. 



a o, tc reftat * a aequalis VK 

7 i«». /. 



Quod &4 major clTec quam r , id eft , C omnc> 
Kk le- 
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Ta». V. 
Fig. X. 



Tab. R. 
Fig. I. 



s s.c rio^^u j itrj CAr.li. 

P R O B. XXXIX. 



St retia dua AC', BC a duobus fojitione datis pun&is A iS B‘ 
in data quavis ratione ad tertium quodvis puntlum C 
ducantur ; invenire locum puniti concurfus C 



J unge AB} £c ad hanc demitte normalem CD; diftisque AB =3 

AD X, DC s/ : Erit AC s v'(xx: +-^). BD = a x & BC 

(sViBDg-j- DCg)=3»'(xx lax ja 4- 7/). Jam cum detur ra- 

tio AC ad BC, llt ifla </ad C} &, extremis Sc mediis in fc dudis, erit 
tV{xx fy)c:i dV{xx ulx aa jy). Et per reduftioncm 

ddaa iddax . 

^ - jj XX) ^y. Ubi cum xx fit negativum , & fola uni- 

tate afFedum, atque etiam angulus ADC redlus, patet curvam in qua 

r nftum C locatur, elTc circulum. Nempe in rc^ AB cape punftaE& 
ita ut ilnt d.e :: AE . BE : : AF. BF, U erit EF circuli hujus diame- 
ter. (p) 

Et 



reAx PE producendae cITcnt in D ut PE ad 

— <t — «4 

PD haberet datam ratiemem , tunc ^ 

«r — «4 

elTct quantitas negativa; at — j — S — y. 



« 4 — At 

ergo, MBBsferendo terminos omnes, y ^ j — , 



igitur VH capi deberet in PV produAa. Sed 
atf 44 / 

inveneramus » — . — — qux elt quanti- 



tas negativa, fumere ergo debemus VK verfus 
S , & per K , H agere indcfinitaRi MQ ; 
tera vero ut fupra : obferva folum quod in pri- 
ma hypotheli VL minor eil quam VP , quia 
ell t major ad a (VP) minorem ut 4 ad VL ; 
mmc autem eft VL major quam VP , quia e 
minor eft quam «. Debet aulem lixc hyper- 
tela contineri angulo SVN.ge ei ad verticem. 
St fuperior angulo NVA , St ei ad verticem , 
ut politio afymptotorum 8t pundii in byper- 
bola fatis oftendunc. 



*. — fyy-*~‘fy — /y 'v-t- 4 ) ^ f 2 

4y-»-44 4 4 ' 

Ceterum etiam fic folvi potuiflcl problema, j^. 
Reliquis pofitis, ut in AuAore, a punAo Dp:. 
agatur inii BU parallela DA rcAe UEoccur- ^ ’ 
rens in A ; & a punAo P eidem BU parallela 
ducatur PF reAx EU produAae occurrens in 
F. Dicatur FP 33 4; FU — t; UA 33 y; 

AD 33 X, & fit CD ad DE ut FP (4) ad 
PG (d) , & fte FG 4 -♦- d 32 (, 

Eft CD ad DE (ut 4 ad d) , ut UA (y) ad 

AE = Quare EU = = S, 

atque FE 3S SedPF(4)adFE 

( — ■■ , ut DA (*) ad AE (5') ; ergo fa- 

4 A 

Aum ex extremis dy 33 - * 

eft faAum ex mediis ; Sc rurfus habetur xqua- 
tio ad hyperbolam facile conftruenda. 



Si vero in squatione ad curvam ponamus 
xS o, fit y 33 — 4 , at in priori hypothefi 
non poteft hyperbola ingredi angulum SVN , 
nec ei ad vcriiccm; igitur hypemola oppofita 
tianfibit per P. Sed in fecunda hypothefi per 
P tranfit ipfa hyperbola quam dercnpfimus. 

Si 4 33 », patet locum elfe reAam VE; 
quod etiam ex xquatione deducitur ; tunc 
rauD eft 



(p) Ponamus d , quantitatem arbitrariam , 
xqiialem 4, Se primo fit t major quam 4. 



Fac y 33 o 33 K ( 

^ ' et 44 



xx) , erit 



_ 14'X-4-44 






\it — 44 ^» tt — 44 



.,ac X33 S 

et — 44 

»< — 4' 3r»^44iv 
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USTIONES G E 0 M E r R I C jE. tfa 

Et hinc c convcrfo patet hoc theorema, quod in circuli cujusvis dia- 
'metro EF infinite produfta datis utcunque duobus punftis A Sc B hac lege 
ut Iit AE. AF::B£.BF, & a pundis hifcc a£tis duabus rc£fis AC, BC 
concurrentibus ad circulum in pundo quovis C} erit AC ad BC in data 
ratione A£ ad BE. (f) 

PROB. 



Tai. r. 
Kig. j. 



t€ «4 

aut ( fi prxfcras 



(fi utaris-— 

«— 4 ; 

« 44 ^ 

8 c cft »• 



‘■'f-4-4' 

- . Sed 



cadit inter punfla A & B , 8e — x ubi cadit 
inter A & F.aft in fecunda hypoihefi femper 
AD S -4-x, DC — y in mraque hypotheli , 



■ «-4- 4 ’ 



quam 4 , igitur etiam 4 major quam — = AE, 



Item in prima hyjpotheC, DF xqualis fB — Tai. R; 
4 maior -4- AD, cum D cll inter 8 c B , autFig. 3 . 
FB— BA — AD, cum D ell inter A & F, 

lempar 3 ; —4 -4- x — ^ — — ^-4- x» 



Abfcinde nunc AF S — — & diametro EF 
deferibe circulum. 



Patet quod in hac hypothefl , pnnftum A 
cft inter L & F; ell autem BE=3BA— AEC « CD, ergo 
aa m 

4 —3 BF = BA-4-AF — 

»■+■4 f-4-4 



-4 » 4 

& ED xqualis EA AD, aut EA -4- AD, 

44 * 

femper ^ — X. Sed ex proprietate 

circuli, re^angulum FD£ xquat quadratum 

44 44X 44X 



■44 f H 
^ ^ 4^-— ltf'x 



— XX 57 



44 ■ 4^ ^ ^ 4 44 . __ 

:ni=^rr;*«'AE (— ).EB 



At in fecunda hypothefi, DF xqualis AD -4- Tai. R. 

( — . — ) :: 4. « (multiplicando terminos hos PB BA — x — — ■» — x — ^' 8 * 4- 

e -t- 4 - — , 



per 1-4-4 , & dividendo per 4) :: AF (— — ) 



. FB (—) , multiplicando per t- 



8 e ED S EA — AD =! 



■x; unde, 



-4, & di- 8c ea natura circuli — — 

" 44 

videndo per 4 , quod analogiam non turbat. 



44 



_ — ,l4 . 

' — XX 53 



14'X 



Tai. r. 
f «. 4- 



Si vero fit t minor quam 4 , erit 44 

quantitas negativa , ut 4' - 4 - aae , igitur 



■ XX 3 yy, 

44 — ti 

(y) Ciun fit AE ad EB iit AC ad CB, ut. 



, A - v uiii nt- Hu ju v.-», ui 

— rcllabit pofitiva 33 — , — , m sd FB, patet quod junclx CF, CE bi-t*** 

" •'* , , , fecant angulos ACG in prima hypothefi , BCG Fig. 3 .^, 

antea , (dividendo fcilicct per »—4). Ea fit AE. in fecunda , & ACB in utraque. 

, r ■ c . O' «4 



Item quantitas pofitiva fiet- 



4. ell 4- 

4 — f 



Igitur arcus CE xquat arcum EH , & eft 
F diameter, ergo CH ad 
fuper EF. 



rectus angulos ell 



«e — 44 4 — t 

(divifa nempe per negativam 4 »); fed EF diameter, ergo 

—4 minor quam 

aa Ceterum hoc theorema deducitur cx prop. 

4 , ergo 4 etiam minor quam ^ , huic pa- a. lib. x. Locor, plan. Apollonii reftitutorum 

rem abfcinde AF. U pundhim F cadet inter 
A & B : rurfus diametto EF deferibe circu- PuteA- 

luin. Dico hunc efle locum xquationit in- Sit circulm, e¥j'itt dUmtttr EF, cr 4 fxavu 
ventx. periphnU fundo H nd diamttrum ngalnr p»r-pi» , , 

ftnditnUrii HD rnrfns oetnrrttti ftrifhirit /nC, ' 

Inflffle quamlibet ACB, & ex C demitte V ftrC ducatnr qutvitnda octurrtnt diametro 
CD ad reiRos angulos fuper AB. Erit AD 33 ia B c>‘ rurfnt ftrifhirit in c , ae jnmdt cH 
33 X in prima hypotheu , id ell -4- x ubi D diamttrnm conviniat in A; dito, v/ AE xd 

Kk z iB ■ 



Diyi:';;; 



V Cooglc 



it6o SECTI 0 ^UjtRTA. Cap. IL 

P R O B. X L. 

St f unitum lucidum A radiis verfus refringentem fuperficient 
planam CT> ejiciat ; invenire radium AC^ cujus refraltus 
CB impinget in datum punitum B. 

A punfto illo lucido ad refringens planum demitte perpendiculum AD» 
& cum eo utrinque produdto concurrat refrafkus radius BC in E, & 
perpendiculum a punfto B demiflum in F, & agatur BD} diflisque AD 
BD=^^, BFsc, DCsx, (latue rationem flnuumincidentix & refra- 

ftio- 



EB iM ijft AC «4 CB , er AF FB , 'b- A 
AE fit ad EB ut AF ad FB trit CH vil cb 
ptrfiadiatlarit diametn,' 

Jungantur CEjCF, CMtfcch diametro occur- 
rens in d. Quia CH ad angulos redtos infilUt dia- 
metro , erh arcus CE aequalis arcui EH, & arcus 
C<F xqualis F4H, quare trianguli ACH angulus 
CAH bifecatur refb BF : fed xquales Tunt anguli 
ad verticem CAH ; cAh , & CAD ; hhd , ut Sc 
HAD ; (Ad ; quare trianguli (Ak angulus cAh 
* bifethis eft eadem refta BF ; reftie cA ; A4 
. , _ xque didant a centro ; ideo funt squales , ut 
’ ' & anguli Ach; thA. Ergo refti funt anguli 
circa pundlum d; rcAa t£ parallela redla CH; 
& arcus cC squalis arcui 4H ; atque arcus 
rCE arcui EH» 8t reliquus tF reliquo F4. Jam 
ctgo squales funt anguli <CF ; infillentet 
squalibus arcubus; id eft trianguli ACB angu- 
lus exterior ACc bifeftus eft rcela CF&cft AF 
ad FB ut AC ad CB. Sed anguli cCA ; ACB 
fimul squant duos reAos. id eft bis angulum 
FCE , Tcl bis angulum FCA 8c bis atuulum 
ACE : ergo demtis squalibus angulis tCA & 
bis FCA , manet aneulos qualis bis an 

gulo ACE, 8c ciusAem trianguli ACB angulus 
interior ACB biC-Aus eft r«Aa CE; quare AC 
adCB ut AE ad EB. . E'ndc patet prupoCtum. 

£. primum, 

_ ’ Dico mme quod fi fit AE ad EB , ut AF 

p,**" ad FB, S( per D agatur quivis chorda CB4, 
rig. 4- gj junAa AC rurfus occurrat peripheris in r, 
junAa ch fecat diametrum ad reAos angulos. 
Non enim; fed fi fieri poteft, fit tM nor- 
malis diametro; duc CM diametro occurrens 
in L , erit FI. major , aut minor quam FB. 
Sit major : ergo EI. minor quam EB ; fed A E 
ad EI. ut Ar' ad FL, 8c alternando AF. ad 
AF, ut EI, ad LF, ut EB ad BF, 8c rmfiis 
tUtrnande EL minor ad EB majorem ut FL 



major ad FB minorem , quod eft abfurdum. 

Eodem paAo devenies ab abfurdum fi FL mi- 
norem ponas quam ipfa FB. £. alterum. 

Si in eireuli diametro ET indefinito frodudtt 
fumantur duo tfuontit funila A, B, ita ut AE 
ad EB fit ut AF ad FB , C’’ infieilatur autvit 
ACB, erit femper AC ad CB at AF ad r'B. 

Occurrant AC;BC produAs iterum periphe- 
rix inc &4, agaturo/4 per data punAa r, 4, erit 
rcAa eh normalis ad diametrum , ergo patet 
propofit.tm. 

Si a duobus datis punAis inflcAantur AC , 

CB , ita ut quxvis poteftas ipGus AC fit ad' 
xque altam ppteftatcm CB in data ratione, 
locus erit dreuius fic dcfciibcndus. 

Eflc debeat AC" . CB” ;; d. e , quxre in- 
ter d ik « , medias conimue proportionales nu- 
mero m 1 , quarum prima fit r , tunc 

d’". c” :: d.oi quare debet elTc AC . BC :: 
d.e\ Seca itaque AB data putiAa jungentem 
in F, iia ut AF . FB :: d.r,.eamque produc,, 
ut .^E.KB AF . FB , 8c diametro FE dc- 
feribe circulum. 'Hic erit locus quxfitus, ut 
patet. 

Datam autem reAam AB feAam in F,pro- 
duces in E , ut AF ad FB fit ut AE ad EB , J**- 
fumendo FN ipfi FB parem , & quxrendo 4- 
quartam BE poft datas AN, NF, AB; nam 
quia AN ad NF eft ut AB ad BE; etiam 
eomfontndo AF ad (NF vel) FB ut AE ad EB. 

Patet autem quod fi imperata ratio efiet xqua- 
litatis, locus efiet norroabs bifccans remm 
AB. 



4 
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jE S T I 0 N E S GEOMETRICM. z6i 

ftionis, hoc eft finitum angulorum CAD, CED (r) clTe ^ad e, & cum 
EC & AC (ut notum cft) (s) fint in eadem ratione, & AC fit »'(<*<»+- x*) 

J 

CDj)=a 

xx), •& DF c: v'( W — re,) atque EFc^VCAi—eO-H 
■ XX). Denique propter fimilia triangula ECD , EBF, 



erit EC =5 -^Viaa-i-xx.) Prsterea eft ED ( =: i^(ECf 
ddaa +- ddxx 



ee 

ddaa 4- ddxx 



n 

eft ED . DC : : EF . FB, 6c , duftis extremorum 8c mediorum valoribus in 

/- ^ ddaa ddxx . .ddaa -i- ddxx . 

fc, c K(- __ xx jsx \<{bb ei) -t-x y'{ xx). 



ee 



ddaa 4 - ddxx 



ee 



-xx)zixV{bb ee). Et partibus acqua- 



five Ce x) yc 

' ee 

• -t— ddee 

cionis quadratis & rite difpofitis,x <— zddaaex 4- ddaaeeCj) 



dd- 



-te 



;3 0. 



P R O B. X L I. 

Invenire locum verticis trianguli 2), cujus bafis AB datur y 

d! anguli ad bafem TiABj T>BA datam habent '®' ^ 

differentiam. 



bi angulus ad trerticem , five ( 
rum ad bafem datur, docbit 



T»i. R. 
f‘S- S- 



U 

(r) Nam , fi per C agatur rcAa GH paral- 
lela rcAae EF,erit angulus GCA, angulus in- 
cideniix, eft autem zqualis alterno CAD. 
Pariter angulus BCH eft angulus refraAionis 
& eft squalis oppofito C£D. Quare &c. 

(i) Quia in triangulo ECA , latera EC;CA 
ftint ut finus angulorum oppoliiorum CAE. 
Tcl GAD , & CEA. 

(r) Pone quantitatem arbitrariam d t, 
squatio fiet 

ibtcxx -hastixx nUxx — — 



quod perinde eft) ubi fumm* angu-iu. iq; 
Euclides locum verticis elfe circum- Euclid, 

fe- 

HJfxx ntixx ixatbex 



x1 — ifx' -4- 



■4- axbbct 
U 



U 



Fac gjf ~ *x , qus cft squatio ad parabo- 
lam , & ponendo ifyy pro x* ; gxj pro x' , 8e 
fy pro XX , in squationc poftrema , habebis , 
dividendo per fg , 

icxy bbfj bbtty 



yy- 



i' 



X* 



-itx'-4- 



"XXxbbex . 



bb n 

.Mdbbee 



.aabbec ^ 

M o 



cum diviibre 



bb M 



aut, ponendo « 4 - 4 « ^JT, &W— reCSgj 



t 

iaabbc<x • 

l* 

squationem ad hyperbolam, 

termini altillimi yy — ,fmt y 8ej — 

insquales 8c realcsiquam facile defetibes e ftt- 
penoribus. 

Kk 5 
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s E C r 10 A RT A Ckv. ll. 

fcrentiam circuli $ propofuimus igitur inventionem loci ubi differentia n< 
gulorum ad btfem datur. Sic angulus DBA major angulo DAB , fitque 
ABF eorum data differentia, rcfta BF occurrente AD in F. Infuper ad 
BF demittatur normalis DE, ut & ad AB normalis DC occurrens BF 

in G. Diftisque AB s o, AC =; x, £c CD =3 y , erit BC s a x. 

Jam in triangulo BCG cum dentur omnes anguH, dabitur ratio lacerum BC 

& GC} fu ifta d ad & erit GC s Aufer hanc dc DC 

a 

live y, & rcftabitDG es ^ Prxterea , propter limilia trian- 

gula BGC, DGE, eft BG BC::DG»DE. Eft autem in triangulo BGC, 
a . d x: CG . BC j adeoque aa .dd : : CGq.BCtj , & componendo aa +- 
dd.dd::BGq .BCq. Et extraftis radicibus V{fia+-dd) .d{'.:BG .BC):'. 



DG . DE. Ergo DE =3 

^ V{aa-\-dd) 



Adhxp cum angulus ABF fit 



differentia angulorum BAD & ABD, adeoque anguli BAD & FBD ;equen- 
tur, fimilia erunt triangula rcftangula CAD & EBD, & proinde latera 
prMortionalia DA . DC :: BD . DE. Sed eft DC ^y. DA( E 3 V'(AC<J^— 
DCg) ES V{xx -I- yy) . DB ( =3 t^(BCg +- DC)q )zsV {aa—iax +- xx-^yy), 

& fupra erat DE s3 V(.xx -i- yy) . y : : 

fiy (IQ 

V(^aa zax 4- xx ry ) . — — . Et extremorum & mediorum 

quadratis in fe dudis aayy a<»x^ 4 - xxyy 4- 

xaad xx j xaady^ +- iMdy x^ ^ l adxy^ 4- a*xx 4- a ' yy x ' 

• d^ 



aa ■ 

- ta^ xyy 4- oax^ h 
aa 4- dd 



^xxyy 



Duc omnes terminos in aa +- 
— za 

dinem, & orietur x^ id 

H y 

a •' 



dd^ &c prodeuntes redige in debitum or- 
td 

4 y’ _ JJyy 

xi XX X — zdy^xno. 

^ ■>!~aa zdd y/ 

-^~ryy 

Divide hanc aquationem per xx — ax ^ , 8c orietur 

zd ^ er o. Dux itaque prodierunt aquationes in folutione hu- 
I--/ -4 , - 

jus 
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M S T I 0 N E S G E 0 M E r R IC M. z6j 

jus problematis. Prior xx ^ yy ~ o cft ad circulum, locum nem- 

pe pun&i D ubi angulus FBD furoitur ad alias partes rc&a; BF quam 
in figura deferibitur , exiftente angulo ABF fumma angulorum DAB, 
DBA ad bafem , adeoque angulo ADB ad verticem dato. Pofterior 

— « —yy 

^_jy^° cft ad hyperbolam, locum punfti D ubi angulus FBD 

fitum obtinet a re&a BF quem in figura defcripfimus , hoc cft ita ut an- 
gulus ABF fit differentia angulorum DAB, DBA ad bafem. Hyperbolae 
autem Hjec eft determinatio. Bifeca AB in P. Age PQ.conftituentem 
angulum BPO xqualem dimidio anguli ABF. Huic erige normalem PR, 
& erunt PQ^, PR affympioti hujus hyperbolx, & B punftum per quod 
hyperbola tranfibit. («) 

Et 



Tai. R. 

Ftg. 6. 






(») Si propoCtum failTet problema.' IiiwkI- 
ri iteum vtriuh D iritUfuU , cujui btjit AB 
Jat»r, {3" tniuli tii tafrm DAB, DBA datam 
tmficiiimt Jummam , polfes illud Tulvere ratio- 
cinio prorfas eodem , nifi cinod hic e GC de- 
mere deberes CDi fcd nihilominus ad eandem 
zquattonem deA’cnires , ut facile videbis ; debet 
miiur hxc aequatio ambabus hypothefibus in- 
lervire. 

Pofuimus autem angulum ABF, vel aequa- 
lem BDF,eire reflo mmorera, alioquin reflae 
BF , CD coire nequirent in G , ut (latuimus, 
eft ergo angulus BDA obtulus , quapropter 
circuli centrum debet effe infra reflam BA. 

Si nunc circulum , cujus fegmentnm termi- 
natum refla BA debet elle capax anguli BDA, 
deferibas Euclidtt more, erit BG hujus circu- 
li tangens, BM diameter, & L centrum, quod 
invenies bifefla chorda AB in H , ex H 
edufla normali ipll BA. 

Junge AM, erit angulus ad A reflus, 8 c 
AMB xqualis CBG ; lunt igitur fimilia trian- 
gula reflangula CB(3 , AMB ; St eft AM ad 
AB , ut BC ad CG d.a, fed AB =3 a, er- 
go AM S d: quare HL aut CP S igi- 

tui DP =3 >*4- — . Pariter BL ,vtl LO , aut 

Lo =! VK “^ —) (BH>-t-HL‘),quocir- 
4 

ca OP (=5 LO-f-LQ— QP) = V 

4 



j * , & Po ( S oL’ LQ QP ) 

— .r z*"* di a „ , 

— V i — ^ ** proprie- 
tate Circuli OP .Po =3 PD* , ergo 4 * — xx 5= 

xx-^dy, aut XX — 4 x "t" '^5' o 
T) 



Atqui xquatio ab Auflore inventa debet 
eiiam hanc continere , Ik quidem per multi- 
^ plicationem , ergo dividendo reflat 






— dd 



33 O , 



problematis quod propofltum fuerat. 



pro foludone 



Hyperbola facile determinatur & fuperiori- 
bus. 



Eft enim y 
X (aa ■+• dd) 



_ dx 



d (aa-t-diTxx 

^ ' aa 

dd dx 

& faflis» C: - — 
4 



d „ . — ._.,,f«4-+-ddl XX 

1 ’ ac ‘ — y i ^2 

X (aa-h' dd) . dd. , . _ • 

— ); ubi « S o , cft X C 3 

4 ^ Xai. R, 

— 3- AP, & cum X o, u 33 “Fig. 7 . 

AL. Proinde per P & L age indefinitam PL 
in ca erit vera diameter ordinatarum AL, 
cnjus polido determinata eft fecimdum 



i3«. 






■ogk 






SECTIO QUARTA. Cat. II. 

Et hinc prodit tale theorema. Hyperbolx reftangulx diametro qlia* 
vis AB dufta , & terminis ejus ad hyperbolae punfta duo quaevis D & H 
du&is reddis AD, DB , AH, BH i hie re&K angulos DAH , DBH ad 
terminos diametri conilituent aequales. 

Jdtm irevins. 



Ad P*oB. XXIV. Regulam de commoda terminorum ad ineundum cal- 
culum eledlionc tradidi > ubi obvenit ambiguitas in ele&ione. Hic diffe- 
rentia angulorum ad bafem eodem modo fe habet ad utnimquc angulum > 
Cc in conlfruflione Tchematis aeque potuit addi ad angulum minorem DAB, 
ducendo ab A redam ipd BF parallelam, ac fubtrahi ab an^lo majori 
DBA ducendo redam BF. Quamobrem nec addo nec fubtraho, fed 
dimidium ejus uni angulorum addo , alteri fubtraho. Deinde cum etiam 
ambiguum ut utrum AC vel BC pro termino indefinito cui ordinatim ap- 
plicata DC indilit, adhibeatur^ neutrum adhibeo } fed bifcco AB in P, K 

ad* 



I}*. Sed eft LA (.^ ) . AP (.2 ) ; : d . 4 1: 

BC . CG , & funt anguli ad A & C zquales, 
ignur fimilia funt triangula PAL, GCB, & 
angulus ALP xquat angutum CBG. 



„ _ _ . , («4 " 4 - rfiT XX 

Pone nunc o — » — . K i 

44 



X (44- 



dd^ dd. ^ AAdd 

— J -H — ;crit XX— 4 X-——- , 

4 4 444^444 

•, — ^ w 4 4 4 , 

^ X "" ^a^^dd X 

, . *£ jam AP =3 — ut in N». 

1 V ^^ 44 -♦-dd) ‘ a 

„(t^( 44 - 4 -Vrr,) 
iP4.;quzrc ergo teruam|ioIl LP — — - - , 



& PA (1); h*c fit PN = Pn. & age NO, 

no parallelas AL; erunt O.oycrtircs hyper- 
bulatutn oppufitarum , ut ex N». lyt. 



Atqui triangula fimilia LAP , ONP dant 
I.P . PA :s OP .PN, «c fecimus LP . PA :: 
PA.PN, ergo PA . PN :: PO .PN. quare 

eft OP 33 PA =3 .2 ^ igitur OP , PA (unt 

diametri zquidiftames ab axe , nam hyperbo* 
la tnnfit per B 8c per A , quia fi in xquatio- 
■c ponas y — o, eft xx — 4x 33 o, id eft 
X 33 o , vel X 33 4. 

Sed LP« — PO*(“) ■ LA* (^) :: OP*. 
4 4 



rr , eft igitur r 33 .2 , dehypeibola eft zqui- 

latera , quapropter afymptoti funt invicem ad 
rcAos angulos; fed axis bifccat angulum afym- 
piotorum, debent ergo afymptoti facere cum 
diametris OP , PA angulos zquales; verum 
anguli APL; PLA fimul conSciunt unum rc- 
Aum , igitur fac angulum C^B zqualem di- 
midio dato CBG, & rcAa QB erit Ui^-mpto- 
torum una, altera veto erit RP priori nei- 
malis. 

Nam age quamlibet MC parallelam AI. ,8( 
curvz occurrentem in V: erit AC 33 x , 

CP 33 X — & CV 33 y; fed quia AP 

{t .AL :: PC (x— 1) . CM 33 ^ 

— ; eft MV — — ^ y, & cum 

AP (i) , PL :: CP (x — 

-) . PM 33 -V” «-4-dd) -V''44-»-dd), 

— . ddxx 

repentur PM* — xx »4- - — mx — 

fed PM* — PO* 33 MV 

« 4 

ergo X* — 4x33 yy-i-dy — 'A 

«quatio conftruenda. 
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^UjES 7 IONES GEOMETRICA. i6f 

■dhtbeo PC : vel potius afta MPQ^conftituentc hinc inde angulos APQ_,>j>^, V, 
£PM squales dimidio differentis angulorum ad bafem , ita ut ea cumFig. 5. 
rediris AD, BD , conftituat angulos DC^^, DMP squalesj ad MQ^demitto 
normales AR, BN, DO, & adhibeo DO pro ordinatim applicata ac PO 
pro indefinita linea cui infidit. Voco itaque PO=:x', DOs^, AR, 
vel BN A, dt PR vel PN ;=:r. Et propter fimilia triangula BN M, DOM, 
erit BN .DO;: MN.MO: Se dividendo, DO BN i). DO 

(y):: MO MN (ON,fivcf x).MO. Quare MO 

y- — b 

Similiter ex altera parte propter fimilia triangula ARQ_, DOQ^, erit AR.' 

DO : :.RQ_, QO : & componendo DO AR {y-\-b). DO (>) : : 

Qp -H RQ_(OR,five f Quare QO s . Denique 

propter squales angulos DMQ^, DQM, squantur MO & QO , hoc cH: 

=: Divide omnia pcr>, & multiplica per denominato- 

res , & orietur cy +- bc xy bx S cy bc 4 - xy bx., Cive cb ea xjf, 

notiCima squatio ad hyperbolam. {v) 

Qiiin etiam locus pun6U D fine calculo algebraico prodire potuit. Eft 

enim ex fuperioribus DO BN . ON : : DO . MO (QO) ; : DO-t- AR. 

OR. Hoc eft DO BN . DO +; BN : ; ON . OR , & mixtim {m) 

DO .BN :: (OP). Adeoque DO in OP 

aa BN in NP, 



PROB. 



(v) Hojiu hyperhol* conftruflionem ut ni- 
uu$ facilem , omuto. 

(x) Eft enim DO BN ad DO .+- BN ut 

ON ad OK; ergo DO BN-t-DO-f-BN 

(iDO) ad DO-»-BN ut NO-l-OR ad OR ; 
ergo etiam DO-+-BN ad DO”+-BN — DO-f- 

fiN (iBN) ut OR ad OR ON; quare tx 

x.iw frdixaUf iDO ad xBN ut RO -+■ ON ad 
R'0 — ON , 8c dividendo per a. 8cc. 

Sed idem problema facilius folvit Kitirixs 
sim/cit in appendice ad fuas feAiones conicas , 
edit, la ; huc paAo. 

Ta». R. ^11° triangulum ABC , cujus datur bafis AB 
Fi*. 8. ' ^ exceflas anguli ABC fupra angulum BAC. 

*' ' Ipfi angulo BAC squalis ponatur angulus BCO. 



Cum fit angulus ABC squalis utrique BDC r 
8t UtlB.vel BAC, fimul; erit angulus BDC 
exceflus anguli ABC fupra angulum BAC; at- 
atque ideo dabitur angulus BDC per bypot. 

Nunc triangula ADC; BDC, quz habent 
communem angulum ad D 8c squales angulos 
DAC : DCB, funt squiangula ; ergo AD ad DC 
ut CD ad DB, Se rcAangulum liib AD ; DB 
eft squale quadrato ex DC, Se datus eft an- 

t ulus ADC: quare punAum C tangit hyper- 
olam squilatcram , qus deferibetur bileS* 
AB in E , Se duAa EF squali ipfi AE vel EB, 

Se conftituente angulum AEF squalem dato 
angulorum exceflui. Erunt AE ; EL , femi- 
diametri conjugatx, quarum transverfa Se ii>-. 
tegra erit AB. 



Tom. I. 



L1 
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Z64 SE CTIO QUARTA, Cat. H. 

Et hinc Prodit tale theorema. Hyperbolae re&angula: diametro qlia- 
vis AB du&a , & terminis ejus ad hyperbolx pun&a duo quaevis D & H 
dudis redis AD, DB , AH, BH > hic reda; angulos DAH , DBH ad 
terminos diametri conllituent aequales. 

Idem hrevitfs. 



Ad Prob, XXIV. Regulum de commoda terminorum ad ineundum cal- 
culum eledione tradidi} ubi obvenit ambiguitas in eledione. Hic diffe- 
rentia angulorum ad bafem eodem modo fe habet ad utrumque angulum ^ 
fic in conlfrudione fchematis xque potuit addi ad angulum minorem OAB, 
ducendo ab A redam ipfl BF parallelam, ac fubtrahi ab angulo majori 
DBA ducendo redam BF. Quamobrem nec addo nec fubtraho, fcd 
dimidium ejus uni angulorum addo , alteri fubtraho. Deinde cum etiam 
ambiguum ut utrum AC vel BC pro termino indefinito cui ordinatim ap- 
plicata DC infillit, adhibeatur, neutrum adhibeo > fed bifcco AB in P, & 

ad* 



13 «. Sed eft LA (- ). AP (- ) d . t :: 

BC . CG , & funt anguli ad A 8t C xquales, 
igitur (imilla funt triangula PAL, GCB, ic 
angulus ALP xquat angulum CDG. 



„ _ — (“d XX 

Pone nunc o S »_ K t ~ ^ 



X (dd- 



■Jd) dd. . _ xddd 

—I^-jcmxx^dx-^^^^^ 



M - 4 ■ 

X 



44 

444 



AP =5 ^ . u. in N*. 

/» r ^ ^ f44»4* ‘id)') 
ergo tertum jpou LP — ' ■■ — ■ » 



*c PA hic fit PN =s Pn, & age NO, 

no parallelas AL; erunt O ,0 yenices hyper- 
bularum oppufitarum , ut ex N*. i}t. 



'Atqui triangula fimilia LAP , ONP dant 
I-P . PA Or .PN, & fecimus LP . PA :: 
P A . PN , ergo PA . PN :: PO . PN , quare 

eft OP — PA ^ j OP » PA fiint 

diametri iquidiftantes ab axe, nam hyperbo- 
la tranfit per B & per A , quia fi in iquatio- 
■c ponas y 53 o, eft xx — dx 53 o, id eft 
X 33 o , vel X 55 4 . 

Sed LP* — PO*(-) . LA* (^) :: OP». 
4 4 



rr , eft igitur r 53 .i , dchjrpcibola eft iqui- 

latera , quapropter afymptoti funt invictm ad 
reAus angulos; fed axis bifecat angulum afym- 
ptotorum, debent ergo afymptoti facere cum 
diametris OP, PA angulos xquales; verum 
anguli APL; PLA fimul conficiunt unum re- 
Aum , igitur fac angulum QPB xqualcm di- 
midio dato CBG , & redta QB erit afympto- 
torum una, altera vero erit RP priori nor- 
malis. 



Nam age quamlibet MC parallelam AL, 8c 
curvi occurrentem In V : erit AC 33 x , 

CP 53 X & CV 55 y ; fed quia AP 



(- .AL {i :: PC (x — -) . CM 53 - 

i ; eft MV 55 i* y, & cura 

(i) . PL :: CP (x — 



AP 



.i) . PM 55.^V' — Lyiad-*-dd), 

_ . JJxx 

repemur PM‘ SS xx — mx — 

fed PM*— PO* 53 MV 

ergo XX — 4x53 yy-t-dy — 

•equario conftruenda. 
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^UJESTIONES GEOMEtRICJE. 



t6f 



•dhibco PC : vcl potius afta MPQ,conftituentc hinc inde angulos APQ_, V, 
BPM aequales dimidio differcntix angulorum ad bafem , ita ut ca cumFig. 5.* 
rtftis AD , BD , conftituat angulos DC^’, DMP xqualesi ad MQdemitto 
normales AR, BN, DO, Sc adhibeo DO pro ordinatim applicata ac PO 
pro indefinita linea cui infidit. Voco itaque PO = x', DO::^^, AR, 
vcl BN =; A, & PR vel PN s r . Et propter fimilia triangula BN M, DOM, 
erit BN.DO;: MN.MO: Se dividendo, DO BN (> b). DO 

(7) :: MO MN (ON , Gve f *) . MO. Quare MO =: 

y — ® 

Similiter ex altera parce propter fimilia triangula ARQ^, DOQ^, erit AR.' 

DO : :.RQ_. QO : & componendo DO +- AR (y+- b)> DO (7) : : 

_ 4 - X 7 . 

propter xquales angulos DMQ^, DQM, xquantur MO & QO, hoc eft 
xy cy 

^ =3 ^ • Divide omnia per 7, & multiplica per denominato- 

res , & orietur cy +- bc xy bx 35 cy bc 4 - xy bx^ five cb 53 X7, 

nocifiima xquatio ad hyperbolam. (v) 

Qiiin etiam locus pun£li D fine calculo algebraico prodire potuit. Eft 

enim cx fuperioribus DO BN . ON : : DO . MO (QO) : : DO+- AR . 

OR. Hoc eft DO BN . DO 4 ; BN : : ON . OR , & mixtim (») 

T../-. n-M ON 4 — OR ,xTi\\ OR ON A ■ 

DO . BN :: ^ — -(NP). ^ (OP). Adeoque DO in OP 

33 BN in NP. 



QP -hRQ. COR, five e 4 -x).Qp. Quare QP33 



Denique 



PROB. 



(v) Hojui hyperholee conftniAioneni ut ni- 
tnis facilem , omutu. 

(x1 F.ft enim DO BN ad DO -f- BN ut 

ON ad OK; ergo DO BN-t-DO-»-BN 

fiDO) ad DO-F-BN ut NO-*-OR ad OR ; 
ergo diam DO-V-BN ad DO*f-BN — DO-4- 

fiN (iBN) ut OR ad OR ON; quare tx 

x.Auc ordivate, iDO ad iBN ut RO -+- ON ad 
R'0 — ON , 8c dividendo per i. &c. 

Sed idem problema facilius folvit Hctinxi 
sim, 'in in appendice ad fuas feAiones cunicas , 
edit, a* : huc padio. 

Tai. R. triangulum ABC , cujus datur bafis AB 

|q, 8c exceflus anguli ABC fupra angulum BAC. 

*' ' Ipfi angulo BAC aequalis ponatur angulus BCD. 

Tom. I. 



Cum fit angulus ABC aequalis utrique BDC ' 
& DCB, vel BAC, fimul ; erit angulus BDC 
excclVus anguli ABC fupra aimulum BAC ; at- 
atque ideo dabitur angulus BDC per hypot. 

Nunc triangula ADC ; BDC , quae habent 
communem angulum ad D 8c xquales angulos 
DAC : DCB, funt acquiangula ; ergo AD ad DC 
ut CD ad DB, 8c redlangulum lub AD : DB 
eft aequale quadrato cx DC , 8: datus eft an- 

t ulus ADC; quare pundlum C tangit hyper- 
olam aequilatcram , quae deferibetur bile^ 
AB in E , 8t dudla EF aequali ipfi AE vel EB, 
tk conftituente angulum AEF zqualcm dato 
angulorum exccITui. Erunt AE ; £L , fenii- 
diametri coniugatz , quarum ttansvcrfa Se i»: 
tegra erit AU. 



Ll 
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P R O B. X L I I. 



Locum verticis trianguli invenire cujus bajls datur CJf 
angulorum ad bafem unus dato angulo differt 
a duplo alterius. 



T.i. V. 

- Fig- s- 



Tnfchcmatc novidimo fuperioris problematis fit ABD triangulum illud , 
I AB bafis bifc£la in P, APQ^vcl BPM triens anguli dati, quo angu- 
lus DBA excedit duplum anguli DAB > & angulus DMQ^erit duplus an- 
guli DQNl. iy) Ad MQ.demitte perpendicula AR, BN, DOj & an- 
gulum DMQ__ bifcca re£ta MS occurrente DO in S ; & erunt triangula 
DO(i_, SOM fimilia i adeoque OQ^. OM : ; OD . OS , & dividendo 
OQ. OM . OM ; ; SD . OS :: f per VI. Elem. ) DM . OM Qua- 

re (per p. V. Elcm.) OQ_— - OM r: D.M. Diftis jam PO:i x, OD = 7 , 
AR vel BN A, & PR vel PN t , erit, ut in luperiore problemate. 



om = 'S?,«coq.=^^ 7 , 



y-b 

Pone jam DOq +- OMg =3 DMg, hoc eft yy 

, ^bte 9bc x y 4 - ^ xxyy . 

y* ibtyy+-6* 

zbxx 



adeoque OCL- OM =3 —^^^bb^' 



cc ■ 



(: 



. rex -(— .vx , 



n — “/■ 

Et per debitam rcdudlioncm (*) orietur 



b* 



33 O. 



-f- ct 

. ,.-zAA -ibbee 

tandem y *_ ^^^yy 4- 4*^/_ ~ 

- jxx 4- bbxx 

’ . ■ bb . — A’ 

Divide omnia per ^ — b, 8c evadet jr>4- % ^2-ux ^ zArx 

jxx bxx 

Quare punftum D eft ad curvam trium dimenfionurai qu* tamen evadit 
bypcrbola ubi angulus BPM ftatuiiur nullus, five angulorum ad ba- 
fem unus DBA duplus alterius DAB. l'unc enim BN» «vc b evanefeen- 
te, tequatio fiet yy 33 jxx 4- icx cc (a). 

JCsX 



(jVCum anjulos BPM fit triens amni’i, quo 
aoguras DBP (iiperat duplum anguli UAP , Sc 
cum inguftii DBP tequ-t angulos DMP , BPM 
Smul: erit angulus DMP aequalis duplo angu- 
lorum DAP, APQ fimul; at angulus DQM 
sequatur angulis DAP Se APQ , ergo angulus 
DMP par cit duplo angulo DQM. 

(t) Redudlio fiet ducendo yy in yS — Jyy- 4 -is, 

Se [tc ux-i-xx) yy in yy liy -4- W , (eft 

cniinyS — i4*yy i4 33 (yy — 



(yy -4- iiy4-M)5 Se deletis delendis , ic trans- 
ponendo Scc. 



(<«) Cum y ; 
fit 33 o , eft XX 33 

quare X 33 , 

PV 33 .1 , quo 



— — V’(3Xx-4-ifx ce)Ti». S. 

— if>-t-re f5.V4« Fig. 1. 

3 ’ 3 ’ 

aut X 33 — f. Abfcinde 

circa erunt V, Se R vertices 
ly-r 
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USTIONES GEOMETRICJE. 

Ex hujus autem aequationis conftruftionc tale elicitur theorema. Si cen-Tsi-V^ 
tro C, alymptotis CS , CT , angulum SCT izo graduum continentibus ^ 
deferibatur hypcrbola quxvis D V , cujus Temiaxes fint CV, CA: produc 
CV ad B, ut fit VB VC, & ab A & B adtis utcunque reftis AD, BD 
concurrentibus ad hyperbolam, erit angulus BAD dimidium anguli ABD, 
triens vero anguli A DE quem refta AD comprehendit cum BD producta. 

Hoc intelligcndum cll de hypcrbola qua: tranfit per punftum V. Qiiod 
fi ab iifdem punftis ,A & B adtx re£tx A</, Bd conveniant ad conjugatam 
hyperbolam qux tranfit per A : tunc externorum angulorum trianguli ad 
balem, ille ad B erit duplus alterius ad A. 

PROB. 



T*«. S. 
Fig. X. 



liyperbolarum oppofitaram , fc tota diameter 

VR S atque ideo dimidiaVerS — =VN. 

Erit igitur qusvit abfci/Ta PQ — x , & RQ 

»-+-x; fed QV =3 X— ri , & RQ . QVC: 

3xx-f-acx — « ^ 

— ^ , qu* quantitas ette debet 

ad ordinatas quadratum (»— 3xx-+-x<x — ce) 

VC*C~) . vr fume hinc ir.de 

9 3 



CL S a , — — _8c circa hasdiaraetros deferi- 

be hyperbolam, qu«, ut conflat, erit locus 
xquarionis. 



Nunc dico quod angulus, quem faciunt 
afymptoti eft tio. graduum. 

Nam per V aAa KV ad reflos angulos , & 
qu* afymptoio occurrat in K , 8c jiinfta NK , 
quia N V *quit VC , erit NK «qualis KC ; fed 
ftd quadratum ex KV ,fCL) *quat ter qua- 
dratum cx CV, igitur quadratum cx CK «quat 
(quater qnadraium cx CV vel) quadratum ex 
CN : eft igitur xquilaterum triangulum NCK , 
.quapropter angulus NCK eft 6o. grad. Q.E.D. 



Hinc facilior hypejln^a: determinatio. Tri- 
feca reAam RN ; fuper duos ejus trjemea NC 
deferibe triangulum «quilateruin NKC, age 
TC facientem cumNC angulum TCN «qua- 
lem NCK; erunt TC, CK afymptoti, 8c hy- 
perbola tranftre debet per V. 



Ucm , ABtlyfi itemctricA. 



Sit triangulum ABC habens angulum 
ACB duplum anguli BAC. Ex B demitte per- 
pendicularem BD , & abfeinde DE ipfi DC 
parem. Erit igitur junAa EB atqiiaUs BC, & 
angulus BLC angulo BCE : fed angulus BEC 



angulo EBA una aim BAE asq natur, ergo 
(angulus BEC, aut) bis angulus EAB «qtiaus 
elt angulis EAB, ABE; atque ideo triangulum 
AEBcft ifolcclcs. Idem oftenditurin fig. 3. fur 
mendo angulum BEF pro angulo BEC. Sed cx- 
celTus quadrati ex BE fuper quadratum exED 
cfl quadratum exUB, 8c (fuinpia EF ipfl ED 
a;quali)excefl'us quadrati exAEfuper quadratura 
ex EF eft rcAangulum DAF; dc atraalia funt 
quadrata cx AE , EB , atque cx EF ,t>E, iginu 
rcAangiilum DAF *qnat quadratum cx UB. 

Sit CG triens datx C A , & quia CD triens eft 
ipfius CF, erit rclidtium (fig. x.), aut fumm.i (fig. 
3.) AFiriplcx reliqui aut fumm* GD, quare ter 
rcAangulum ADG aequabit (rcAangulum DAF 
ve!) quadratum cx DB; eft igitur rcAangulura 
ex data AG una cum variabili GD in vatiabi- 
Icm GD ad quadratum ex variabili DB ux 
unitas ad tres , quare punAum B eft ad hyper«« 
bulam. 

Componetur fic. Ec data AC abfeinde 
trientem CG , ex axe AG ; parametro tripla 
ipfius AC, deferibe hyperbolam , erit angulus 
ACB duplex anguli CAB. 

• Nam duAa normali BD , eft reAingulura 
ADG ad quadratum ex DB ut unitis ad tres, 
quo circa ter rcAangulum ADG «quale cll 
quadrato cx DB, huc eft excefliit quadrati ex 
CB fuper quadtatum ex CD , aut (capta ED 
ipfi DC «quali) quadrati cx EB luper qua* 
aratum ex ED. Pone nunc EF ipfi ED pa- 
rciiT, 5t quia tota AC eft ad trientem CG ut 
refiduum vel fumma antecedentium AF ad re- 
fiduum vel fummam confequeniium GD ; igi- 
tur AF eft tripla ipfius GD , quare rcAangu- 
lum DAF *quat ter rcAangulum ADG , id 
eft , exceifum quadrati ex BE fuper quadra- 
tum ex ED; fed rcAangulum DAF, eft cx- 
ceflus quadiali exAE fuper quadratum exEF; 
igitur quadrarum ex AE «quat quadratum es 

L1 2 ,EB> 
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SECflO ^UARtA. Cap. II; 



P R O B. X L I I I. 

Circulum fer data duo pun^ia defirlbere qui regiam fojttione 
datam continget (f). 

S unto A 8c B punfta data, fic EF refta pofitione data, & requiratur 
circulum ABE per illa punfta dcfcribcrc , qui contingat rcftam iftam 
Ffc. Junge AB , & eam bilcca in D. Ad D erige norm^em DF occur- 
rentem reftae FE in F, 8c circuli centrum incidet in hanc novilFme du- 
ftara DF, puta in C. Junge ergo CBj & ad FE demitte CE normalem , 
eritque E punftum contaftus, ac CB, CE xquales inter fe, utpotc radii 
circuli quaefiti. Jam cum pundla A, B, D, & F dentur, cfto DB 
ac DF =: b% 6c ad determinandum centrum circuli quxratur DC, quam 
ideo dic x. Jam in triangulo CDB propter angulum ad D reftum, eft 

K(DB /7 - 1 - DC^), hoc elt V(aa -h- xx) rs CB. Eft & DF DC five 

i X s CF. Et in triangulo rcftangulo CFE cum dentur anguli, da* 

bitur ratio laterum CF & CE > fit ifta d ad e j 8c erit CE s •— in CF 

a 

hoc eft =3 ~~d~~' & CE, (radios nempe circuli quxG- 

ti,) sequales inter fe , & habebitur xquatio V(aa-^-ux) zi Cuju* 

.partibus quadratis & multiplicatis per dd ^ oritur aadd ddxx tehb 

4- eebb 

teebx-i-eexx. Sive .xx zs Et extrafta radice,. 

j( — ' eeb+-d V{eebb +- eeaa inventa eft. ergo longitudo DC 

dd —— ee 

adeo* 



EB, qujre triangulum AF.B eft ifofceles, & 
Angulus (BEC, fig. 1. vel Bl-.E. fig. 3 - vel aqua- 
lis) BCA duplex anguli CAB. ^ E- D. 

Si angulo» ACB elTet reflus, punfta C, D, 
E, F coincidecent, 8c analyfi» ac demonftra- 
tio eadem clTct . fed aliquanto brevior. 



(c) AftUcniH) ille qui fcripferat conitt^ 
ritm libro» ofto, (fieptem- tantum nobis reliquit 
tempus edax), plura volumina dc rebus geome- 
tricis (ut difeiiuus cx Pappo in praif. ad fep- 
timuin colle^tiouum Mathem. librum) confer 
cerat, 8c inter alia duo r4^.’wn«m quse perdi* 
dimus temporum injuria. 



‘ Hinc angulum datum MPQ^ trifariam cum V e- 
terihus dividemus. Nam quemvis circulum 
ACB iccabimus in duo fegmenta, quorum unum 
ATC capax Iit anguli dati, tum tripartita chor- 
da AC , fuper AG dupla ipfius CG deferibe- 
mus hypcrbolam , cujus parameter triplex (it 
ipfius AG , connexis pumilis A, B, C, ent 
angulus HBC xqualis angulo dato, & triplex 
anguli BAC. 



Horum problematum in his libris conten-' 
torum unum folutum prollat Eucl. lii. IV,- y. 
fecundi cafus, videlicet ubi tres redhe datae 
conftituunt triangulum itid. prop. 4.; feptem 
autem folvit Ncwtonus hoc problemate & qua- 
tuor feqtiemibus , omnia foliita habeo , Sc me 
cdituium fpero propediem,cumPoi'i$mati»Ea- 
cUdis rciUtuos. 
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adcoquc centrum C, quo circulus per punda A & B deferibendus cft ut 
contingat rc&am FE (rfj. 

P R O B. X L I V. 

Circulum fer datum pun&um deferibere qui reUas duas portione 

datas continget. 



E fto datum punftum A, & fint EF , FG reax dux pofitionc datx,T*«.^- 
& AEG circulus quxfitus cafdcm contingens, ac tranfiens per pun- B- • 

aum 



Tii. S. 
Fjg. 5. 



(J) yEmutjo fttperior d«t 

~ — fjjprodaflaDB 

donec ipfi FE occurrat in G & difta FG — d, 
efl GD— f,<^uia FC ad CE, ut FGadGD; 8 c 
H—tt ; FG •— G D>) S (D F‘) =; bb , ergo x* -4- 

S », — Per A duc AL facientem an- 

P ktf 

guluinDAt iqualem angulo DFG , 8 c occur^ 
remem FC produdt* in L; erit DF (.t) .-FG (rf) 

AD (x).AL S ^ quam dic — fl ergo 

xx-+-i^* " ft—gs- Per G age GM piral- 
lel.im CE , 8 c occurrentem FL in M ; hinc 
FD C*) . DG (0 :: DG (0 .DM S5 Re- 
flat igitur perNom 35 . Se/l.IV. faciendum GD- 
■4- AL(r-t'g) .X -4-iDM :: x. DG — AL(< — g). 

Diltrmmxiit. 

Pofiumus quod et — gg fit qiiantitas pofiii- 
Ta , quod accidit cum eebb major eft quam 
ttdil, aut eb major quam td, vel cumradx 
majorem habet tatitmem quam d ad i; fed: 
(ea D afta fuper FG ad teftos angulos DOj 
e(l FG {d) ad FD (t) ut GD (*) ad DO , tunc 
ergo DG (») ad DB (4) majorem habrbit ra- 
tionem quam ad DO, igitur DG fuperat DB. 



aequat o h*c crit -- xx — ^ » 

fumi deberet ex D verfj» M, Sc CF expvi- 
mciida fuilfct per i -I- x. 



Duos habet valores aequatio nofira , & vi- 
dendum eft quando unum,qu-indo cullura lu- 
bcit circulum , .quod concinnius fiet exiractx 
aequationis radice , nam illa duos valores me- 
lius explicat : fumamus ergo x — 

— ttb'^ y tebb A*te — axAd ^ ■ 

■dd-e. (fi, ut fo- 



Icmus, determinetur/) — 

ftatim apparet unum futurum valurem x , cuna 
> S 4 , vel cura punfliirum unum cll in rcfta 
politione data ; nuliiim ubi e minor cll quam 4 , 
aut rcAa politione data eft i.arer dao pundta. 



Igitur , propofito problemate , fi refla norr 
feparet data punfla , llatim difptcicndultv clt 
utrum alterum punflorum B fit in ipia .refla, 5^ 
tunc junge data punfla AB.agc indefinitam FD, pi„ 
qu* bifecet AB ad reflos angulos; ex B eiigc ®' 

BM data; reflae perpendicularem 8: FU oc- , 
currentem in M , quo centro, radio. MB de- 
feribe circulum qui , ut liquet , problemati la- - . 
usfirciet. 

Sed facilius ita. Junfla AB afla BM nor- 
mali fac angulum BAM zqualem ABM, ciit 
M centrum circuli. 



Tsa S Sed fi tb " td i tunc DO aequaret DB , Se 

6 . 

_ «quatio fupetior fieret xx- 4 »i*.^ 
colligitur aut X ~ o, & circuli centrum cITet 
D,autxS — a*.^, & (fumpta CD «quali 

iMD) eflet C centrum circuli. 
s. Si demum eflet eb minor quam 4 /, tunc 
Fig, 7. etiam OD minor eflet quam D 0 , tc nollra 



Si vero neutrum ex pnnflis fit in data refla ^ <. 

junge AB quam bifeca in D : ex D age DJ , 't 
ad reflos angulus datz refl* ; 11 DO , DB lint * >• • 

zquales erit ipfum D centrum unius circuli, 
aliud invenies ut fupra; fi DB fit minor aut 
major DOconllrues xquatiunem ut fupra, fcd 
valor *.q»i cll pofitivus cum DB minor eft 
quam DO , fit negativus cum DB major tft 
quam DO , tc contra. 

L1 } (a) 
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SECTIO 9U A R T A. Cap, II. 



vcl inter quadrata eorum, & habebitur «quatio aa-i-bb — 2ix+-xx ^ 



ftum illud A. Rcfta CF bifecetur angulus EFG & centrum circuli in 
ipfa repcrictur. Sit illud Cj & ad EF & FG demiflis perpendiculis CE, 
CG, erunt E ac G purila contaftus. Jam in triangulis CEF, CGF , 
cum anguli ad E & G, lint redi, & anguli ad F fcmilTcs fint anguli EFG, 
Rcfolvi- dantur omnes anguli , adeoque ratio laterum CF & CE vcl CG. Sit 
tur ut ifta ^ ad tf, & fi ad determinandum centrum circuli quatfiti C, afluma- 

Prob, 43 « ex 

Nam da- tur CF z=i X, erit CE vel CG y. Prsctcrca ad FC demitte norma- 
to punflo « 

A. datur AH (e), 8c cum punftum A detur, dabuntur etiam rcftac AH & FH. 
pundiii Dicantur iftx d 8c 6 , & ab FH, fivc b, ablatoFC, fivcx,rellabit CH 

i. b X. Cujus quadrato,^ — ibx -i- xx, adde quadratum ipfius AH, fi- 

^ ve aa Se fumma aa +- bb ^bx 4- xx , erit ACq per 47. I. Elem. } fiqui- 

dem angulus AHC ex hypothcfi fit reSus. Pone jam radios circuli AC 
& CG inter fe «quales i hoc cll pone «qualitatem inter eorum valores, 

eexx 
~ld' 

Aufer utrobique xx, & mutatis omnibus fignis erit aa bb-^ibx 

XX Duc omnia in ddy ac divide per dd «, & evadet 

dd • 

- aad d bbd d-i- i bj^ ^ ^ -cquationis cxtrafta radix 

dd ce 

bd£y^eeb^c^ay-^ ^ Inventa eft itaque longitudo 

FC, adeoque punftum C, ciuod centrum eft circuli quxfiti. 

Si invemus valor x,fivc rC, auferatur de i, fivc Hb', rcftabit HC 

y~^ebj-d^{e ebb -t- cea^- dd ^ ^ eadem «quatio qux in priori pro- 
dd — ce 

blcmate prodiit, ad determinandum longitudinem DC, 

P R O B. X L V. 

Circulnm fer data duo puu&a deferiberty qui alium circulum 
fojitione datum continget (^). 

Tai. VI. tint A, B punfta data, EK circulus politione & magnitudine datus, F 
Fig. I. aJ centrum ejus, ABE circulus quxfitus per punfta A & B tranfiens, 
aC tangens alterum circulum in £, C centrum ejus. Ad AB produ- 

ftum 



Vide • 

frtf. II. 



{•) Eam prodne donec rcA* FE ocennat 
in L , 8c dic FL. aa d , erit LH — t. 

eo Sed quia dd—t! (FL*— LH») ~ FH»s 



aa» _ ,, . aatm - 

ent X y- — *x S dd-*- — — , quam facile 

conftrucs. 



( 1 ) Jam vidimus quod problema XU. hujiaa 
idem eft ac iftud XLV, 
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Aam demitte perpendicul» CD, & FG} & age CF, fecantem circulos in 
pimfto contadus E, ac age etiam FH parallelam DG , & occurrentem 
CD in H. His conllruftis dic AD vel DB ~ a, DG vel HF ~ b ^ GF s c, 

& EF (radium nempe circuli dati)» atque DC rr x : & erit CH 

(=: CD— FG) =3 .V— c, & CFg (^iCH^ +-HF5) =2 xx icx -i-tc-i-ib, 

atque CBj (=2 CD7+- DB<j) =2 xx+-aa, adeoque CB vel CE 2av'(x-.v4-i7a). 
Huic adde EF, & habebitur CF (,xx -i- aa) , cujus quadratum 

<itl-}-aa-i-xx-i- i</v'(xx-*-aa), xquatur valori ejusdem CF7 prius invento, 

nempe xx iex+-cc-y-bb. Aufer utrobique x.v , 5c reflabit dd-^aa-i- 

idV{xx+- aa) 23 re ii 2cx. Aufer infuper dd+-aa, & habebi- 
tur td V(xx +- aa) — rc 4- ii dd aa zcx. Jam , abbreviandi 

caufa, pro cc-^-bb — dd aa, (i) feribe 2^^, & habebitur 2</K(.v.v4-<7j) 

•ziigg- — ifx , dve. dV{xx aa)^gf> r.v. Et partibus xquationis 

quadratis, erit ddxx ddaa g* ^£gcx ccxx. Utrinque aufer 

« ffxx, & reflabit rfi/xx tcxxzzg^ dda* Et partibus 

xquationis divifls per — rr, habebitur xx At- 

dd ec 

1- • a- o. —fzc-i-V(»*Jd—d aa-^ddaacc) • 

que per extractionem radicis attcclx x ^“^^dd — 7 e ’ 

~ In- 



(6) Junge FK, 8c KG x! V{iil — «) quam 
ific — h \ rettat igitur M — hh — aa‘. fed LD 
A-t-i 8t DK — i — h; qu«re LDK vel (du- 
fla ungente DN) DN* S H — AA, cui parem 
fume DO, & quit ABTeAa e(l in tequalia in 
D, 6t ei addiw BO , eiit AOB cum quadra- 
to ea BD aequale quadrato ea DO , vci AOB 
cquale H — U> — *a : dic AOB S agg. 

(i) Quia KG — V {dd — u) S h, cri» 

— — ffg— — *«AA) , . , 

^ -^:facf.«:-.A. 

ad quartam — j , & “ <iA , aurjg^^ ~ aahhi 

quapropter *= ~ Si ~ 11^ , 



xquat DB problema erit poflibilc A' unam ha- 
bebit folunonem, eritque * 22 ^ i fi major, 

b 

duas , quii conftrues ut fupra , li centrum 
unius circuli cadet fupra AB , alterius vero in- 
fra : ii minor , problema c(l impollibile. 

Si reAa AB tangeret in G circulum KN'L 
elTet ( 22 d. Se equario ddxx cexx 22 g4 

aadd 2 trcx fieret * — ^ — ; fed 

li ifg 

tum igg22 W aa 22 AGB , Se ff 23 DGB; 

quare tac ACB. ad quadratum ea DB ut FK 
ad quariam , Se cacciTus hujus fupra illam erit x. 



quzre « » gx — if • Se fiet x 23 
fac demum M. egit da :: g. ad 



quartam x. 



Si AD neque tangeret, neque fecaret diett- 
Ium KNL, elTct c major quam d Se squaii» 
, . — iltcx-t-aaJJ — j4 



Sed quia duo reperinntur valores x , qui ad 
vnum redigerentur fi ^ » < > & impoffibi- 

les fierent C ^ efiet minor quam a , viden- 
dum eft quando ^ major, squalis, aut mi- 
nor fit quam a. Bifcca AO ia P. Quia di- 
ximus AOB 22 agg, critPOB 22 /g: idcirco 
fac ut GK ad PO ita OB ad quanam ; fi hxc 



Si punAum B caderet in peripheria circuli 
KNL , Se punAum A cana , cfiel i 22 x-t-r; 
quare igg , in prima S: tertia hypoihefi ,22 1 « 
— dd ; in fecunda, 2 : ee-A-ixt. Ka- 
dle perfequetis reliquos cafus , nempe , quan- 
ti unum ex punAis eft in peripheria, dum 
alterum intra circulum exiflit; ambo intra dr- 
culum : circulos inter utrumque medius. Am- 
bo autem punAa nequeunt efle in periphent 
dati ciicoli. 



J 
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Invcntt igitur x, five longitudine DC, bifcca AB in D, 8c ad D eri- 
ge perpendiculum DC =: ^ £>ci„ (.jn, 

tro e per pundtum A vel B deferibe circulum ABE ; nam hic continget 
alterum circulum EK , 6c tranfibit per utrumque pun&um A,B. 

P R O B. X L V I. 

Circulum fer datum punEium defiribere qui datum circulum , 

{fi reEiam lineam portione datam continget. 

S it circulus ille deferibendus BD, ejus centrum C, punftum per quod 
deferibi debet B , refta quam continget AD, punftum conta&us D, 
circulus quem continget GEM , ejus centrum F, 8c punftum contaftus E. 
Junge CB , CD , CFj & CD erit perpendicularis ad AD, atque CF fe- 
cabit circulos in punfto contaftus E. Produc CD ad Q_ut fit OCL= EF 
& per Q.agc QN parallelam AD. Denique aB8cFadAD& QN de- 
mitte perpendicula BA, FN, 8c a C ad AB& FN perpendicula CK, CE. 

Et cum fit BC = CD vel AK , erit BK (s= AB AK) = AB BC, 

adeoque BKo ABg a AB . BC +- BCg Aufer hoc de BC7, & res- 
tabit lAB . BC AB^jpro quadrato de CK. Eft itaque AB (iBC— AB) 

ssCK^i & eodem argumento erit FN (aCF FN ) s CLg, atque 

adeo^^-i- ABss iBC, & ^^rl-FNsaCF. Quamobrera, fi pro AB, 
CK , FN , KL , 8 c CL , feribas 7 , b, c, & e — .7 , erit ^+- ^ la s= BC, 
& i- a =5 FC, Dc FC aufer BC , & reftabit BF =5 

10 l 

T ^ "x ^ punfta ubi FN produfti fc- 

cat reftam AD, & circulum GEM notentur literis H,G,&M&in 
HG produfta capiatur HR t= AB, cum fit HN < =s DQ.= EF) = GF, 
addendo FH utrinque, erit FN s GH, adeoque AB — FN(s;HR— GH) 

— GR,& AB FNH-zEF,hoceft a i-l-zEF^ RM . l-b 

z X 

4- EF rs ^ RM. Quare, cum fupra fuerit EF a +- ^b — 

X zb z 

^ ' fl, fi hoc feribatur pro EF habebitur — RM s 
za z . X zb 

^ ■ Dic ergo RM d, & erit d^ ^ _ Dm- onincs ter* 

minos in a 6c ^ , & orietur abd =s ace zacj 4- ayy ^^byy. Aufer utrin- 

que 



I 
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^VJESTIONES QEOMEtRICJE. 17J 
■que act — ttcy ^ «C reft.ibit ahd — act iacy=: ayy — byy. Dividt 
per i» b, 8c orietur — ^ ^ s=yy- Et extradta radice j 

obbd-\ab c c Qy.g conclufiones fic abbreviari roffunt. Po- 

ne f . A ; : e , dcin J — ba\\c.f\ & erit /e fc ify yj , fi ve 

y^f'iZ ft)‘ Invento r, five KC vel AD, cape AD zz, f 

' t/ 

+; V{ff+- fe — D erige perpendiculum DC (ss BC) :=: - 4 —^ AB , 

& centro C , intervallo CB vel CD deferibe circulum BDE , nam hic 
. tranfiens per datura punclum B , tanget reftam AD in D , & circulum 
, GEM in E. Q. E. F. 

Hinc circulus etiam deferibi poteft qui duos datos circulos, & rc&am-y^j 

E ofitione datara continget. Sint enim circuli dati RT, SV, eorum centra Fig. j. 

i, F, & rcfta politione data PQ_. Centro F, radio FS BR deferibe 

circulum EM. A pundoB, ad rediam PQ demitte perpendiculum BP, 

& produfto eo ad A ut fit PAs:; BR per A age AH parallelam PQ, fic 
circulus deferibatur qui tranfeat per pun&um B , tangatque redlam AH, fic 
circulum EM. Sit ej^ centrum C ■, junge BC fecantem circulum RT in 
. R, fit eodem centro C, radio vero CR deferiptus circulus RS tanget cir- 
culos RT, SV, fic reftam PQ, ut ex conftruftionc manifeftum elt. 

P R O B. X L V I I. ■ 



Circulum deferibere qui fer datum funlium tranjibit , (*! 
alios duos fojitione^ ® magnitudine datos 

circulos continget. • 



E fto punftum datum A, fintque circuli politione, fic magnitudine dati x**. VI, 
, TIV, HRS, centra eorum C fic B, circulus deferibendus AIH cen-Fig' 4. 
trum ejus D, fic pundka contadlus I fic H. Junge AB, AC, AD, DB, 
fccetquc AB produfta circulum RHS in pundtis R fic S, fic AC, pro-; 
dufta circulum TIV in T fic V. Et a punftis D fic C demillis perpen- 
diculis DE ad AB, fic DF ad AC occurrente AB in G, atque CK ad AB} 

in triangulo ADB erit ADg DBg-f- ABg ;=; lAE . AB , per ij. II. 

Elem. Sed DBsAD+-BR, adeoque DB^ ADg-t- zAD . BR-l-BRj. 

Aufer hoc de AD9 +-ABg, & rcllabit ABg — i.'\D.BR BRj, pro 

lAE.AB, Eft fic ABg — BRa=; (AB — BR) (AB BR) = AR . As.' 

Quare AR . AS - lAD . BRs lAE. AB. Et zAD. 

' * <ocv 



, Et fimili ratiocinio in triangulo ADC emerget : iterum zADa 
TAV zCAF _ RAS — zBAE TAV — zCAF ,,TAV 



CT 
7<iw. /. 



OR 



M m 



CT 



CT 

RAS 
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RAS _ tCAF 

“BR BR “ cr 

Unde cum fit AK 
CT^ 

Iak 

TAV zRAE 



Ei( 



A Rt A. 

TAV RAS 



Cap. II 
zBAE 



CT HR 
AC : : AF . AG , erit AC ( 
zKAE 



BR 
TAV 



) 



CT 

lAC 

RAS 



=5 AF. 



Aufer hoc de A E five 



in 



err 

CT 



( 



RASr 

£R 



CT 
iKAE , CT 



& 



iBAE, 
BR ■ BR ' 

reflabit GE 3 



CT 



GE . DEj erit DE 3 { 



BR 

RAS 



CT ' 
TAV 



zAK 
zBAE 



BR CT BR 

AB cape AP qux fit ad AB ut CT ad BR, & erit 

aPK . A E iB AE 
que 

CT 



zAIC’ 

. Unde cum fu KC . AK ; : 

CT 
zKC‘ 



aKAE 



CT 
zPAE 



In 



jBAE 



, adeo- r.. 



BR 



zKAE , . 

v,p - >adeoquc DE ! 

^ A 



CT BR 
,RAS TAV zPK.AE, 

' no * / 



BR CT CT 

. I AD j- , ' Ae^ TAV, CT 

Ad AB erige ergo perpendiculum AQ.3 r^) 



CT ' zCK*- 



& in eo cape QO 3 



PK. AE 
KC ’ 



& erit AO3 DE. 



Junge DO» DQ^, CP, & triangula DOQ:, CKP erunt fimilia , quippe 
^orum anguli ad O & K funt refti, & latera (KC. PK :: AE, vel 
DO . QP ) proportionalia. Anguli ergo OQD , KPC requalts funt , &c 

C oinde QP perpendicularis c(l ad CP. Quamobrem fi agamr AN pani— 
la CP, & occurrens QD in N , angulus ANQ^erit reftus, & triangu- 
b AQN» PCK fimilia i adeoque PC.KC:: AQ. AN. Unde cum aQ 
e ,RAS TAV, CT . ,RAS TAV, CT _ , 

^ BR CT ^zKC’ ^ BR CT ^aPC ' 

AN ad M ut fit NM 3 AN, & erit AD 3 DM, adeoque circulus qux- 
. fitus cranfibit per pun&um M. Cum ergo punftura M datjira fit , ex his, 
fine ulteriore aralyfi, lalis emergit problematis rcfolurio. 

; In AB cape AP, qua; fit ad AB uo CT ad BR ■, junge CP eique paral- 

i , i- 1 RAS TAV , __ „ 

Iclam age AM , qux fit ad , ut C.l ad PC : & ope Preh. 

4 J". per punfta A & M deferibe circulum AIHM qui tan^t altcmtrum 
«irculum TIV, RHS , 6c idem circulus tanget utrumque. Q. E., F. 

Et hinc circulus etiam deferibi potcft .qui tres circulos politione fi: m.t- 
gnitudine datos continget. Sunto trium datorum circulorum radii A, B, C» 
fit centra D, E. F, radi» B A , C ■+• A deferibantur duo circuli, & tcr- 
tioa circulus qui hofce tangat, tranfearque per punftum D. Sit hujus ra- 
dius G, Se centnim H, 5c eodem centro H radio G A deferiptus citf- 
culiu contifl|;et trc« primos circulos j ut fieri oportuit. -> 
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‘ P R O B. X L V I I I. 

Si ad extremitates fiii T)AE circa paxillum A labentis appendan-"^^^ vi. 
tur pondera dno^D Ctf E., quorum pondsis E labitur per *"• 

lineam obliquam BG: invenire locum ponderis Ey 
ubi pondera h^ec in aequilibrio conjijlunt, 

P uta fiiftum, & ipC AD age parallelam EF qux fit ad AE, ut pondusE 
ad pondus D. Et a punctis A & F ad lineam BO demitte perpendi- 
cula AB, FG. Jam cum pondera, ex hypothcfi, fint ut line* AE, EF, 
exponamur pondera per lineas illas, pondus D per lineam AE, & pondus 
E per lineam EF. Ergo corpus E proprii ponderis vi dircfta DF tendit 
verfus F, & vi obliqua EG tendit verfus G. Et idem corpus E, ponde- 
ris D vi directa AE, trahitur verfus A, vi obliqua BE trahituj verfus B. 

Cum itaque pondera fe mutuo fuftineant in xquilibrio , vis qua pondus E 
trahitur verfus B xqnalis efle debet vi contrarix qua tendit verfus G, hoc 
ell BE xqualis efle debet ipfi EG. Jam vero datur ratio A E ad EF, ex 
hypothcfi, & tfropter datum angulum FEG datur etiam ratio FE ad£G cui 
BE xqualis cft. Ergo datur ratio AE ad BE. Datur etiam AB longitu- 
dine. Et inde triangulum ABE, 8c pun&uin E facile dabitur. Nempe dic 
AB c5 «, BE=3 x, & erit AE s V{aa-r-xx ) : fit infuper A E ad BE ia 
data ratione ad e, 5c erit e V{aa-r xx)^dx. Et partibus xquationis qua- 

ea 



dratis Sc reduviis, eeaa zi ddxx — wx, fivc; 



X. InvenM 



Y(dd ee) 

cft igitur longitudo BE qux determinat locum ponderis E* Q.E. F. 

Qiiod fi* pondus utrumque per lineam obliquam defeendat, computum x*,. vi; 
' fic inllitui poteft. Sint CD, BE obliquae line* politione datx per quasFig. 6. 
pondera illa D & E dcfccndunr. A p.ixillo A ad has lineas demitte per- 
pendicula AC , AB, iisque produftis occurrant in pun&is G & H lineae 
EG, DH, a ponderibus pcrpcndicularitcr ad horirontem crcftx, & vis 
qua pondus E conatur dcfccndcrc juxta lineam perpendicularem, hoc cft 
tota gravitiis ipfius E, erit ad vim qua pondus idem conatur dcfccndcrc juxta 
lineam obliquam BE» ur GE ad BE; atque vis qua conatur juxta lineam iftam 
obliquam BE dcfctndcrc erit ad vim qua conatur juxta lineam AE dcfccn- 
dcre,hoc cft ad vim qua filum A E dirtenditur, ut BE ad A E. Adeoque 
gravitas ipfius E, erit ad tcnlionem fili A E ut GE ad AE. Et eadem 
ratione gravitas ipfius D erit ad tcnlionem fili aD ut HD ad AD. Sit ita- 
que fili totius DA -4- AE loi^itudo c, fitnuc pars ejus AE s x, & erit al- 
tera pars AD~f_! — x. Et quoniam cA Ah^ ABgcieBE^, & AD(J 

ACg=:CD^, fit infuper AB =; ii, 6c AC =: A,& erit BEru v'(xx— <w) 

&CD=:v'('xx — bb). Adhxc cum triangula BEG , CDH, ■■ 

demur fpccic, fit BE . EG & CD . DH : : & erit EG =3 

Mm t 
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ijg ■ SECTIO QUARTA Gap. II. 

— y(*x— <»<»)» &DH =3 j.V{xx — icx^ec — bb). Quamobrem cum fu 

ad AE ut pondus D ad tcnfioncm AEj & HD ad AD ut pondus D ad tca- 

. . Ex 

fionetn AD, fic tcnfioncs ift* xqucmur inter fc, ent p. — — — ten- 

yV(xx—aa) 

fioniAE =: Knfioni ADs . Cujus xquatio- 

A y(xx — 2f X cf — bb) 

ois rcduftione provenit jjx V( x x irx -h et bb )^ ( De D>f) 

y( XX — aa) 

• fivc 

— *dd««-kdd««= o, 

^DDf/a 

Si cafum defideras quo hoc problema per regulam & circinum conftrm 

BE CD - 

queat, pone pondus D ad pondus E oit ratio ad rationem 

evadet p =3 D, (*) adeoque vice prscedemis xquationis habebitur hxc. 

ac 



^xx — i.aacx-^aacc-AO-, fivc xrs^— ^ (/)• 

(*)Nam l§ =l { . Se ^ =! f cum 

e/ 



“if 



PROB. 



ergonuncat||(^).^(^) D. E, erit. 



invicem dudtis extremis Se mediis , 

8tp = r. 

(/) Aut enim 4 aequat « ,xut minor_e(t.ant 

tnijor. Si primum, tlxx S o, 8c 

( xac _ ‘•e u 

«equario rcftit * — - — — — -^.Hoc 

a “ « » qua: tcniic 

iutem accidit quando BA, AC funt aquales, aequilibrio. 



V ) a 



Atqui tenfio fili AD 
tef 



-X(x-^cc~bh) 



IM 






m rT 

y rt— fl*a— •# 



qua: tcnfiones funt aequales , 8c pondera in 



. , , . e. 

Si fecundum, aequatio nt*x 7,-- , 

_ xac ic-y aMet _ aai — s!ic 



Si vero ponamus x sS tenfio fiUAE 



fiet =: 
AD 



y tec — X* •b- xab—hb) 



i & tenfio fili 



xc AD — ■ — : — rrr «lu* quantitaj 

1 ^ JlLj* " — . " -s — ■■ 6e tunc duo videa- y ^u~—x*-\r ^«b — bb) , 

I ~ (a-Viy ,* — b M—t r ■ r ' quidem alteri aequalis, ftd negativa, Seder 

lur elTe pnndta aequilibrium danlia. Sed fi po- jiPj pofitiva , quia tcnfioncs amb* tendunt 
— «e .. Ap ad easdem placas ; (letet tantcm pofuiva fi pro. 

^mus * - ct« ‘«'fi» fifi AE 

^ \ * • /<* 
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P R O B. X L I X. 

Si ad filum *DACBF circa f axillas duos A, 5, labile appendantur 
tria pondera "D, E, F\ ^ F ad extremitates fili E ad 
medium ejus punEium C, inter paxillos pofitum : ex datis 
ponderibus &! fitu paxillorum invenire fitum punEti C, 
ad quod medium pondus appenditur ubi pondera 
confifiunt in ^quilibrio. 



C um tenfio fili AC aequetur tcnfibni fili AD, & tcnfio fili BC tenfioni-^^j yj. 

fili BF, (m) tenfiones filorum AC, BC, EC erunt ut pondera D',Fi3.’-j. 
F, E. In eadem ponderum ratione cape partes filorum CG, CH.CI. Com- 
pleatur triangulum GHI. Produc IC donec ca occurrat GH in K , & erit 



GKsKH, & CK =s-i CI, adeoque C centrum gravitatis trianguli 

GHI. (») Nam per C agatur ipfi CE perpendiculare PQ., & huic a 
punflis G, &.H, perpendicularia GP, HQ. Et fi vis qua filum AC 
vi ponderis D trahit punftum C verius A, exponatur per lineam GC, 
vis qua filum iftud trahet idem punflum verius P exponetur per lineam 
CP, & vis qua trahit illud i^erfus K exponetur per lineam GP. Et fimi- 
liter vires quibus filum BC vi ponderis F, trahit idem punftum C ver- 
fus B , K , exponentur per lineas CH , CQ_, HQj & vis qua fi* 
Ium CE vi ponderis E, trahit pundbum illud C verfus E, exponetur per 
lineam CI: Jam cum pun&um C viribus aequipollentibus fullineatur in 






fx — h 



ii) t^xx— — fri* 
^od indicat hunc ignotz viturcm Tatisfacere 
problemati , fi pro lumma Alorum DA , Ali 
data fuiflec eorum differentia. 



Denique ii i major eft qvara « , «quatio 
xatKx -+» tau _ 

— ; aut * — 



eradif xx — • 



■itac — y aic 



ii- 



—aac — V,atc. 



.“ii=7- tquarumalteraC^tj--^) 

eft falfa , quam non quzrimus , Sf qua fatis- • 
faceret problemati fi fuiflct quzrcnaum putv- 
flum aquilibiii pondero labente per CD , & 
illud retrahente potentia quadam zqtiale pon- 
deri E juxta dire^ionem IF ipfi BF. parallelam' 
filo circa A‘recurvato in F' ita ut FA AE fint 

in dircAum, Altera vero ^ dat 

ii — «4 ^ 

ac , 

4-4-*i’ 



aequi- 

(fl>) Quoniam pondera D, E, F.funt in xqut- 
librio , vis qua pondera D 8c F deorfum tra- 
huntur , xquat vim qua pondus- E deprimitur. 
Pondus autem E fimut tendit fila AC, CB; 
ac teufloni filii AC contraria cft tenfio fili 
AD, tenfioni vero fili CB contraria eft tenfio 
fili BF,- ergo hx tenfiones comrarix debent 
efic xquaIes;aboquin enim tenfio major mino- 
rem vinceret, & pondera non eifent in xqui- - 
librio. 

T enfio . fdi AD eft effcdlus ponderis 51 
, perpendiculariter trahentis , & idcirco totam 
luam vim exferentis ; ergo eft ei proportio- 
nalis. Sed tenfio fili AC xuuat tenfioncm 
fili AD , igitur tenfio fili AC eft ut pondus D. 
Idem dicendum dc tcofioiie fili BC. Tenfio- 
nem CE efle ut pondus E ftatim patet. 

{») Quod GH bifecetur in K , & quod KC 
fit dimidiata CI ab AuAorc dilucide oltendi- 
tur, & nutum eft effe C cemtam gtavitacii 
trijmg,uli GIK. , 

Mm 3 
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zquilibrio, fumma virium quibus fila AC 8c BC, fimul trahunt punftum 
C vcrfus K, a-qualis erit vi contrariae qua filum EC, trahit pun&um il- 
lud verfus E, hoc cll fumma GP 4- HQ^, xqualis erit ipfi Cl } '« vis qua 
filum AC trahit punftum C vcrfus P, xqualis erit vi coniraiix qua filum 
BC trahit idem pun^um C vcHus Q^, hoc cft linea PC xqualis lincx 
CQ; Quare cum PG, CK, & QH parallclx fint, erit etiam GK =: KH, 
GPi-HO I 

& CK (=5 — er. Qtiod erat oftendendum. Reftat ita- 

que triangulum GCH dcterminanduhi , cujus latera GC & HC, dan- 
tur , una cum linea CK, qux a vertice C ad medium balis ducitur. Dc- 
•mittatur itaque a vertice C ad bafem GH perpendiculum CL , & eiit 

9£l~^ ^KL zs GH, & 

zGH iGK 

rcjefto communi diviforc GH, 6c ordinatis terminb, erit GCj — iKCj 

’4- CHj zz iGKj, five V GC^“KC«j+--i CHg — GK. Invento 

CK vclKH, dantur fimul anguli GCK , KCH, fivcDAC, FBC. Qua- 
re a pun&is A & B in datis illis angulis DAC, FBC duc lineas AC, BC 
concurrentes in pun£lo C , & illud C erit pim&um quod quxriiur.' 

Ceterum quxlliones oihncs qux funt cjufdcm generis non femper opus 
cft per algebram figillatim folvere j' fcd ex folutione unius plerumque con- 
feflatur folutio alterius. Ut fi jam proponeretur hxc quxftio. 



Fifr S. Fiig AC’T>B tu datus partes AC;, C®» "DB divifi K extremitati^ 
tibus ejus ad paxillos duos B pojitione datos ligatis y fi 
ad punBa divifionum C ac T> appendantur pondera duo 
E ^ F\ ex dato pondere Fy & fitu punOorum 
C ac T> y cognofeere pondus E. 

E x prxcedentis problematis folutione fatis facile colligetur hxcee folu- 
tio hiqus. Produc lineas AC, BD, donec occurrant lineis DF, CE 
in ij & H} £e erit pondus E ad pondus F ut DG ad CH. 

Et hinc obiter patet ratio componendi ftateram ex folis filis, qua pon- 
dus corporis cujufvis E, ex unico dato pondere F cognofei potcll. 

P R O B. L. 



'Lapide in puteum decidente y ex Jono lapidis fundum pcrcutientis y 
'altitudinem putei cognofeere. 

S it altitudo putei x, & fi Iapis motu uniformiter accelerato defeendat 
per fpatium quodlibei datum a in tempore dato & fouus motu iini- 
, for- 
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formi tranfcat per idem fpaiium datum a in tempore dato lapis dcfccn- 
det per fpatium x, in tempore bV — , fonus autem qui fit a lapide in fun- 
dum putei impingente afeendet per idem fpatium x, in tempore Ut 

enim funt fpatia gravibus decidentibus deferipta , ita,fuin quadrata tem- 
porum defccnAiS} vel ut radices fpatiorum, hoc e!l ut & Va , ita funt 
ipfa tempora. Et ut fpatia x Se a, per qux Ibnus tranflc, ita funt tempo- 

ra orahCtus. Ex horum temporum fumma conflatur tem- 

'pus a lapide demiflo ad fonus reditura. Hoc tempus ex obfervationc cd- 

gnofei poteft. ^Sit ipfum /, deerit bV^ -f- — s r. Ac V < — •7*. 

„ , . bbx _ ^tdx ddxx „ 

Et partibus quadratis /f— — — A . Et per 



a 



aa 



a a 

rcduftioncm 



XJt — 



ladt^ 



obh aatt 
Td * dd ■ 



Et cjctra&a radice x ^ 



adt +- — abb 
1 

dd 



ah 

xdd 



1^{bbA-4^t) (o). 



P u .0 B. L I; 



^ato gtobi^ A\ portione parietis lyEy ® centri globi B 'a pariete Ta*.vii. 
diflantia BTO>\ invenire molem glebi B ea lege ut in fpatis liberisi^^l- 
SS vi gravitatis dejiitutis ,.fi globus A, cujsss centrum in linea- 
B‘Dt qua ad parietem pericularis eft ultra B produci a con- 
ftflit uniformi tum motu ver Jus ® feratur''donec is impingat in 
alterum quiefeentem globum B \ globis ijle B poftquam rejlelfitur 
a pariete i denuo occurrat globo A in dato puntto C. 

^it globi A celeritas ante reflexionem a & erit perPnoB. XII.Qna:(l. Arit. 

<i A —— 

celeritas globi. A. poft reflosdooem s - j^ , & celeritas globi B 



. f») Hic fumitur minor xquationit ridit , j ^ * it 

quii t (tempus quod labituc, dum Iapis de- «1^ — ai» 

fccndii & fonus afeendit) debet e(Te majus * ~ 

quam — (tempus, per quod fonus afeendit); 



M — — ah 
a 1 



pofl 



Ji 



ergo majus quam x , quod fle optime ef- 



atU — — ah 
1 

•3T — 



eft autem 



H 

4 // — •^4^f 
1 

dd 



- quam ; etgo X minor quam ~ ZS%. 

p, pone eam »-+•»; ergo ^ di ^ ^ id d 
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poft reflexionem =3 Ergo celeritas globi A ad celeritatem globi • 

B eft ut A — -B ad lA. In GD cape^Ds GH diametro nempe globi 
B, & celeritates illa: erunt ut GC aJ G^^-l-^C. Nam ubi Globus A 
impegit in globum B , punftum G quod in mperficie globi B exiltens 
movetur in linea AD, perget per fpatium G^ antequam globus ille B im- 
pinget in parietem, & per fpatium jjC poftquam a pariete refle£iituri hoc 
eft per totum fpatium Gjj-t- , in eodem tempore quo glubi A punc- 
ftum F perget per fpatium GC , eo ut globus uterque rurfus conveniant 
& in fe mutuo impingant in |)un&o dato C. Quamobrem cum tfentur 
intervalla BC & CD , dic BC s «», BD +- CD Sc BG— x, & erit 

GC ^ rw *i-“X , 6c G^ +-^C ^ GD 4 — DC — — ^D GB "4“ BD -4 — DC 

zGH= 3 x+-« 4 x,feurr» jx. Supra erat A Bad zA ut 

celeritas globi B ut GC ad CjJ- 4-^C, adeoque ’A B ad zA ut GC 

ad Gg- 4 -jC, ergo cum fit GCsw- 4 -x, & G^+-^Cs » 3 X, erit 

A B ad zA ficutw-f-x ad » }x. Porro globus A eft ad globum 

B ut cubus radii ejus AF ad cubum radii alterius GB, hoc eft fi ponas ra- 
dium A F cfle r, ut r’ ad x’. Ergo s' x*.zj* (::A — rB.zA):: 

W+-X.» jx. Et duftis extremis & mediis in fe habebitur xquatto 

r»/» »x>+- 3 x^s zxj>. Et per redudionem , 

Si datus elTct globus B & quxreretur globus A ea lege ut globi duo 
poft reflexionem conuenirent in C, quxftio foret facilior. Nempe in in- 
venta xquatione novillima fiipponenduhi effet x dari & s quxri. v Qua ra- 
tione per debitam redudionem illius.xquationis, tranflatis terminis — fj’x 
+- s' » zr’m ad xquationis partem contrariam ac divifa utraque parte > 

per fx ft 4 - m, emergeret e 3 s*. Ubi per folam extra- 

dionem radicis cublex obtinebitur s, ‘ 

Quod fi dato globo utroque quxreretur pundum C in quo poft rcfle>. 

xionem ambo in fe mutuo impingerent : cum fupra fuerit A B ad z.A 

ut GC ad G G ergo invertendo & componendo 3 A_-.Bcrit ad 

A — B ut zG^ ad diftantiam quxfitam GC. . 






C 
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P R O C. L I I. . ■ 

Si globi fluo A K B tenui jungantur filo !P^, pendente globo /J Ta» y;!, 
a globo Ay fi demittatur globus A, ita ut globus uterque Jimul ®' 
fola gravitatis vi in eadem linea perpendiculari cadere inci- 
piat ; dein globus inf erior B , poftquam a fundo Jm plano bori- 
. zontali FG furfum reflellitur y fuperiori decidenti globo A occur^ 
rat in punilo quodam 7): ex data fili longitudine F ® pun- 
tli illius 2) a fundo difiantia f)F, invenire altitudinem TFy a 
qua globus fuperior A ad hunc effeBum demitti debet. 



S it fili PQ^longiuido a. In perpendiculo PQRF ab F furfum cape FE 
aicjualcm globi inferioris diametro QR, ita ut cum globi illius pun- 
erum infimum R incidit in fundum. ad F, punftum ejus fupremum Q oc- 
cupet locum E; firque ED dillantia perquam globus ille, poftquam a fun- 
do rcflc£titur,afccndcndo tranfit antequam globo fuperiori decidenti occurrat 
in puncto D. Igitur, ob datsm pundti a fundo diftantiam DF globi- 
^uc inferioris diametrum EF, dabitur eorum differentia DE. Sit ea ^b. 
Sitque altitudo quam globii^ille inferior, antequam impingit in flin- 
-diim, cadendo deferibit, RF vel Qt’. .v, fiquidem ca ignoretur. Et in- 
vento X fi eidem addantur EF & PQ.habcbitur altitudo i'F, a qua globui 
fuperior ad efleftum delideratum demitti debet. 

Cum igitur fit PQ. zz a, ic QE zz x , erit PE zs a x. Aufer DE 
feu by Sc reflabit PD zz a x — b. Eli autem tempus dcfccnfus glo- 
bi A ut radix fpatii cadendo deferipti feu V{a-i~ x- ^), & tempus dc- 

fccnfus globi alterius B ut radix fpatii cadendo deferipti, fcu K.v, & tem- 
pus afcenfus ejufdcm ut differentia radicis illius Sc radicis fpatii quod ca-' 
dendo tantum a Q. ad D dcfcribcrctur (p). Nam ha-c differentia cll ut 
tempus defcenfus a D ad E, quod xqualc cfl tempori afcenfus ab E ad D. 

Efl autem differentia illa v^.v V{x b). Unde' tempus dcfccilfus 5c 

al'ccnfiisi*onjunftim erit ut zV x — b). Quamobrem cum hoc 

tempus atquetur tempori defcenfus globi fuperioris erit v'(<* -H x b) S 

X f(x, — b) (f). Cujus xquationis partibus quadratis habebitur 

w-t-x 



(;») Hxc explicamur infra fub figno y. ' 

(,if) Cum vis gravitatis eadem fit in globo 
afeendente aut defeendente, ntmque ea deor- 
fum tendat , iHa uniformiter retardabit globum 
arcendenlem , ut uniformiter cadentem acce- 
leraverat Ira ut fi globus B in QR quie''cens 
vi gravitatis cadere concipiatur in EF , 6: in- 
de verfus R<^ repelli eadem prorfiis veloci- 
tate quam acquiiivcrat , codem tcropurc aiccn- 



det in primum locum RQ ac ex eo defeende- 
rat In EF , & iplo momento , quo venerit in 
BQ, niillnm prorfus motum habebit ; fed tem- 
^puB defcenfus punCki Q cx O in E eft ut Vx, 
ergo tempus afcenfus dusJem erit ut V'*; 
quare haec duo tempora Cinnl fumpta ut i V' at: 
ft d cum pundtum Q debeat folom venilTe iii 
D , quando globus A item eft in D , ergo ex 
tempore afcenfus globi B demendum eft tem- 
pus afccnlus cx D in Q , quod eft ut V t* — l"); 

Nn . . ^ 
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a +- X b =; yx — b — 4 V{xx — bx ) , fcu a zs ^x — 4^V{xx — bx)f 

& ordinata aequatione 4X a =S 4 /(.xx bx). Cujus partes iterum 

quadrando oritur i6xx — 8<Jx ja s ifixx— i6bx , fcu aa =: 8ax— i6^x. 

aa 

Et divifis omnibus per 8<s— i6i, fiet g~_r-,g3 — x. Fac igitur ut 8a— 

1 63 ad a ita a ad x , habebitur x fcu Qji. Qi E. I. 

Qiiod fi ex dato QF, quxrerciur fili longitudo PQ_fcu aj eadem aequa- 
tio aa =3 8a.v i6bx extrahendo aflcftam radicem quadraticam daret 

azzit^x V[\6xx i63x) (r). Id clt fi fumas |QY mediam proportio- 

nalem inter QO & QE, erit PQ^sqEY. Nam media illa proportionalis 
erit ^(x.rx— 3)), fcu V(xx bx) quod fubduftum de x fcu QE , re- 
linquit EY, cujus quadruplum cft qx 4 Y(xx 3x). 

, Sin vero ex datis tura QE, fcu x, tum fili longitudine PQ_, feu a , quae- 
reretur punctum D in quo globus fuperior in inferiorem incidit} punfti 
illius a dato pundto E dilbntia DE feu 3, e prxcedcnte xquatione 

aa=:8ax i63x, cnictur transferendo aa & i63x ad aequationis partes 

contrarias cum fignis mutatis, & omnia dividendo per i6x. Orietur enim 

3. Fac igitur ut t6x, ad 8x — autaad 3, & habebitur 3 
i6x ° 

fcu DE. 

Haftcnus fuppofui globos tenui filo connexos fimul demitti. Quod fi 
nullo connexi filo diverfis temporibus demittantur, ita ut globus fuperior 
A verbi gratia prius demiflus, defeenderit per fpatium PT antequam glo- 
bus alter incipiat cadere, & ex datis dillamiis PT, PQac DE qujerarur 
altitudo PF a qua globus fuperior demitti debet ea lege ut inferiorem in- 
cidat ad ptinftum Dj fit DE=;3, PT=tf, Se QE=: x , Se 

erit PD=: a+-x 0 , ut fupra. Et tempora quibus globus fuperior ea- 

. dendo deferibat fpatia PT ac TD, Se globus inferior prius cadendo dein 
rcafccndciulo deferibat fummam fpatiorum QF- +- ED, erunt ut FPT, 

yPD — YPT, Se iVQE v'QI)'hoc c(l ut <t4-x 3) — yr, 

te 2 Y(x b.) At ultima duo tempora, prppterea quod fpatia ’FD, fic 

QEq-ED firaul deferibuntur , xqualia funt. Ergo — b) ~ 

V€ 



'aft igitur tempus dcfc:nfus er Q in E , 8c jfcen- 
fus ex E in D , M iVx^- — J) ; feU glo- 

bus B debet defeendere & alctnderc quo tem- 
pore globus fi venit ex P in D , ergo 
y(x-i~* — h) =; xyx — y{x — b). 

(r) Hic quoque radix habetur ambigua , 
Bvn/ ss 4 x Zz y (i6xx — : qux am- 

' bo dant pofilirae : cur ergo minor eligenda ? ■ 
Relponfura nafeitur ex re ipfa. Siquidem 
e(Te debet y (x x — i) =3 ly x — 

y (,x 1) ( lubditit. ) Y( 5 * 

y ( t6xx — i6ix)) : extrahe hanc radicem , 
«e fac AS t» — i (Seft.I. Cip.VUI. Art. 
yL ) , B Zi y{ i6xx — i6ix ) ; etit 



A-*-y<\' — Tf) _ 

4x , quadratum majo- 

ris panis radicis , ~ i — p 

quadratum minoris partis ; ergo radices funt 
t^x Se y {x — t), hae fignis, quae prius ha- 
bebant , lungend* funt ; ergo fumi debet a zs 
4* — y (iffxx — t6tx), apoquin haberetor 

a y X — y{x — b) zz ly X ■^y (x — 1\, 

quod eft abfurdum , nifi cum x =e d , id eli , 
cum globus B debet ad prirtinum fitum afeen- 
diife, rum inliditur globo A cadenti, tunc 
enim Y x—h zs o,8e i Y*~o zz ly x-^ot 
fcd tene ftatim apparet x zz ^x Z3 4t. 



Digitized by Googie 



i^U JE S T I 0 tf E S GEOMETRICAE. 

iVx y(x——b). Et partibus quadratis < 14 - r xV{^ea—€b\-ex) , 

5 ; 4 X 4 bx). Pone <J4-f=3e, &<» — i s / , & erit per 

debitam rcduftionem 4 X — e-i-xy(cf-^exj zz^y(xx bx) j & pani- 

bus quadratis ee — 8 r.v -t- 1 6 xx 4- 4</'4- 4 fx 4 - ( i dx — 4 f ) y{cf+- cx) 

s= i6xx i 6 ix. Ac deletis utrobique idxx & pro re 4- 4 «/^ feripto « 

nec non pro 8 e i6b 4 ^ feripto », habebitur per debitam reduftio- 

nem (kSx — 4 O yuf ->t- cx) rx nx — m. Et partibus quadratis ij6tjxx 
4 - ifdfx* ii^cefx Ii8ffxx4- i6cee/ +- i6ceex ^ nnxx xmnx 

■y- mm. Et ordinata aequatione zrdrx* ia8ffxx4- iCceex 

„n ^ zmn 

5 So. Cujus requationis conftniftionc dabitur x feu QE, cui fi addas da- 
tas difiantias PQ^ £c £F habebitur altitudo PF quam oportuit invenire. 

P R O B. L I I I. 

Si f^lobi duo quiefeentes fuperior ® inferior B diverjts pj**'^*" 

bus demittantur-. globus inferior eo temporis momento cadere 
incipiat ubi fuperior cadendo jam defcripfit fpatium VT ; 
invenire loca a., ^ qua globi illi cadentes occupabunt 

ubi eorum intervallum -orx dato aquale eft. ' - " 

C um dentur diftantia: PT, PQ^, & tr^i^ic primam a, fecundam i, ter- 
tiam e, & pro P» feu fpatio quod globus fuperior, antequam perve- 
nit ad locum quxfitum a, cadendo deferibit , ponatur x. jam tempora qui- 
bus globus fuperior deferibit fpatia PT, Pir, TV, Sc inferior fpatium Q;C* 
fuitt ut v'PT, v^lV, v^Pw-^VPT, & vQ^y, : quorum tempomm po- 

fteriora duo, eo quod globi cadendo fimul deferibant fpatia T«r & Q_y , 

funt xqualia. Unde & V?u V^PT xquale erit Erat P» =2 x, 

8 c PT ~a. & ad Pt addendo feu e & a fumma auferendo -PQ^fcu b 
habebitur Qy, zx x-y c — b. Quamobrem his fubftitutis fiet t^x — 
t^(x4- e — 3 ). Et xquationis partibus quadratis, orietur x 4- <i — 
iv^JX rr X 4— c — b. Ac deleto utrobique x, & ordinata xquationc habe- 
bitur «4-3 — e — i.y»x. Et partibus quadratis erit quadratum de a+-b~e, 
xquale 4 «x, & quadratum illud divifum pet 4 « xquale x, feu 4 « ad 

# 4-3 c ficut « 4-3 c ad X. Ex invento autem x feu Px datur 

globi fuperioris decidentis locus quxfitus «. Et per locorum diftantiam 
fimul datur etiam locus inferioris 0 . 

Et hinc fi pun^im quxrattir ubi globus fuperior cadendo impinget in 
inferiorem j ponendo diftantiam xy nullam efle feu delendo t , dic 4 « ad 
«4-3 ut « 4-3 ad X, feu P», 8 c punftum «■ erit quod quxris. 

Et viciflim fi detur punftum illud x vel y in quo globus fuperior incidit 
in inferiorem , & quxratur locus T, quem liiperioris globi decidentis pun- 
Aum imum P tunc occupabat cum globus inferior incipiebat cadere; quo- 

N n X ntaia 



Digitized by Google 



»84 S E C T I 0 A R f J Ckt. tl. 



, niam cft 4« ad 4 - i ut <H- i ad v, fcu duftis extremis & mediis in (e 

^ax^aa-^ lab^-bb ^ Sc per aequationis debitam ordinationem =; 4^jr 

lab bbi extrahe radicem quadraticam & proveniet a zzix — b — 

bx)(s). Cape e^o Vw mediam proportionalem inter Par & Q», 

& verfus V cape VT s VQ_, & erit T punfium quod quxris. Nam V» 
erit s t^Par . Qj hoc eftrrv'(x(x b)) fcuc::v'(xx ^x), cujus du- 
plum fubduftum de zx b, fcu de zPrr — -PQ^, hoc eft. de PO-+- 

2Q5, relinquit PQ_ — iVQ^fcu PV hoc eft PT. 

Si denique globorum, poltquam fuperior incidit in inferiorem impetu 
in fc invicem fafto inferior acceleratur, fiiperior retardatur, defiderantur 
loci ubi inter cadendum diftantiam datx rtftx xqualcm acquirent; quxren- 
dus erit primo locus ubi fuperior impingit in inferiorem j dcin ex cogni- 
tis tum magnitudinibus globorum tum eorum, ubi in fc impingunt, celerita- 
tibus, invenienda: funt celeritates quas proxime poft reflexionem habebunt, 
idque per modum Prob. XII. Quxft. Ariih. Poftea quxrcnda funt lo- 
ca fumma ad qux globi celeritatibus hifce C furfum ferantur afccndercnt, 
8c inde cognofeentur fpatia q^u* globi datis temporibus poft reflexionem 
cadendo deferibent , ut & differentia fpatiorum : & vicillim ex aflumpta il- 
la differentia, peranalyfin regredietur ad ipfa fpatia cadendo deferipta. 
TasVII fi globus fuperior incidit in inferiorem ad punftumB-,fic pofl reflexio* 
nem celeritas fupenoris deorfum tanta fit, ut fi furfum cfret,afcendcre faceret 
globum illum per fpatium»N,& inferioris celeritas deorfum tanta cflet,ut, fi 
iurfumefret, afccndcrc faceret globum illum inferiorem per fparium 
tum tempora quibus globus fuperior viciflim defeenderet per fpatia Nw.NGj 
& inferior per fpatia M», MH, forent ut l^Nx, KNG, VMx, VMH, 
•deoque tempora quibus globus fuperior conficeret fpatium aG, & infe- 
rior fpatium iH, forent ut v^NG — KN*r, aai t^MH VMw. Pone 

hacc tempora xqualia efle, Sccritr^NG V^Msr. Et 

infuper cum detur dillantia GH pone arG^-GH^Sa-Hi Et harum dua- 
rum xquationum reductione folvetur problema. UcfifitMar=;a, Nxrzai, 
GH — f,-TG=:x} erit juxta pofteriorem xquationem x-l- e rs »H. Adde 
M» fici MH — X. Ad cG adde N«r,& fiet NG — .x. Qui- 

• bus inventis, juxta priorem xquationem erit y{b-^x) Vbz^ 

j-,v) ya. Scribatur e pro *J4-r, & V/pro ya yb\ & xquario, 

fiet y{b-{-x)zzv‘{,e-\- x) y.J. Et partibus quadratis e 4 - x -!-/— 

1 



^(1) En rurfus radicem ambipiuim, in quo 
hivio Mercalius nofter erit, fcin;'er',) cun- 
fideratio rei ipfius. 

' Qui» bic < s °» debet eHe y * — y » — 
y (* — iy. feda~ xx—b — y (4*v - -4*xl; ergo 
qojeiamus radicem ipliiis xx—b^y (4** — 4** )» 
ut videamus quinam fit va!ur .pllut it. 5 it igi- 
tur a* — b xi A (Sca.i.c.vin..\rt.vi,,. 



„ 8 c — * — b; eigq 

y,r x:y xt^yu — bo fedVx — y^xs 
y(x — b) ~y x — yx-=ry(x — *)=<» 
y 'x — t) — -+• Vx — b) , ergo in exceffu y * 

fupia y J fumi debet -+- V b) ! quar» 

Vj =zv'*— V^ ix — « =: ax b — : 

1 y iixx — bx). 
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ty(</-f-/A;) , feu f 4-/— — 3:3 2^'(^/^-/x•). Pro^-f-A 3 fcribe_^,8c fice 

jf:S iv'(c/4-/x) , & partibus quadratis 4f/+-4A', & per reduftioncm 

^ 

• P R O B, L I V. 



J*/ </«fl globi At Bt qnorum fuperior A ab altitudine G i/cf/-TA». VIT. 
dens, in alterum inferiorem B a fundo H verfus fuperiora r<r/i‘-^‘S- 
lient em incidat, SJ hi globi ita per reflexionem ab invicem denuo 
recedant, ut globus A vi reflexionis illius ad altitudinem priorem- 
G redeat, idque eodem tempore quo globus inferior B ad fundum 
H revertitur ; dein globus A rurfus decidat , ffJ in globum B a 
fundo refilientem denuo incidat , idque in eodem loco AB ubi prius: 
in ipfum incidebat ; Jic perpetuo globi ab invicem reflliant rur- 
Jufque ad eundem locum redeant : ex datis globorum magnitudi- 
nibus, pofitione fundi, loco G a quo globus- fuperior decidit^ 
invenire locum ubi globi in fe mutuo impingent: 



S it e centnim globi A', & / centrum globi B , d centrum loci G in qu» 
globus luperior in maxima elt altitudine , centrum loci globi infe* 
noris ubi in fundum impingit, a femidiameter globi A, b femidiameter 
• globi B, c punfbum contaftus globorum in fe muiuo inipingcnthim , £<! 
H punftun> contaftus globi inferioris & fundi. Et celeritas globi A , ubi 
in globum B impingit, ea erit qux generatur cafu globi ab altitudine de , 
adeoque cft ut Vde (r). Hac eadem celeritate reflt-fti debet globui. .1- 
verfus fuperiora, ut ad locum priorem G redeat: at globus B eadem cc'* 
Icritate dcorfunvrcflefti debet qua afccnderat ut eodem tempore rcdc.iC 
ad fundum quo inde receflerat. Ut autem h-xc duo eveniant, globo- 
rum motus inter refleaendum xquales elTe debent. Motus autem ex 
globorum celeritatibus 6c magnitudinibus componuntur, adeoque quod fit 
cx globi unius mok 6c celeritate xquale erit ei quod fit ex globi altcriu* 
iuolc ii celeritate (v). Uode fi famm cx unius globi mole & celeritate 

divi* 



(0 Nim celeritares acquilit*. in motibus 
mniformiter accclcnuis, Tuntut tempora; tem- 
pora autem in fubdaplicata fpauotum petado- 
tuin ratione. 

(v) Etenim (Probi Arithm. Xll. Caf. II.) 
invenimus velocitatem Corporis A poA refle- 

aronem — — "X-hB * 



eHe negativa quidem , fed xqualis velocitati , 
quam A habebat ante reScetionem , ncinge 
aequalis veloeitati — 4 ; ergo aA — aB — 

i4B 4A — 4 B: 6c (deletis-delendis, 

ac transponendo) 14 A S a4B, veliaA St^B. 
Sunt autem — aA , 4B motus, corporum A 
& B : ergo (kc. Idem inveniflemas , II adhi- 
buiflemus velocitatem ipfiutBpoft teflexionema. 

Nn j 
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dividatur per molem alterius globi , habebitur celeritas alterius globi pro^ 
jime ante & poft reflexionem , feu fub fine afcenfus fic initio dclcenfus. 

Erit igitur hxc celeritas ut — ^ , fen, cum globi fint ut cubi radiorum/' 

tWde 



ut . Ut autem hujus celeritatis quadratum ad quadratum ccleriiatii 

C ;lobi A proxime ante reflexionem , ita altitudo ad quam globus B hac cc- 
critate, fi occurfu globi A in cum decidentis non impediretur, afeen» 

deret, ad altitudinem ei a qua globus A defccndit. Hoc cft ut ad 

de feu ut A <7 ad Bg vel a* ad i* ita altitudo illa prior ad x, fi modo pro al- 
titudine policriore ed ponatur x. Ergo hxc altitudo, ad quam nimirum 

B, fi non impediretur, afccnderet , cft — x. Sit ea/K. Ad /K addcj(g, 

feu — de — ef , hoc cft p — -x fi modo pro dato dH — tf— 

feribas p, & x pro incognito de & habebitur K»t=:^x+- p x. 

Unde celeritas globi B ubi decidit a K ad fundum, hoc eft ubi decidit 
per fpatium , quod centrum ejus inter decidendum deferiberet, erit ut 

V(ii x4-p x). At globus ille decidit a loco Br/ad fundum eodem tem- 

o* 

pore quo globus fuperior A afccndit a loco Are ad fummam altitudinem d,- 
aut viciflim defccndit a d ad locum Ace , & proinde cum gravium caden- 
tium celeritates xqualibus temporibus xqualiter augeamur, celeritas globi 
B dcfccndcndo ad fundum tantum augebitur quanta eft celeritas tota quam 
globus A eodem tempore cadendo a ad e acquirat vel afccndendo ab e 
ad d amittat. Ad celeritatem itaque quam globus B habet in loco Bf/, adde 
celeritatem quam globus A habet in loco Ace , & fumma, qux cft ut V'de+- 



tr^de , . fl* , . 

, feu »'x4- ✓x scquabitur V(-^x -{-p x). 

rt f Tt 

, — & xquaiio illa fiet — »'x sr s' ( — x -j-p; , 8c 



P„ feri- 



bc Y & pro - 



h* ' iS ' 1 iS 

partibus quadratis ^x~ ^^x^-p. Aufer utrobique ^x, duc omnia ia 

« ac divide per rr rt , & orietur x . Qux quidem xqua- 

tio prodiiflet Cmpllciorfi modo aflumpfiiTcm ^ pro ^ , prodiiflet e- 

nim — — — ::: x. Unde faciendo ut fit p — / ad r ut r ad x habebitur x 
p — t 

feu ed\ cui fi addas rr habebitur de^ & pun£lum t in quo globi in fe mu- 
tuo impingent. Q. E. F. 

PROB. 
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Erectis alicubi terrarum tribus baculis ad horizontale planum iu T*«.vir, 
punflis Ctf C perpendicularibus, quorum is qui in A Jit Jex^'^ 

pedum, qui in B oBodecim pedum, ® qui in C odo pedum, exi’- 
Jient e linea AB trij^inta trium pedum ; contingit quodam die ex- 
tremitatem umbrse baculi A, tranjire per punBa B fS C, baculi 
autem B per A C, ac baculi C per punlium A. ^seritur 
declinatio folis elevatio poli, Jive dies locufque ubibccc eve- 
nerint (.v) ? 



Q uoniam umbra baculi cujufque dcfcripfit conicam feftionera, fe&io> 
nem nempe coni radioli cujus vereex cil baculi fummitas} fingan 
BCDEF, efle hujufmodi curvam ^five ea Iit hyperbola, parabola 
vcl ellipiis) quam umbra baculi A eo dic dcfcripfit, ponendo AD, AE, 
AF ejus umbras fuifle cum BC, BA, CA rcfpe£fivc fuerunt umbr* ba- 
culorum B 5c C. Et prarterea fingam PAQ_cflc lineam meridionalem fi- 
ve axem hiuus curvte ad quem demiflie perpendiculares BM , CH, DK, 
EN, & FL , funt ordinatim npplicatz. Has vero ordinatim applicatas 
indefinite defignabo littcray, & axis partes interceptas AM, AH, AK. , 
AN , & AL litcra x. Fingam denique zquationem bx-t. cxx:zyy, 
ipfarum x, Sx. y relationem (». e. naturam curvz) defignare, afliimendo 
aa, b Sc e tanquim cognitas ut cx analyfi tandem inveniantur. Ubi inco- 
gnitas quantitates x Sx y , duarum tantum dimenfionum pofui quia a;quatio 
cft ad conicam feftionem } & ipfius^ dimenfiones impares omili quia iuf» 
cit ordinatim applicata ad axem. Signa autem ipforum b Sc e, quia inde- 
terminata funt, defignavi notul;^-^ quam indifferenter pro -I- aut— ufur- 
po, & ejus oppofitum -7 pro figno contrario. At fignum quadrati aa af- 
firmativum pofui, quia baculum A umbras in adverfas plagas kC & F, Bfic 
E ) projicientem concava pars curvae ncccflario complectitur, & proinde 
fi ad punftum A erigatur perpendiculum A/3} hoc alicubi occurret curv* 
puta in 3, hocefl, ordinatim applicatum y, ubi x nullum clt, erit realc. 
N.am inde fequitur quadratum ejus, quod in eo cafu clt aa, afiirmativuin 
cfle. 

Confiat itaque quod xquatio haec fiftitia aa bx.^ exx ^yy , ficut 
terminis fuperfluis non referta fic neque refirictor eft quam ut ad omnes hu- 
jus problematis conditiones fc extendat, hypcrbolam, cllipfin vel parabo- 
lam 



Hoc problema totidem vetbis propofi- 
lutn , 8c d.vcrlimode fohitam legitur apud 
ScHooTENiuM in addinmcnto ad tuos com- 
tarios m CAarstii Geometriam , 4uem lege. 

(7) Cum hoc problema, x<juc ac fe^ueni 



majorem Aflronomim cognitionem flagitet , 
quam qua Tirone* plerumque pracdiii fim : 
nos autem Tironibus feribamus , nec fieri pof- 
fit ut omnia (citu necefTaiia faiis brevuer 8e 
perCpicue tradantur , couluiliui duumut ilU 
non explicata rcliuqucte. 
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lam quimlibet dcfignatura prout iprorum aa^ i, e, valorcs determinabun- 
tur, aut nulli forte reperientur. Quid autem valent, quibusque fignis j 
& e debeut affici , 5 c inde quxnam fit hxc curva ex fcquenti analjli con- 
flabit. 

Analyfeos pars prior. 



Cum umbrx fint ut altitudines baculorum erit BC . AD AB . AE 
( ; : i8 .( 5 .) : : J I- Item CA . AF ( : : 8 . 6. ) : ; 4. i. Quare nominatis 
AM=;r, MB=3s, AH = 3 /, &HC=; — v. Ex Umilitudine triangulo- 
rum AMB, ANE, 8c AHC, ALF erunt ANs 3 — NE=3 — 

AE . Et LF — i- : quarum figna Cgnis ipfarura AM, MB, AH, 

HC contraria pofui quia tendunt ad contrarias plagas refpc&u punfti A, a 
quo ducuntur, axisvc PQ_ cui infiftunt. His autem pro xix.j in «qua- 
tione fiftiiia aa-^bx-^cxxnijjy rcfpc&ive feriptii , 



r & s dabunt jj i- br i- err =3 «. 

D ^ j L i>r , ^ I 

— r Se— — dabuot t* — > err — ss. 

• - 3 } ^ ^ 

/ & -i V dabunt aa bt — ctt =3 w. 

2 I 2 p P 

— dabunt aa -i — e// =3 — w. 

4 4 * 4 Id id 



fam e prima 5 c fecunda harum exterminandd ss ut obtineatur r, prodit 
err. Unde patet ^b efle affirmativum. Item e tertia & quarta ex- 

terminando w ut obtineatur /, prodit /. Et feriptis infuper -y pro 

r in pnma, & — , pro / in terna, oriuntur jau-i te — aa ^ 

‘ J p ab \ 



a*c 
^blr 



I Porro demifla Ba perpendiculari in CH, erit BC . AD (i:?. t ) 
: : Ba . AK. : : e/ . DK, Quare cum fit Ba ( =3 AM — - AH c 3 r — — / ) 

33 erit AK33^y, vel potius 33 Item cum fit Ca 
( esCH d-BM33-v -/) 33V'(^-^) erit DK 

(=3 yCA)=3 f'(~ Quibus in zquatione 



aa 
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aa -t- 5-v ^ txx “yy » pro AK , ac DK, fivc x, & rcfpcftivc fcriptis y 
prodit — 

Et per rcdudlioncm — fci ^'j^aac z3 — a fjaahoc +- 4tfVf) , 

fit partibus quadratis itcrumquc reducis, exit ozs 143 — ipd aabbc , 

fivc Unde confiat ~ f negativam cfle , adeoque xqua' 

tionem fiftitiam aa — bx i- ccxxz:iyy y hujus cITc formae aa bx — cxx 
— jyr, fic ideo curvam , quam defignat, cllipfin cfle. Ejus vero centrum fic 
axes duo fic eruuntur. 

Ponendo ^=50, ficut in figur* verticibus P fic Q^contingit , habebitur 
aa 4- i-vsfxx, fic cxtrafta radice, x ~ — irl^C — 4-^) esAQvcl AP. 

2C aUfCC e 

Adeoque fumpto AV =5 ^ , erit V centrum cllipfis, fic VQ. vel VP 

femiaxi* maximus. Si porro ipfius AV valor ^ pro x in 

«quatione aa ■{- bx cxx^yy feribatur, fiet <r» 4- -< =; jf/. Quare cfi 

4^ 

hb 

aa-¥' — =? VZ.j, hoc cft quadrato fcsniaxis minimi. Denique in valoribus 
ipfarum AV, VQ_, VZ jam inventis, feripto — pro e, exeunt 



, =? A V , rs V Q, & -T — ‘ =: VZ 

i4-5i ^ Vi4? 



i$6aa 



1436 



V143 



^xalyfeos fars altera. 

Supponatur jam baculus punfto A infi flens cfle AR, & erit RPQ_ pia- x*j.vil, 
mim meridionale , ac RPZQ_conu$ radiofus cujus vertex cfi R. Sitinfu-Fig. 7. 
j>cr TXZ planum fccans hoiizontcm in VZ, ut fic meridionale planum ia 
rVX, qux feftio fit ad axem mundi ,coni-ve , perpendicularis, fic ipfum 
planum TXZ erit ad eundem axem perpendiculare , fic conum fecabit in 
periplicria circuli TZX, qux ab ejus vertice pari ubique intervallo RX,. 

RZ , RT diftabit. Quamobrem fi PS ipfi TX parallela ducatur, fiet 
RS — RP propter atquales RX , RT; nec non Sa s XQ_ propter atqua- . 

Ics PV, VQ, Unde eft RX vel RZ (=s =5 De- 

nique ducatur RV ; fic cum VZ pcrpcndiculariter infifiat plano RPQ_, 

(fefilio utique exifiens planorum eidem perpcndicularitcr iiinficntium fiet 
triangulum RVZ rcftangulum ad V. 

Tiv». /. O o • Diftia 
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Diaii jam RA =3 </, AVS^, PV vcl VC^-/. ^ 

AP=3/.--#, &RP=5^(// Item A0 = /^^, 

^ . Iv 1' fV\^. 

8c = adcoque RZ (=^ ) 

^ 4- dd) -T- yy ff+- Cujus quadratum 



dd-^t-ee-^ff , ■*“ ^ddee+- d>) , cft xquale 

('RVoVvZ<?sR.Ag-l-AV7+- V7.7=:) dd^u^f>g. Jam rcduaionc 

fafta cIl V(f' zrf//4-«^4- 2.ddjf-i- ^ddee^ dy^dd-i-ce //4- z?^ , 

& partibus quadraus ac in ordinem redactis, oajf ^ aa^fg-r-cc^^ ‘ JjS.i 

five g=3</i4-« //-HJ.?- Demque <5,-,-^, “T45i' ’ ^ 

(valoribus ipfo.-um AR, AV, VQ, & VZ,) pro^,<r./, ac^ refti- 

tiitU nrimr id 4- ^ y 8C lodc pCf icducti. 

tutis , oritur J6 ,4jW^ 143, 143^^ 

4pa'-t- j<5 . 49<r*z ,r 

48 .^-i-u 87-=“‘ . „ r 

In Fig. 6. eft AM7 4- MB.ji: ABg , hoc cft rr4- srz: 35 . 33. Erat 

autcmrz=~, &«=:3i^« ^ ( fubftituto 

lil^ pro f) s$=d ^ . a«arc -+-^^ =3 3 5 • 3 5 > Sc inde per reduaio. 
ip6«« ' 49 49 

nem iterum refultat P«ncndo igitur xqualitatem in- 

ter duo bb ^ & dividendo utramque partem xquatioms per 49 , fic 

a* +- j6 aa _ 4^'* Cujus partibus in crucem multiplicatis,. 

48«a 4- 1187'“ f356i — 4flrf . , . 0 • j- n. 

ordinatis, ac divifis per 49, exit 4^-' es p8iiJtf4- 3PZ04 cujus radix aa eft 

pjij-v-^ijjpg^ ^ 2.8ouif4M4. 

J4Ja 

. . — {/u * UV b 



Supra inventum fuit - "t -— „-r = , 



-sri. U«. 



. • r53°* 4^'* ^ ^(f33*^* — 

AV (f^^) eftZlln36> -4.-^ , & VP vcl Va eft 

50083 iz< 7 iz). Hoc eft fubftituendo z8oLzif4*44 P*"® 

143 

terminos in dccimales numeros reducendo, A Vss ii [188197, & VP vcl ' 
VQ^es iiLi47o8f. Adeoque AP (PV — AV) 33 ioLPf8788, & AQ_ 

(AV4-VQJ 33L33r38i. . 

. Dem- 
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M S r I O N E S geometrica:.' tol 

Denique C ^ AR five i ponatur radius , erit AQ_ five fLfffSpj 

tangens anguli ARQ^jp gr. 4/. 48', & AP fivc iL8i64df tangens an- 
guli ARP 61 gr. 17'. fj". Qiioi-um angulorum femifumma 70 gr. 
ert complementum declinationis folis > & fcmiJifFcrcntia p gr. 14'. ps', 
complementum latitudinis loci. Proinde declinatio Tolis erat ip gr. 17'. 

8", & latitudo loci 80 gr. 4f'. 4'. Qiia: erant invenienda. 

P R O B. L V I. 

E cometa motu uniformi reBilineo per coelum trajicientix 
locis quatuor obfervatis ■, dijiantiam a terra ^ mo- 
tusque determinationem^ in bypothefi 
copernicica colligere. 

S I e centro cometx in locis quatuor obfervatis, ad planum cclipticxTii.ViL 
demittantur totidem perpendicula > fintque A, B, C, D, punaa in Fig. 8. 
pl.sno illo in qu.r perpendicuUi incidunt -, per punfta illa agatur refta AD, 

& ha;c fccabitur a perpendiculis in eadem ratione cura linea quam cometa 
motu fuo deferibit, hoc eft, ita ut fit AB ad AC ut tempus inter primam 
8c fecundam obfervationem ad tempus inter primam ac tertiam, fic AB ad 
AD ut tempus illud inter primam & fecundam obfervationem ad tempu» 
interprimam 6c quartam. Ex obfcrvaiionibus itaque dantur rationes linea- 
rum AB, AC, AD, ad invicem. 

Infuper in eodem eclipticx plano fic S fol, EH arcus line* ecliptic® 
in qua terra movetur , E, F, G, H loca quatuor terrx temporibus obfer- 
vationum, E locus primus, F fecundus, G tertius, H quartus. Jungan- 
tur A E, BF, CG, DH, 8c producantur donec tres pofteriores priorem 
fecent in I, K, 8c L, BF in I, CG in K, DH in L. Et erunt anguli 
AIB, AKC, ALD differentix longitudinum obfervatarum cometx } AIB 
differentia longitudinum loci primi cometx & fecundi} AKC dilTcrcmia “ 
longitudinum loci primi ac tertii} & ALD differentia longitudinum loci 
primi Sc quarti Dantur itaque ex obfervationibus anguli AIB, AKC, ALD. 

Iunge SE, SF, EF> & ob data punft.i S, E, F, datumque angulum 
F.SF, dabitur angulus SEF. Datur etiam angulus SEA, utpote differen- 
tia longituJinis cometx & Tolis tempore oblervationis primx. Quare fi 
complementum ejus ad duos reftos, nempe angulum SEI, addas angulo 
SEF, dabitur angulus lEF. Trianguli igitur lEP' damur anguli una cum 
latere EF, adeoque datur etiam latus lE. Et fimili argumento dantur KE 
& LE. Dantur igitur pofitionc linex quatuor AI, BI, CK, DL, adeoque 
problem.a huc redit, ut lineis quatuor pofiiione datis, quintam inveniamus 
qux ab his in data ratione fccabitur. 

Oo z * De- 
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SECriO QUARTA. Cat. II. 



Deraiflis ad AI perpendiculis BM, CN , DO, ob daiura angulum AIB 
datur ratio BM ad MI. Eft 8c BM ad CN in data ratione BA ad CA, £c 
ob datum angulum CKN datur ratio CN ad KN. Quare datur etiam ra-* 
tio. BM adKN} & inde ratio quoque BM ad MI — KN, hoc eft aJ 
MN+-IK. Cape P ad IK ut eft AB ad BC, & cum fit MA ad MN 
in eadem ratione , erit etiam P-t-MAad IK-t— MN in eadem ratione; hoc 
eft in ratione data. Quare datur ratio BMad P-+-MA. Et finiili argu- 
mento fi capiatur Q_ ad IL in ratione AB ad BD , dabitur ratio B.M ad 
0^4- VIA. Et proinde ratio BM ad ipforum P-H MA 8c Q,-t- MA diffe- 
rentiam, quoque dabitur At differentia illa , nempe P Q_vclQ_ P, 

datur. Et proinde dabitur B'M. Dato autem BM , fimul dantur P-f- M A, 
Se MI, Se inde MA, ME, AE, Se angulus EAB. 

His inventis, erige ad A lineam plano eclipticae perpendicularem^ qux 
fit ad lineatu EA. ut tangens latitudinis cometx in obfervatione prima ad 
radium, Se illius perpendicularis terminus erit locus- centri cometae in ob- 
fervatione prima. Unde datur diftantia cometx a tevra tempore illius ob- 
fervationis Et eodem modo fi e punfto B erigatur perpendicularis qux fit 
ad lineam BF ut tangens latitudinis cometx in obfervatione fecunda ad 
radium, habebitur locus centri cometx in illa fecunda. Et a£la linea a 
loco ad primo ad fecundum , ea eft in qua cometa per coelum trajicit. 

P K G B. L V I I. 

iJr angulus datus CAT^ circa punEtum angulare A^.pojttione datum^ 
angulus datusCBT) circa punilum angulare B , pojitione datum > 
ea lege circumvolvantur ut crura AT), BD ad r ellam pofitiona 
' datam EF fefe femper interfecent : invenire lineam illam curvam 
quam reliquorum crurum AC, BC interfeliio C deferibit. 

T 4 e. 1 produc CA ad d ut fit .Ad=: AD, Se CB ad-<^ ut fit Bifs BD. Fac. 

VI 11. Jl angulum A</e xqualem angulo ADE, & angulum B<f/xqualem angu- 

Fij- I. lo BDF, Se produc AB utrinque donec ea occurrat Se <1/ in e Se /i 
Produc etiam ad G. ut fit </G =; <f/, Se a punSio G ad lineam AB ipfi td 
parallelam age CH, Se ipfi fi parallelam CK. Et concipiendo lineas eG, 
fi immobiles manere dum angulf CAD, CBD lege prxfcripta 'circa polos 
A Se B volvuntur, femper erit Gd xqualis ipff fi^ Se triangulum CHK 
dabitur fpecie Dic itaque Aesfl, eGcsijB/csr, AB;=3W),BKc3X, 

Se 



{ 4 '} Ad pleniorem hujus proWematis expli- 
cationem , anguli dati certum aliquem fituoa 
occupare fingantur, ita ut punAa t, L xque 
dentur ac puncta A, II: tuae dabuntur cA; 
AL; LB; Bc, ut 8c anguli ALE, BLF. 

fiuma.ntur ergo IA AL*, ac a 3 e:! BL; 



& fiant anguli Ale — ALE, & Ba/S BLF; 

& ex c ducantur th , ck , ipfis el , /a , paralle- 
lai; ez dabuntur: fit ergo ke ZZ d, cb CCe, 
hk = /. 

Jam vero anguli gyrent circa polos A 8c B, 
ceteris liantibus; 8c venerint quocumque cA 

ia> 
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£ S r I q_N E S Q E 0‘MEr R IC M. 2yj 
£cCK=:_ 7. Et erit BKadCKutB/ad/«f. Ergo /<f=; — =; Gi. Aufer hoc 

de Gf, & reflabit =5 3 2 . Cum deiurfpecie triangulum CKH, pone 

CKadCHutrfadfi& CHadHKutead/,8ceritCH=:^ , & HKs^. 

Ade> 



in AC, A/ in Ai/, A L in AD, BL in BD, T. Si primum, rurfum aut verfus E, aut 
«B m BC, 8c Ba in BA. Tcrlus F. 



Semper triangulum d\l erit «quaie ac (i- 
miie tnanguio AOL , ut DBL trianguio ABa. 

Cum enim anguli gyrantes dati (int,&fem- 
per fibimet xquaks, feinper quoque fibimet 
zquulet erunt adguli quibus ii a duobus reAis 
deficiunt; ergo angulus dAD — /AL; igitur, 
demto communi JAO, erit dM eC DAL: 
fed angulus Aid factus eft xqualis angulo 
ALD: ergo triangula dAl, DaL lunr xqui- 
angula ; atqui laius LA arquat homologum: 
AI, cx conflrucliouc : igitur triangula d \l, 
DAL fiint etiam squalia. Quare di S DL. 

Sed eodem paAo demonftratur triangulum 
*BA zquale triangulo LBD. Proiude aA ST 
LD = di. 

Si ergo fumatur IG S fx datx ; femper erit 
dG vel (dl "4- IG) " /A vel C/a*4"AA), 

Quod fi ea C ducantur CH ?e CK ipfis tk, 
li parallelz ; erunt triangula hck , HCK finiir 
lia. 

Hxc fofiiciunt quidem ad Auftorem intel- 
Kgendum; fed viam ad inferius dicenda Ara- 
turus , denuo rem , nonnullis mutatis , aggre- 
dior. • 

l 

T*b, T. Aut anguli dati fnnt xquales aut inzqtiales. 
ftg. I. S' primum, licet quemlibet alTnmcre: fi fe- 
cundum , bene fumetur minimus , quem efie 
pono ad A. 

Super .\B fiat angulus BAL aequalis dato 
illi, qui circa Amovetur; len (quod idem efi) 
ponatur alterum ex ejus cruribus cadere in 
AB; alterum crus anguli gyrantis circa B ca- 
det in LB per bypochefim. Jam, bifcAa AB 
in V , demittatur ei ad reftos angulos TV 
fecan i EF in T : eidem EF occurret AL , 
aiui extra punAum T , aut in ipfo punAo 



Jungantur AT , TB: erunt anguli TAB,’ 
TBA zquales. Nunc fi punAum L cft ve> 
fu! E, cadet reAa BL intra angulum TB.\; 
erit ergo angulus LBA minor angulo THA_ 
vel TAB; fed hic minor eft angulo BAL,' 
per hypothefim, igitur illo minor eft angulus 
LBA. Sed angulus gyrans circa B politus eft 
non minor angulo I,AB; quare alterum- illius 
crus cadere debet fupra Imcam AC : cadat in 
BM. 



Si vero punAura- L eft verfus F , eo.lcm 
paAo probabitur angulus LBA major angulo 
LAB ; ideo fieri poterit ut alterum anguli 
circa B gyrantis crus cadat vel fupra Uncam 
AB , vel in ipfa , vel infra eam : fi cadit fu- 
prl , res in cafum fuperiorcin recidet , & ea- 
dem utemur figui-a ; fi in ipfa reAa .\B , quid 
accidat difpicieinus fuo loco: fi vero infra, 
utemur ejus produAiunc BM cadeinque fi- 
gura. 

Si autem punAum L cadit in T , anguli 
mobiles aut zquales funt , aut inxquales. Si 
primum , alterum crus anguli B c.ulct in ipfa 
BA, & de hoc cafu poftea loquemur. Si in- 
zqnalcs, crus illud cadere debet fupra AB, 
per hypothefim. 

ABimadvertcndum. eft , quod in his omni- 
bus, nulla pofitionis rcAz EF ratio habita eft; 
uude fit hze ftare.in Illius politione quacum- 
que. 

Jam fuper BA ultra .A fumatur Ae zqua- 
lis datz AL, & fiat angulus A«S zqualis da- 
to ALE, pouaturque «A 2= AL S a. 

Item fuper MB ultra B produAa capiatur 
Bg zqualis datz BL , 6c fial angulus Bgf zqua- 
lis angulo dato BLF, 8c exponatur ff per k, 
ac /B per f ; & fumatur »G 

Oo J 
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SECTIO ^VARTA Cap. II. 

Jy 



Adcoquc A H rs w — x — . Eft autem AH ad HC ut Af ad e</, hoc cft 



«et Duc 



^y.^i-.a.b Ergo ducendo media & extrema in fc, 

bf' cfyy an ^ . . 

omnes terminos in 



dx"^ d 
•\—de 

ix , cofquc in ordinem redige & fiet fcyy — aexj—demy — bdxx-\-bdmx =; o. 

~lb 

Ubi cum incognitae quantitates x 6 cy , ad duas tantum dimenfiones afccn- 
dant, patet cuivam lineam quam punftumCdcfcribit,elTe conicam lectionem. 



Pone 



ae+-fb 



■ de 



a r bd bdm _ ^ 

=; 2p, & fiet yy si +"7 xx—-^x. Et tfx- 

C , ^ } J ^ Ic A 

o p dm ^ , ,pp bd pdm bdm ddmm^ 

tracta radice > ~-*-V xxh-£-— x x-i-— 5^. 

/ V ~ // A // A d// 

Unde colligitur curvam hypcrbolam efle, fi fit affirmativum, vel negati- 
vum 6c minus quam parabolam, C fit ^ negativum & xquale ^.} clli- 
pfin vel circulum, fi fit ^ & negativum 8c majus quam ^ E. I. (i) 



PROB. 



Gyrent nunc anguli dati, & eorum lateri fe in- 
terfeceut in rcifla KK alicubi in U ab L verius F ; 
latusanguli LAB erit in AP,iu ut angulus DAP 
aequet angulum l.AB ; quocirca , deraio com- 
muni- DAB, erit LAD aequalis BAP »clrA.<, 
ii latus PA producatur douec occurrit N« m 
d. Uuod et:am patet , quia angulus LAr xquat 
DAd; Sc.commuqi LAd ablato , DAL aequa- 
lis cfripli dAe. Sed anguli LAD, ADLliinuI 
furati funt aquales externo ALE, Jc hic, per 
cbnPruftoncm , iquat angulum ArN, id c(l, 
angulos internos IX oppofitos cAd, Adt limul; 
el-go, fublatis aquiUbus, DAL, rfAr , refiat 
angulus ADL aqualis angulo Arft ; &, ob la- 
tus tA aquale iaten AL, cA latus iA aquale 
lateri AD, ac id aquale LD. 

Haud aliter latus BM ninc erit in BQ , ita 
st angulus LBM aquet angulum DllQ ; jJe , 
demto communi LBQ , erit angulus LBD 
au^ualis angulo M'J(J velgU/, producla refta 
QB; quare ansulas BDF, qui aquat interio- 
res oppolitos DBL.BLD timui, aquabit ipibs 
, Bie'. vel ks parem Ztf ; aquales cmin 



fecimus angulos BLF, B|/. 

Atqui triangula aquiangula BLD, Bp/ ha- 
bent latera LB , Bj aqualia; funi igitu; aqua- 
lia , £c DB aquat B^, ac DL ipiarn iVd 
recta DL oAenfa ctl aqualis refta cd , ti fa- 
eti fuerat rG aquaUs fi ; fupeicft igitur dG 
aqualis ipfi Jl. 

Nunc ex R, ubi FE occurrit eG (producla, 
quatenus opus dt) , duc Rt ipli fg parallelam, 

6c dic *R S d, R« — f . ek =: /. 

In ceteris Audorem fcquere, 

(i) Si crura AP, BQ datorum angulorum_ 
fieri poflbnt parallela , tunc ordinata in inlini- ^ ' 

tuin crefeit, id eft curva infeipfam non redit; * 'S- 
fed in infinitum extenditur fecus vero, fi 
crura tUa femper in aliquo pundo concurrant- 

Si primum , curva erit hypeibola aut para- 
bola; fi fecundum, cllipfis aut circulus. 

Crura PA , QB parallela erunt , fi anguli 

PAB ; 
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fig- 4- 
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?AB : ABQ fimul «quales fint duobus angu- 
lis reftis: fcd anguli BAD; ADB; DBA fi- 
mul aquales funt duobus reftis ergo cB ADB 
complementum angulorum datorum PAD ; 
DBQ iimu! ad quatuor reifios. 

Ut ergo appareat utrum PA , QB ede pef- 
fint parallela, Aipcr AB defcrihalur vetius Lb' 
arcus capax hujus complemeuti. 

Hic aut fucabit rcdlam EF, aut eam tanget, 
aul inrcelam & intadtam infra fc relinquet. 

Si primum , duo erunt punfla in refla EF, 
nempe E; F, ubi eam fucat circulus qux 
fuppeditabunt latera parallela. Jam fint angu- 
li m EAP , KBQ j latera vero AP , pa- 
rallela. Si tantisper moveatur interfectio E , 
8e x'cniat in t, cuculus alicubi fccabir ipfam 
Bf in G. Junge AG , angulus AGB aequabit 
angulum AEB; cIl aurem exterior AGB ma- 
jor interiore & oppofiio AcG ; ergo angulus 
AeG minor cfi angulo ALB : atque ideo an- 
guli <.\B , «BA fimul fumti majores funt an- 
gulis E.'VB, liBA fimul. Sunt autem 'anguli 
thf, tRtf , fimul , aequales an;tulis EAP, KbQ, 
fimul 1 ieitur, dentis hinc minoribus EAR . 
EBA , indu majoribus »AB, «BA , reflant an- 
guli ^.^B, AB^, fimul, minores angulis PAB, 
ABQ; gc hi squales eram duobus reflis , er- 
go anguli pAB , ABj minores funt duobus re- 
flis, quapropter redi.-c Ap, B^ alicubi conve- 
aient lupra reflam AB conveniant in t. 

Jam quia angulus eAB major eft angulo 
EAB , debet reliquus BAp minor effe reliquo 
BAP, & refla Ap occurrere refl* BQ , fc ul- 
tra eam ferri verfus R. Quoniam vero «BA 
minor eft EBA, eft reliquus ABj major reliquo 
ABQ , 8c refla BQ cadit ultra BQ verfus R. 

Eodem paflo probabitur quod fi interfeflio 
fuper refla fiat in f, concurfus laterum reli- 
quorum fiet ultra lineam AO verfus S. 

Rurfos veniat eadem interfeflio in » inter 
punfla E & F, & circulus occurret ipfi fl*, 
prod.ifls , alicubi in G : & junfla AG, de- 
monftrabitur eodem paeto angulos BAp , AB^ 
fimul majores efle duobus reflis, 8t latera il- 
la producta occurrere infra reflam AB ultra 
reflam PAL verfus F, Sc ideo AL totam effe 
extra curvam. 



perbolx contingere, 8e quidem quando reflat 
illz funt afyinptotis parallelx. Tunc igitur 
curva ell hyperbola. 

Iisdem vefiigiis infiftens facile difpicies 
quando arcus, ut fupra, deferiptus, t.ingit 
reflam EF, un.im efie pur.flum pratbens la- 
tera parallela : hxe duo latcm cmvx non oc- 
currere, nifi lingula in lingulis punflis , {>c 
redtas omnes alias bis curvam fecare; confiat 
cx conicis id uni parabolte accidere, 4c qui- 
dem quando reflx il'x funt diametri. Tunc 
ergo curva eft parabola. 

Sed qiundo arcus reflx EF non ocairrit, 
nullum ell punfliiiii prxbcns htcra parallela ; 
neque curva in infinitum extenditur. Eli er- 
go circulus aut cllipfis. 

Ut nune pcrFpiciam nuni feflio fit circuUi?-p^ .j. 
aut ellipfis , noto quod in circulo tranfeunte. ’ 
per A, B, angulus tlefetibens, C, c, debet* 
iemper ellc idem ; quare fenipcr eadem ell 
fumnii angulorum CAB, CB.A , & rAB ,fBA; 
ergo & PAB, ABQ, & />AB, Ail^; .qua- 
propter ellam angulus concurfus fli quis fit) 
eft femper idem : Icd locus tunc eft circuli ar- 
cus. E'go ut ddcnbatur circulus , aut PA , 

BQ debent efle paralleli, aut percurrere cir- 
culi arcum p ergo in hypotbdi nollra feflio 
femper ell cllipiis. , 

Hinc feqiiitur quod cura refla EF ipfam 
AB fecat imer A & B^lcflio idmper eil hy- 
perbola. 

Si, celeris flantibus, anguli daii i*a mu- 
temur , ut eadem femper Iit eorum fumnia , < 

curvx fpccies non ir.iitativr ; nam fenipcr idem 
erit angulus ADB ; quare arcus illius capax li- 
bi confiabit , 8c fi primo cafu reflam EF lett- 
gerit , femper eam tanget , &c. 

Cum latus QB cadit fuper BA interfcflioTai T. 
curvam defcribem fit in .4.. Kig. 6. 

Tunc autem AP feflionera tangit in A; 

Feratur enim punflum D in d, tunc t~rte re- 
fla PA (produfla pro ncceffitatc) caucre debet 
in gA inter PA& punflum B vel fupra vel in- 
fra reflam AB , & refla BQ tunc lata in % 
ci occurret inter P A 6c punAim B; quare cur- 
va totam reflam extra te relinquet verfus Q. 



Idem demo'nftratur de refla MN. Unde con- 
ficitur duas reflas libi non parallelas huic curvx 
non occurrere, nifi, lingulas in fingulis pun- 
flis. Notum amem eft ex conicis id uni by- 



Data quavis refla QB tranfeunte per alter- Tai. tt, 
utrum polorum B facile invenitur punflum Fig. i, 
ubi ea (cflioni occurrit. Fiat angulus QBD 
xqualis dato gyranti in B. Jungatur Da de 

£at 
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‘Parabolam defcribere qua per data quatuor pun&a tranjibit. 



S int punfba illa data A, B, C, D. Junge AB & eam bifcca in E. Et per 
E age reftani aliquam VE, quam concipe diametrum efle parabolx, 
punfto V exiftente vcrcicc ejus. Junge AC iplique AB parallelam age DG 
occurrentem AC in G. DicABs<r, AC =3 AG — c, CD-zid. In AC 



cape A P cujusvis longitudinis & a P age PQ_ parallelam AB , & concipien- 
do Q^punftum efle parabolx j dicAP=;x, PQ=S^, 6c xquationem quam- 
vis ad parabolam aflume qux relationem inter AP & PQ^exprimat. Ut quod 
fit r = f :+• Vgg 4- hx. 

Jam fi ponatur AP five xes o, punfto P incidente in ipfum A , fictPQ_ 
fi ve 7 — 0 , ut & =: — ^ AB. Scribendo autem in xquatione aflumta o pro 
X, fict^ — hoceft— Quorum valorum ipfius/ major 
cfl 33 0 , minore ^=3 AB'"five-i — a (c). Ergo ezn gt 



hoc cft tg — 



t, five ^ 33 — fl. 



Atque adeo vice xquationis as- 



fiiniptx habebitur hxc j 




<* aa-^bx. 

4 



Adhxc 



fiat angulus DAP xqiulis alteri ex datis. Re- 
da Ar alicubi occurret redix BQ in P, quod 
erit pundtuiu quxfitum. 

Ex his facillime defcribuntnr feaiones hoc 
problemate quxfitx. . 

Sit enim AP fcaionis tangens in A , cui 
parallela fit BQ. Inveniatur punaum Q, ubi 
nxc feftioni occurrit. Refta BQ bifecetur 
in G. Erit AG diameter; id fufficit pro pa- 
rabola. 

Sed pro aliis fcaionibus , quxre in AG pun- 
aum H , ubi AG curv* occurrit Ac deferibe 
feaionem. 

Nota quod in cllipfi erit AH majoi quam 
AG ; lecus vero in hyperbola. 

Cum reaa EF tranfit per alterutrum po- 
lorum B , reaa deferibitur. 

Siquidem, qui.t datorum angulorum crura 
concurrere debent in rcAa EF , punctum ali- 
quod c« crure anguli QBE femper ede debet 
in reaa FE ; fed alterum cx his punais (nem- 
pe punaum B1 eft in eadem rccla ; ergo to- 
tum crus iltins anguli cura reaa FE coincidit: 
gvaie alterum BQ jacet immobile; igitur ki- 



terfeaio Q anguli mobilis EAQ femper fit in 
reaa QB , qux hoc motu deferibitur. 

Veniamus tandem ad alteram hypothefim. 

Nunc igitur ambo anguli fimul cadere po-_ 
nuntur in AB: fint ii BAl, , LB.A. X**- 

Fig. 4- 

Quia hic ambo crura fuper eandem rcasm 
cadunt ; fumatur «A 33 aL 33 4 , dc /B 33 
BL 33 r, fiant anguli NcA 33 ALE, ac 
M/B 33 DLF; Sc quia punaum g cadit in/, 
erit * (diflaniia horum punaotum; 33 o. 

a 

Igitur ex funcrioce xquatione deleamur ter- 
mini , ubi eH i ; iSc erit 

/<rr ~** xy — dtmy 33 o, &, cunais di- 

vifis pet y, fcy dcm33o,xqwa- 

tio ad reaam , 

(c) Quando x 33 o, hrbet y ex xquatione 
duos valores »-♦-/,« — g.?cex confidttatior.e 
figurx duos alios obe a; hi duo valores de- 

bent efie xquales fin^tuli fingulis, igitur, pone, 
ut libet , Tcl r-t- f 33 o vel e — g 33 o. Si pri- 
mum , quid inde fiat vides apud Auaoretn. Si 
fecundum , erit ergo <-+-x — — « ; fed qiio- 

mam 
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Adhzc (I ponatur AP fivc xr; AC ita ut punftum P incidat in C, fiet 
iterum PQ.=: o. Pro x igitur in xquationc noviflima fcribc AC fivc by & 

pro 7 , o, Sc fiet os ^ a -k- {^aa -^hb) {d)y fivc ^ a Jb zi 

aa^bh)}tc partibus quadratis, afb-*-fflbzihb. Sivcf/b fa^h. 

4 

Atque ita vice afiumptae xquationis habebitur iftha:c yz^ ^ a 

aa^ffbx—fax). 

infuper fi ponatur AP fivc xsAG fivc e , fiet PQ^fivejrra GD 

fivc d (e). Quare pro x &cy in arquationc noviflima fcribc c & </, 

6c fiet dzi — ' a-i-fr K(-- <?« +- ffbe fac). Sive -- fl — d — /e 

t 4 a ^ ' 

ra /(-i aa -^phe fac). Et partibus quadratis , — ad — fac-^dd+- zdcf 

4 

+- ecffzi ffbc — Jae. Et xquationc ordinata & rcdufta, ff s ~ 

, Pro A-— e hoc efi: pro GC feribe i, & «quatio illa fiet ft S 
dd. 



kc 



•ad r- a. j- j- ^ ,ddc-t-ddi 
— . Et extracta radice /s — 

k 



kkc 



—).'{/) In- 



vento 



r.iam « — -i S o, eft < ergo ig CC 

< -i-S " a.&fS unde 

oritur eadem squationis aflumts: mmatio. 

(d) Ponit Newtomis lignum pofitivum quan- 
titati radicali , quia |am finierat radicem ma- 
jorem xqualem nihilo , 8c in eadem hypotheli 
femper elt manendum. Siquis autem hniifiet 
fiinorcm radicem , in faperiori collatione , 
xqualem nihilo, affigere nunc deberet quan- 
titati radicali fignum negativum & idem inve- 
niret. 

(i) Eli quidem etisffli y S , 4 . : ftd quo- 

niam huc non conducit ad definiendum va- 
lovem ipfiiis /, ideo ncgligitur. 

(/) Duc AF ipfi BD parallelam 8c xqua- 
Icm , & CH parallelam FA ; 8t habebis AG 
(f) . GF (GD — DF := GD — BA = d— 4 ) 

CG (*) . GH S , 8c proinde 



. edJ^dJi — .tirt- ■ 

DKtiDK.DH, cmDK — ■■ ■ — 

cll autem XZdt: v'^.. ^ ■ — — ), at- 

que ideo atqiiat aut GD-+-DK (id ell, iGD 
■VCKjaut DG— DK (lioc cll,— GK). Pj>- 
nc GKSa; & erit />, vcl aequalis 
vcl — - » : unde xquatio ad parabolam evadet, 

— r-^—T -- 



y( 



aa . ^hdiix^^lkJnx^^mHX zadx — anx ^ 

kk 






HD = 



-ak 



; igitur fi fiat GD (d). 



Tm. /, 



qux cum diverfx (int, indicant parabolas duas 
problemati fatisXaccrc. 

Primam ut conllruas , pone MD xqualem 
DG. Ex K age KL parallelam & xqualem pj. ’ 
daix CG. Junge ML, cui parallelam duc*^®’'’’ 
EI occurrentem MK produdlx in 1. Cetera , 
ut in AuAorc. Secimdx autem conUruCU»; 
nem dat Audior iple, 

PP 
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X9« SECTIO QUARTA. Cap. H. 

vento autem/, srqiiatio ad parabolam, id cfl: ys — ^ aa 

i ^ 

^Jfbx^-~fax), plene determinatur: cujus itaque conliruftiene paraboU 
etiam determinabitur. ConllruAio autem ejus hujusmodi ell. Ipfi BD 
parallelam age CH occurrentem DG in H. Inter DGac DH cape medi- 
am proportionalem DK, & ipfi CK parallelam age EI bifccantcm AB in 
E, & oceuricntcm DG in I. Dcin pioJuc lE ad V,ut fit EV. EI : ; EBg. 

DIg— -EB(/, & erit V vertex (5), V'E diameter, k latus reftura 

pmbolx qu.xfiix. {L) 

PROB. 



t (f) Eft enim VI ad' VE ut quadratura DI 
ad quadratum BE, & dividendo, tic. 

Verticem autcra fie expedite invenies. Su- 
per DI diametro deferibe fcmidrctilum ILD, 
coi inferibe chordam DN aequalem BE, jun- 
ae IN, 8c ex N demitte NR ad rcAos angn- 
\cn lupra DI. Junge RE , k age paraBclana 
•DV. Dico faiTtum. 

Eft enim VI ad VE nt DI ad DR w qna- 
titalum ID ad quadratiiu DN vel EB. 



(A) Quip nempe rcAanguIum lateris uAi in 
abfcilTam aequat quadratum ocdinaiz. 

'‘•Unoowem erit ^arabolt quaefito rcfpoo- 
dens , cum unus erit valor iptius / ; nempe 
cum aut nulla erit horum valoium dilfercniia 
'yxdrf -K ddh 4dk 

ir ^ , aut cura / evanefcit. 

Si primum; fiet ed-t-dk ~ ah, vel r 1 

(AG-4-CC = i).k{OC =: i rt :: /«(AD, 

~.d (GD), aut CA . AB :: CG . CD,quod, 

r niam anguli CAB , CGU fun: a'qualcs ) 
nequit . nili quando punifla D , D, C funt 
in eadem reft.i ; tuoc autem res erit femper 
inipolTibUis , quia parabola rcdtac occurrere 
nequit in tribus pimdtis. Oportet ergo ut va- 
lor ipCus / fit nullus, id cft, ut i e? 

■ - edd^^ddk adk dJ fd<'^^idlt-^adk 

~k ' 

8c denique a ^ dy Cve redhc AC, BD pa- 
taUeiae. 



Haec eleganter quidem Ncwtonus : fed faci- 
le poterat hoc per praecedens problema folvi. 

, Jungantur tria quaevis piinAa B, A, C;e 
quarto U fiam anguli DBM 'XX CBA , Se 



D.\P CAB. Super chorda A3 deferiba- 
tur arcus capax complementi datorum angulo- 
rum ad quatitor redios , ad quem ex P ducan- 
tur tangentes EP, PF. Jam demonflraiuin 
ell angulos bos deferipturos parabtdam , qux 
tranfibit per D, B, A tria ex datis punitis, 
ut 8c per quartum C , eum latera AB, BD ve- 
nient ambo in ABK. ^ 

Eodem paAo invenietur cllipCs Se hyperbo- 
tamnirens per data quatuot punila. 

EllipCs , quidem , duAa es P aliqua Fr ex- 
tra circulum, 

Hypcrbola vero , duila aliqua Pt fecante 
circulum. Et quia infinita; Pe , Pe duci pol- 
funt , hquet quod inanitae clliplcs aut hyper- 
bolae problemati fatisficiunt. 

Xdiin jtoAlyJi Gtemetrie*. 

Puta fiiAum, & data quatuot punfta C, A, Xab X. . 
B,p. Sit parabola per illa tranfirns AOVD tEi». j. 
ita junge bina punela ut rccTae jungentes AD, * 

CB alicubi fc imcrfccent in G; & Cm \'l 
diameter pertinens ad ordinatam AD & LM 
diameter pertinens ad ordinatam BC, Hxdai 
diametri funt parallelae. Per L agatur refta 
I.E parabolam tangens; bxc erit parallela infl 
BC, & occurret TV produ^x alicubi in E. 

Ex E demitte LK parallelam ipfi AD. Pari- 
ter per V age VF tangentem parabolx & oc- 
currc.atem ML produA* in F; & per V duc 
VN parallelam BC. H® dux tangentes ali- 
cubi, in H, fc decuflabunt. Quia ELNV, 

VFLK funt parallclograroma , xquales funt 
EV. LN , & VK , FL; fed KV xquat BV, 
ergo etiam FL & LN 1 & FH xquat HV , 
ac EH , HL. Eli autem qu.idv.itum LK vel 
VF xquale recftangulo ex VK m ejus latus 
ic^um v, & quadratum VN vel £L rcftau- 

eul» 
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gulo ex LN in ejus latus reflum w ; ergo liwc 
duo quadrata, vel quadrata VH , HE , Ium ut 
«■ 8c ». Jam ctq G aec GO diametrum (ivc 
parallelam VI , 8c Op ordinatam ; erit qua- 
dratum OP par reflangulo PV in t , & qua- 
dratum AI par rcdlangulo IV in w, ac cxccf- 
fus hujus quadrati fupra iilud , ncnipc rcifian- 
gitlum AGD , requale excclTui rctSangulotum , 
id eil, Tcflangulo cx l’1 , fcu OG , in *•. Ea- 
dem ratione , adia per O parallela ipli GB, der 
tnonflrabitur redtangulifm BGC atquale re- 
diangulo OG in w. Igitur h*c duo redian- 
guTa iunt ut » & ir , Icu , ut quadrata VH , 
HK; vel, adta AQ diametro, ut quadratura 
AG ad GQ quadratum.’ Dantur autem re- 
dta.agula AGD , BGC ; datur itaque eorum 
ratio (Dat. i.) id eft, quadratorum AG,GQ.. 
At datur refla AG , ergo etiam GQ (Dat.i.), 
& datum eft punflum G in recla BC politio- 
ne data; datur ideo etiam punflum Q, dc re- 
fla AQ datur politione ut omnes ei pirallelx; 
quapropter duc BR ipli AQ parallelam S: da- 
tam politione ac magnitudine: bifeca datam 
AD in I ; nugnitudiuc quoque dabuntur AR, 
KD, ,\l. Eli autem, ex dcmonftraiis , re- 
flar.gulMin ARD ad quadratum AI ut BK ad 
Vl; igitur 4atu^^ VI magnitudine. Qu*re 
tertiam poft VI, IA, qusc erit latus refltira 
*■. & per V verticem , latere reflo r , diame- 
tro VI deferibe parabolam, qttx uanftbit per 
quatuor aflignata punfla. 

Dcmooflrationem facile invenies, analyfeos 
vciligia retro I gcns. 

Notandum quod p|unflum Q fumi poteft 
verius B, & tutic fuiftent dusc paiabohe pto- 
poliio fervientes. 

Deltrmhuilio. 

Sed fi alterutrum ex pnnflis Q , puta Q' , 
eaderet in C , una eflet parabola lolvcns pro- 
blema ; illa nen^e > CUJUS diameter eft AQ‘; 
nam ilU, cujus diainehr.ell AQ'; evanefeit, 
quia tunc diameter occurrere debet paroboite 
in duobu' piiaflis A, C, quod eft abfttrdum. 
Tunc autem iterum parallefae elTent AC, BD. 
Igitur fi & altetum punflum Q caderet in al- 
tcr'..m ex datis punflis, probiuma ciTet ini- 
poftinilc. 

Alitir. 

Faflmti fit. Sejungantur dataqoamorpun- 
fla C, A, B, D, duabus rcc'iis alicubi conve- 
n. entibus in G, aut extra, aut intra parabo- 
lam. Bcc A ducatur AH parallela ipfi BD, 



ac per punfla A, C, H, diametri AE, CF, 

HK. 

Patet quod fi daretur punflum F, proble- 
ma cftet 1'oluium; tunc enim daretur politio- 
ne & magnitudine refla CF ; quare 6c ia- 
mctii parabola: darentur politione ; St quia 
refla BD datur magnitudine , datur etiam 
punflum I cam bilccans , quapropter pofilio- ' ~ * 
ne datur diameter 1\' , fcd etiam magnitudi- , 
ne; quoniam icflangulum (quod tunc datum 
cllct) DFB ad quadratum datum DI, ut da- 
ta refla FC ad IV. Daretur ergo parabolae 
venex Sc diameter, fcd 8c latus reflum; cll 
enim terti.t poft duas datas VI, ID. Supcrtrlt 
Igitur inveftigandum punctum F. 

Jam reflangulura BFD eft ad reftangulum 
BED ut CF ad AE, xcl ut FG ad GE. Sed 
reflangulum BFD una cum quadrato IF aequat 
quadratum ID , nempe reflangidum BKD una 
cum quadratu Kl; & quadratum KI parcit 
reflangulo EFK Sc quadrato IF fimul; igitur, 

4emio hinc mdc communi , reflangulum BFD 
aequat reciangtila EFK Sc BKD , vcl BED 
(fiint enim rcmialcs BI , ID , Sc EI , IK.) Igimr 
reflanguia BKD & l.FK , fimul, ad reflangulura 
BED ut FG ad GE, S BED ac EFK fimul 
ad EFK ut GF ad F'E utGFK ad EFK; funi 
igitur r-qualia reflanguia BED ac EFK fimul, 
feu BFD.ifc GFK; quare GF ad FB ut DF 
ad FK , atque EG ad GB ut FT) ad DK vcl 
BE ;. igitur (addendo antecedente» anteceden- 
tibus , & coDfeqnentes confequentibus) DG ad 
GK ut FG ad GB , Sc reflangulum DGfl 
aequat icflangulum EGF. Datur autem re- 
fltngulum DGB ; quo circa fic reflangulura 
EGF datur magnitudine: fed EG tdGF ean- 
dem habet rationem ac data AG ad datam 
GC ; ideoque reetanmlum EGF fpecie datur, 

Se late; a EG, GF: dantur magnitudine (dat. 

5j.i; quare, cum detur punflum G Sc refla 
GD politione , dantur punfla E £c F'. Quod 
inveniendum fupererat. 

Compofitio fin deferibendo reflangulum 
xquale dato BGD Se limilc dato AGC per 
zi. VI. Elcm. 8c fiimcndo GE, GF a:qoalia 
lateribus reflanguli fic deferipu. 

Quia vero e G verfus D k verfus partes con - ^ 
tranas iuini pofiunt GE8cGF;du® fuiiF|larabolae Fig/c. 
propolito fatisfaeiemes ; iv.fi cum alterum pun- 
flum F caditin D:quod fi accideret, eflet reflan- -p . „ v 
guliim DGB xquale reflangulo DGE , erao G E p; F - 
S GB: fiflutn autem ctt reflangulum FuE , id 
eft,niincDGB,Gmilc rcS\aDgulo,CAC;igttur DG 

F p 2 ai} 
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P R O D. LIX. 

Conicam fiitionem fer data quinque fti»6ia defcribere. 



S int punfta ifta A, B, C, D, E. Junge AC, BE fc mutuo fccantcs 
in H. i^e DI panllehm BE, fic occurrentem AC in I. Item EK 
parallelam AC, & occurrentem DI prodiict.x in K. Produc ID ad F, 
ficEKadG-.utfit AHCad BHE AlCad FID :: EKGadFKD, & enine 
pun&a F ac G in conica feftione, ut notum efl: (i). Hoc tamen obfervare 
debebis, quod fi punftum H cadit inter punfta omnia A, C & B, E, vel 
extra ea omnia , punftum I cadere debebit vel inter punfta omnia A , C 
& F, D, vel extra ea omnia > & punftum K inter omnia D, F & E, G, 
vel extra ea omnia- At fi punftum H cadit inter duo punfta A, C, Sc 
extra alia duo B, E, vel inter illa duo B, E, & extra altera duo A, C, 
debebit punftum I cadere inter duo punftorum A, C & F, D, & extra- 
alia duo eorum > Sc fimiliter punftum K debebit cadere inter duo punfto- 
rum D, F 8c E, G, & extra alia duo eorum; id quod fiet capiendo IF,. 
KG, ad hanc vel illam partem puriorum I, K, pro exigentia problema- 
tis. Inventis piinftis F ac G, bifeca AC, EG in N & O; item BE, 
FD in L 8c M. Junge NO, LM 4'e mtmro fccantcs in R ; & erunt LNI 
& NO diametri conicx feftionis, R ccnti-um cius, & BL , FM ordina- 
tim applicatx ad diametrum DM (i). Produc LM hinc inde fi opus cft 
ad P 8c Q_ita ut fit BLq. ifMq :: PLQ_. PMQj & erunt P & Q_vcrtir 
ces conicx feftionis & PQ. latus transverfum. Fac PLQ_. LBg ;; PQ^. T. . 
Et erit T latus reftum. Qiiibus cognitis cognofeitur figura. 

Rcllat tantum ut doceamus quomodo LM hinc inde producenda fit ad P 
& Q ita ut fiat BLg.FMy :: PLQ^. PMQ. Nempe TPLQ^five PL. LQ^ 

cft (^R LRl (PR+- LR), namPL eltPR LR,&LQ,cft RO-*- 

ER feu PR-fLR. Porro (PR LR) (PR H- LR) multiplicando fit 

^ PRjj 



aA IC ut EG ad GA-; ?c CT>i AB rurfus funt 
paialldac, &c parabola {atislacicns problemati 
ca effet, cujus diameter bifecaret ordinatas 
AB, CD, ftc. 

(i) Punfla K ac G fic invcmri poflunt. 
i Per tria data punfta A, B, C, tranfeat cir- 
culus AflCR. Eft AH . HC ^ BH . HR ; qua- 
te AH.HCad BH.HE::RHadHE,quod de- 
bet eSe::AI. IC ad DI. IF:; •• ■ ad IF; ergo 

AI IC 

inveni IS (junftis DC, Sc dufta 

AS ipfi DC parallela) & junge RI, RS, at- 
que huic parallelam duc VF; fc erit punftum 
Fquaefitnm, quiaRH ad HE;: RladIV :: SI ad 
FK KD 

IF, leliM faciendum :: ,KG ad — — ; quod 



eodem pafto facile fiet. 

Auftoris vero monitum pendet a propoC 
coi folutio innititur. 

(*) Nam EB Sc FD ut &EG;*AI;funt ordi- 
nata: parallela: , quae a diametris bifecari debent. 
Omnes auteni diametri aut funt parallclz aut 
per centrum tranfeunt. Unde interfeftio du*.- 
rnm diametrorum licet non conjugatarum ex- 
hibet centrum. Si ML, ON parallela: fint, 
feftio erit parabola cujus vertex V , Sc para- 
meter invenietur, ut in Probi, fupsriori. 

Si h® rfiametri fe decuflant , feftio erit liT- - 
petbola aut ellipris. 



A 



«a 
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AH S T I O N E S GEO METRICjE. jor 

TRq — LRg. Et ad eundem modum PMQ^cft (PR+- RM)(PR— RM), 

feu PR<7 RM^. Ergo BLg . FMg PR^ LRg . PRg 

(i dividendo BL7 FMg . FMij : : RMg LRy . PRi; RMj. 

C^amobrem cum dentur BLg^ — FM^, FMg, Sc RM^ L.Rg dabitur 

Vb.q—— RMg. Adde datum RMj, & dabitur furama PR5, adeoque & 
Litus ejus PR (/j, cui QR xqualis eft. 



(fj Re« 5 la autem PR. invenitur more folilo 
per circulos & rcAas. 

Ej. gt. diametro BL deferibatur feraiclrcu- 
lus BL^», fit chorda Lm ~ FM. Erit Um* 

BL* FM*; fiat Lm — otQ. Sit BT 

~ RM ; deferibatur alter femicirculus BTX: 
8 c fit chorda TX = LR; ficerit XB' — RM* 
— LR*. Jungatur mX ; cui parallela ducatur 

QZ; 5 :. habebitur B>» (K BL* FM*) .mQ 

(FM);;BX (»fRM« — LR*). XZ, qu® pro- 
inde xquabit S^tPR* RM*. Sume XY 

SS RM, & erit ZY 5 = PR. Eodein paito 
invenitur altera fcAionis diameter. 

Cum dux diametri datx fint magnitudine 
& pofitionc , patet quod una tantum fciflio 
problemati fatitfaciet. 

Poterant aliter inveniri pnnfla P & Q. Sed 
opus eil bis duobus lemmanbus. 

fi intir Juai faralltUi jiS , CD inciiat ijut- 
mtihcHmfHi rtita OF, 4 tttjui f unitis duekus 
quibusvis agamur ulit redt EH, LI , purallelii 
ncurrtntts in P v“ K , trit ridanfuium. ENL 
ai ridangulum IME ut HEiC ndangulum ai 
rtdangulum PMI, 

Nam ratio reflanguli ENL ad reflanguliim 
EML componitur crt ratione NE ad £.M 8c 
& NL ad LM. Sed ratio NE ad £M eadem 
eft ac ratio NH ad MP ; ratio autem NL ad 
LM eadem eft ac ratio NK ad MI; & ex 
rationibus NH ad NK, ac PM ad MI com- 
ponitur ratio refttngaloium HNK , GMi. &c. 

Si ialum fu rtdangulum utrusnqut ACB , 
AUSi tP iata punda CpD, invtniri pundaji, fi. 

ReAangulo ACB squale fiat redhngulum 
DCE; quod quoniam datum eft magnitudine 
& datum eft latus DC , dabitur latus CE Sc 
punAuin E. Erit autem BC ad CD ut EC 
ad CA : fed BC maior eft CD, ex hypoth. 
ergo CE major eft CA; quare ihiiDiia CB 
aa BD ut CE ad EA. 

Item teAangulo ADB fiat squale CDF, fc 



datum erit pitnAum F. Sed eft CD ad DB' 
ut AD ad DF; ergo etiam CB ad BD ut AF 
ad FD. Atqui demonftiaium eft, ut CB ad 
BD ita etiam CE ad EA : igitur AF ad FU 
ut CE ad EA , & reflangulum FAE squat 
rcdlangulum ex FD in CE; fed hoc datur, 

8c illud applic.atum eft rcAs datx FE , ita ut 
deficiat quadrato; datur ergo rcAaEAtSc pun- 
fliim A. Jam dabatur reflanguhim ACB dr 
datur latus unum AC, ergo bc^.aUcrum CB. 

Compolitio manifelh eft. 

Nunc ex A duc AS parallelam diimettoTAB. Y. 
jam dcfaipt* PQ ; 8c in ca determina pun-Fig. 4. 
ftuin S ad fcAionem. Junge FC occurren- 
tem AS in T, 8c PQ in M, ac CS occur- 
rentem PQ in K; &pcr data pun^a F, A, 
age rcAam FA occurrentem P <5 in V. Et quo- ^ 
niam inter duas parallelas AS, PQ incidit re- 
dla FC, a qua duft* dux parallelis occurren- 
tes FV, CS; erunt rcftangula FMC, FTvJ 
ut redbngula KMV , STA. Sed quia pimdla 
A, F, S, Q, C,P, funt ad fedEoDem conicam, 

Sc AS , PQ parallelx , reftangula cadem 
FMC, PTC finit ut rcAangula QMP , STA. 

Igitur xaualia funt KMV, QMP; hoc autem- 
£tum dt , ergo & illud magnitudine datur. 

Eodem modo per A & E aqe redlam AE 
occurrentem PQ in fi , & pet B Bc S reftauv 
BS occurrentem PQ in y , & demonftrabis . 
rcflangulum QLP xqnale fiLy , 8c hoc da-, 
tum eft, ergo Bc iDud; dantur autem duo pun- 
dta M 8c L; ergo, per lemma II, dantur 
etiam pundla Q Bc P, Qutd B. L 

Item poterat hoc problema folvi perTas Y. 
Probi. LVII. Junflis enim tribus quibuhrisFiz c. 
punftis A, E, C. ut 8c A, B, E, ac A,D,E; ® 

£ic a.Tgtihim BAF 3 DAG =: dato CAE; 
item angulum BEF S DEH S dato 
CEA. Produc HE in G, donec ipfi AG oc- 
currat: duc reftam GF occurrentem ipfi AE 
in M ; anguli dati MAC, M£C gyrantes cir- 
ca polos A , E & per reftam QM circumdor 
fti deferibunt conicam feBUonem per dat* 
quinque puuBla tranfbpiucm , ut bquet. 

Pp 1 PROB; 
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SECtIO QUARTA. Cap, II. 
P R O B. L X. 



Tai. 
VllI. 
l'*g- 4- 



Tai. 
VIII. 
Fig. 5 . 



TiB.Y. 
Fig. 6 . 



Conicam JeElionem dcfcribcre qua tranjibit fer quatuor data funffti, 

© in uno iftorum f unitorum continget reltam fojitione datam. 

S int punfta quatuor data A, B, C, D, tx. rc£la pofitionc data AE,quam 
conica fcftio contingat in punfto A. Junge duo quaevis pun&a D, C, 

& Dt , produfta fi opus cft , occurrat tangenti in E. Per quartum pun- 
ftum B ipfi liC age parallelam BF, qua: occurrat eidem tangenti in F, 
Item tangenti parallelam age DI, qux occurrat ipfi BF in I. In FB, DI, 
fi opus cft produftis, cape FG, HI ejus longitudinis ut fit AE5 . CED :: 
AF^. BFG DIH BIG. Et erunt punfta G & H in conica feftione, 
ut notum ell: fi modo capias FG, IH ad legitimas partes punftorum F 
8c I, juxta regulam in fuperiore problemate traditam. Bifcca BG , DC, 
DH in K, L K M. Junge KL, AM fe mutuo 'fecantes in O, & erit 
O ccnrrum, A vertex, & HM ordinatim applicata ad femidiametrum 
AO. Qiiibus cognitis cognofeitur figura (1»). 

P R O B. LXI. 

Conicam feliionem dejeribere qua tranfihit fer tria data puntfat 
K in duobus ijlorum f unitorum continget reltas fojitione datas. 

S int punfta illa data A, B, C, tangentes AD, BD ad punfta A Sc B, 

D communis interfeftio tangentium Bifeca AB in E. Age DE . & 
produc cam donec in F occurrat CF aft* paralleUe AB : & erit DF dia- 
meter, £c .AE, CF ordinatim applicatx ad diametrum. Produc DF ad 
O, & in DO cape OV mediam proportionalem inter DO & EO ea lege 
ut fit etiam AEg. CFg :: VE (VO 4 - OE) . VF (VO +- OF) j & erit v 
vertex, & O centrum figurx. Qiiibus cognitis figura fimul cognofei- 
tur. Eft autem VE S VO — - OE, adeoque VE ( v O +- OE) s (VO 
OE) (VO4- OE) =5 VOg OEg. Pr*terea,quiaVO media propor- 
tionalis eft inter DO & EO , erit VOg s DOE, adeoque V'Og OFg 

DOE — OFgrS DEO. Et fimili argumento-erk VF(VO-hOF) — 

VOg — OFg= DOE OFg. Ergo AEg.CFg :: DEO. DOE — 

OFg. Eft OFg EOg — ^zFEO-l- FEg(«). Adeoque DOE — OFg = 

DOE • 

(m) Nulla hic cft difficultas ; fi-d inttrim per quadratum 'aequale quadratis EP, FO una 
Probi. LVII. hoc folvam. Junge DC, CB, cum bis redlangulo EFO ; igitur OF quadta- 
doncc rcAx DC. CB occurrant datis FA , AG tum xquit excelTum quadraii EO fupra qiia- 
in F & G : per qux pundla duc rcflam inde- dratum EF cum bis reftangulo EFO ; Icd bis 
finitam FG , quicum perpetuo concurrant icAanguIum EFO una cum bis quadrato EF 
refta GB 8c crus anguli G.ABj Cc delcnbc- xquat bis rcdbngulum OEF; igitur quadra- 
tur feftio conica tranuens per punAaD, A, D, tum OF xquat caceffum quadratorum OE, 

C & rcAam AE tangens in A. EF fiinra Ms redtangulum OEF, aut OFf ~ 

OEg- 4 -EFj — aOEF. 

(») Eft enim EO ditifa in F; ergo EO 
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^UJESTIONES G E 0 M E r R I C JS. 



DOE — OEj-f-iFEO — FE5 =: DEO-i-zFEO FE5. Et AE7. 

CFq : : DEO . DEO +- 2FEO FEg :: DE . DE 4 - iFE 

^ LO 

FErl 

Datur ergo DE-i- zFE de dato DE-f- zFE, & rcfta- 

bit datum. Sit illud Nj & erit ^ EO, adeoque dabiiuiEO. 

Dato autem EO Cmul datur VO medium proportionale inter DO 8c 
EO. 



Hoc modo per theoremata quxdam Apollonii 'aKatis expedite refolvumur 
hxc problemata : qua: tamen fiiic ilhs theorematibus per Algebram 
folrm refolvi poffent. Ut fi proponatur primum trium noviifimorum pro-T»». 
blcmatum ; Cnt punfta quinque data A, ii, C, D, E, per qux conica fe-p"’**^ 
£tio tranfirc debet. Junge duo quxvis AC, & alia duo BE reftis fe fc- 
cantibus in H. :^fi BE par.dlelam age DI occurrentem AC in I } ut 8c 
aliam quamvis redeam KL occurrentem AC in K , & conica: fedtioni in 
L. Et finge conicam fedtionem datam efle , ita ut cognito pundio K fi- 
mul cognolcatur pundlum L. Et pofito AC =: x, & KL es y , ad ex- 
primendam relationem inter x &jr, aflume quamvis xquationem quae co- 
nicas 



V 

(t) Quoninm Apo'lonii theorematibus uti 
vult Au< 5 lor, multo facilius poterat centrum 
inveniri. Rcr datum punfliun C duc ipfi AD 
parallelam CG , quae oceurtat DB in G , & 
fedUpni in 1 i erit ijicur pet demonfhata in 
conicis, rcA.ingulum' CGI ad quadratum GB 
ut quadratum AD ad quadratum DB ; dantur 
autem tria h*c quadrata, & infuper refta 
CG; datur ergo refla GT, & punflum I. 
Quapropter ordinata eft IC; eam bifeca, fie 
per punfla cowaflus 8t bifeflionis age reflam, 
qux aut Tuo cum DF concurlu dabit ccuuum; 
aut ei parallela erit. 

Si |>tiraum feflio erit ellipfi», fi centrum 
cadit intra angulum ADB, hypcrbola veto, 
fi cadit extra ; tune teuiper , dato EO , ut 
ait Ncsrtonus, fimid dalurVo inaduim pro- 
portionale inter DO 8t EO. 



prnpofitum, quia difficilius efl. Se fulutum 
exhibet Ibluiionem alterius. 

Ceterum punflum I facile determinatur. Oc- 
currat enim refla CG reflae AB in K ; & erit 
AD ad DB ut KG ad GB; i’cu quaihata AD, 
DB ut quadrata KG, GB; oficnrum autem' 
eft in conicis ut quadrata AD , DB ita elTc 
reflangulum CGI ad qmdratnm GB; ergo 
quadratum daiura KG aiquat rccflangulum 
CGI; igitur CG ad GK ut KG ad Gl: dan- 
tur autem CG; GK; quare datur etiam Gl. 

Poterat etjjfm per C agi ki parallela alteri 
tangenti , Se Ce definiri punflum i quintum- 
ad feflionem , qux deferipta circa hxc quin- 
que panfla, tanget reflas AD , DB. 

Sed & hoc per Probi. LVII. folvi poteft. 



Si fecundum , feflio erit parabola , Se bife- 
fla ED dat V verticem. Hoc enim proble- 
ma diverfimode proponi pofefi. Siquidem 
fieri poteft , ut fciamus AD , DB elTe tangen- 
tes nunc parabola:, nimc hypcrbol* , nunc 
ellipfcos per C tranfeumis , si deferibenda fit 
certa curva ; S< fieri potcfl ut datis tangenti- 
bus Se punflis, proponatur invenire quaenam 
feflio problemati faiisfaciat , Se eam clcfcnbe- 
ic. Nos folvimus profilcaa fecundo toodo 



Jungantur punfla B; A; C; fiat anguIuST*,. y. 
Ca\G aequalis KAB; Se per CB agatur rcflai^jg. 

CB ipfi AG occurrens in G , fiat nunc angu- 
lus B.^F aequalis B. 4 K ; producatur FA , do- 
nec ipfi DB OQCurrat ia per data punfla G, L 
agatur recta indefinita GL; refla GB; 8: an- 
gulus G AC circa punfla A 5 G ; gyrantes , con- 
curfu fno peragrantes reflam GL ^defcribeat 
leflficncm cunicam requifium. 
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ricas fc&ioncs generaliter exprimit, puta hanc tf 4- i* 4- rxx 4- exy 
4-^ s o, ubi d, b, e, d, e denotant quantitates determinatas cum Cgnis 
luis, X vero & y quantitates indeterminatas. Si jam quantitates determi- 
natas a, b, e, d, e invenire poflumus , habebimus conicam feftionem. Fin- 
gamus ergo punftum L fucceflive incidere in punfta A, C, B, E, D, fic 
videamus qui inde fcquetur. Si ergo pun&um L incidit in pundkum A , 
erit in eo calu AK & KL, hoc cll x & 7, nihil. Proinde a:quationic 
omnes termini prxter a evanefeent , & reflabit a zi o. Quare delendum 
cft a in xquatione illa, Se ceteri termini 

bx -i- fxx -\-dj ->r exy -¥yy erunt =: o. 

Porro fi L ineidit in C,crit AK feu x s AC, 8c LK feu y =2 0. Po- 
ne ergo AC zi /, & fubflituendo f pro x, & o proj'j xquatio ad curvam. 

bx 4- fxx 4- 4- exy -\-yy zi o , 

evadet 

hf-k-effzi o, feu b =3 -^cf. 

Et in xquationc illa feripto ——e/ pro invadet 

e/x-{~ exx+- dy+- exy-^yy zi o. 

Adhxc fi punftum L incidit in pun&um B, erit AK feu x es 'AH, Se 
CL feuy ea BH. Pone ergo AH ea^ & BH ^ by Se perinde feribe • 
pr»« & h projf, & xquatio 

t 

— cfx 4- fXX, &c. 

evadet 

— ef^ ^ dh+- egh 4- AA aS o. 

,Quod fi punfhim L incidit in E, erit AK aa AH feu x =ay, & KL feu 
jr aa HE. Pro HE. ergo feribe — k cum figno negativo quia HE jacet 
ad contrarias partes line* AC, & fubflituendo g pro x &— k pro y, 
xquatio 

— f/x4*exx, &c. 

evadet 

cfg 4^ tgg — dk — egk A-kk zi o. 

Aufer hoc de fuperiori aquatione 
"~~-efg-{- egg+- db-i- egh-i- hh. 
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JE: ST I 0 N E S GEOMETRICA. 

& reflabit 

db -f- egb ■¥- hb dk A- egk kk =: o. 

Elvidc hoc per A -i- & fiet d+- ^ h — * — o. 

Hoc dudlum in h aufer de 

‘fl +• ^ dh egb -i- hb — o, 

& reflabit 

— ■ ffg <gg-^ hk =; oj feu- — jr- s; e. 

— sg-^/g ' • • 

Dwique G punftum L incidit in pun6lum D, erit AK fcu .v s AIl & 

pro AI feribe m & pro ID », & perinde pro 
* «7 fubrtituc w & », &.xquatio 

e/x +- rxx , &c. 

e*radet 

— ■ f//w -t- cMoi -i- da +- emn -t- «» =3 o. 

Hoc divide per » & fiet 
efm-\- cmm 



n .. 



4- d-i-em^ n 



Aufer </ H- <2 -t- 6 — k 33 o, 

& reflabit 

cmm 



tm — h-^k so. 

Sive 



cmm 



e/w ' . 

n 



b k 33 tg em. 



Jam vero ob data punfta A, B, C, D, E dantur AC, AH, AI,’ BH. EH, 
DI, hoc cft /, gy m, by ky ». Atque adeo per xquationem t — — e 
dawr e. Dato autem e , per xquationem ^ ^ 

Q.<1 ciwra 
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SECTIO ^U^RTJ, Cap.il , 



tmm cfm , 

— ^ w — 6-t-i 

n 



tg tm 



datur — tm. Divide hoc datum per datura^ — w, & emerget datum e. 
Quibus ii\vcntis,*quatio dj^.rg^h — k so, Teu d rSit — h — dabit rf. 
Et his cognitis, fimul determinatur atquatio ad quacfitam conicam Tedionem 

tfx =3 cxx..^ dy .^.exy ^yy. 



Et ex ea xquatione per methodum Cartefii determinabitur conica fe&io. 



(^od fi quatuorpunfta A,B,C, E, 8c pofitioreftaeAFqu» tangit conicam 
fc6lioncm ^ unum iftorum pun&omm A, daretur, pofict conica feftio fic 
facilius determinari. InVontis ut fupra xquationibus 

e/x 'exx -h^-*-t}iy^yy, 

6 fg. 



'T 



8t 



/? — 



concipe tangentem AF occurrere refta: EH in F, dcin piinflium L move- 
ri per perimetrum figurae CDE donec incidat in pun&um A : & ultima ra- 
tio-ip««s LK ad AK erit ratio FH ad AH, ut contemplanti figuram con- 
flare potefl (p). Dic, vero FH E3 p, & in hoc cafu ubi LK efl ad AK 

in ultima ratione , erhp .g :: y, five a x. Qtiarc pro .v inarquationc* 



^/x =3 cxx .i- dy^exy .^yy , 
feribe ^ , & orietur 

‘fji ■- 

P PP P 

Divide omnia per y, Cc emerget 



‘Jk 



{f) Ubicitntme cadat refla LK , fi produ- etlahi , ubi IK tam prope AL eiit-, ut fere 
catur in J , fimuia femper eruiit trianaula iAK, cum ea coincidit-, five, ut triangulum iK A 
FAH, unde femper iK . KA :: FH . HA ; evanefeat ; .tunc Vero coincidem puTifla K , 
ratio, cum femper eadem iit , manebit L, A . ^uz ratio dicitur ulcinia. 



» 
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IONES GEOMEtRICjE. 
i!S ^ 

P PP P 

Jam, quia fupponitur punftum L incidere in punSum A, adeoque KL , 
feuj^jinfinirc parvum vei nihil clTc, dele terminos qui pery multiplicamur, 

8c reftabit « </. Quare fac =3 e dcin — ? =3 d. denique 

P fs — ss P '■ 

33 e , « mvcntis f , a & e, xquatio 



efx =3 cxx -T- dy +- exy +-jfj 
determinabit conicam feftionem. 



Si denique tria tantum punfta A, B, B dentur, una cum poCtione dua-T*B.viu. 
nim re&arum AT , CT , quae tangunt conicam fe&ioncra in duobus illo- 7* 
rum pun&orum A & C, obtinebitur ut fupra ad conicam fc&ioncm xqua- 
tio hxc 

rfx =s txx -\~dy+- exy +• yy. 

Deinde fi fupponatur ordinatam KL parallelam effe tangenti AT, & con- 
cipiatur eam produci donec rurfus occurrat conicx fc^ioni in M, & li- 
neam illam LM accedere ad tangentem AT donec cum ea conveniat ad 
Ai ultima ratio linearum KL & KM ad invicem erit ratio aequalitatis, 
ut contemplanti figuram conftare poteft. Qiiamobrem in illo cafuexillcn- 
tibus KL & KM, fibi invicem aqualibus, hoc eft duobus valoribus ip- 
jt t affirmativo fcilicet KL, & negativo KM) aqualibus, debent aqua- 
tionis 

% 

efx 33 exx -t- exy +- yy ■ 

termini ilD in quibus y eft imparis dimenfibnis, hoc eft termini-l- dy-V- exy 
refpcdu tcmirinijy' in quojr eft paris dimenfionis,. evanefccre (e). Aliter 
enim duo valores ipfius^, affimativus & negativus, aquales eflenonpof- 
funt. Et in illo quidem cafu AK infinite minor erit quam LK, hoc eft jc 
quam y, proinde terminus exy quam terminus yy. Atque adeo infinite 

mi- 



(j) Ex «qnationum natura patebit in onrni 
xquatione fecundum terminum evanefccre , 
ubi aggregatum en radicibus affirmativis xquat 
aggregatum ex radicibus negativis. Nobis au- 
tem lufficit id demonlirare in xquationibus 
quadraticis; in quibus dux funt omnino radi- 
ces, & ideo debent effe xquales, ut aggrega- 
tum ex pofitivis xquet aggregatum ex negi- 



tivis. Sit igitur * 35 «, & x 33 — «;aiit 

X a 33 o & *-t-« — o , Fadtum ex duabus 

hifce quantitatibus eft xx — aa , ubi fecundos 
terminus ax non apparet ; & quoniam hxc 
xquatio exponit omnes quadraticas habeniei 
duas radices xquales , fed alteram negativam) 
alteram pofftivam , patet piopofituoi. 
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. ^8 SECTIO QUARTA Cap. It. 

tninor exidcns, pro nihilo habendus erit. At terminus dy rerpeflu termini . 
yy^ non cvancfcec ut oponet, fcd eo major erit nifi d fupponatur efle ni- 
hil (0- Delendus cft uaque terminus dy^ & fic reflabit 

, cfx =zcxx-i-txy+-yy^ 

jequatio ad conicam fefl-ionem. Concipiantur jam tangentes AT, CT li- 
bi mutuo occurrere in T, & pur.flum L accedere ad punflum C donec 
in illud inci.Jat. Et ultima ratio ipfius KL ad KC erit AT ad AC. KL 

eraty} AK, .v, & AC,/} atque adeo KC, f x. Dic AT e 3 _f, 6 c 

ultima ratio^ ad / X , erit ea qux eft g ad/. iEquatio 

cfx — cxx -^exy+-yy^ 

' lubJufto utrobique r.vx , Et 

(fx cxx =3 exy-^-yy^ 

<.hoc eft, / X in fx =3 7 in ex -H y. Ergo eft^ ./ — x :: cx . ex -H 7 , 

adeoque ? ./ :: fx' . ex -H/. At punflro L incidente in C, fit y nihil <s). 

Er- 



(r) Mens AuAoris non' bene explicari pofle 
ridetur nifi e Fluxionniti natura, qu* confi- 
deratio loci hujus non efi. Sed, opinor, res 
ipfa potefi aliter explanari. Secundus termi- 
mis 4? -d* ‘*y debet cvanefcerc. Iptur 
T^tx — o: fcd quia c« hypothcfi.jt o, 
ant d-4* o o aut d 33 o. 



exy 33 tx.y » «x , cy 33 ex 



jy — ' oyoy — . ocjy 



aoffcx . jiyocxx 



(A Licet hxc fatis perfpicua rideantur , ta- 
men Cc quodammodo explicati poffunt. Quia 
/ — X & y in nihilum evanefeum , eis prafigatur 
o , ut fimut pateat illas quantitates in nihilum , 
T^aiftas efie , 8c nofei poflit , unde quivis ter- 
minus ortus fit: tunc ergo y evadet oy, & 1 
/ — X fiet of — ox; (non enim x evanefeir, 
quinimo evadit quam maximus potell , fcd 
tota quantitas complexa J — x) eft autem 
• . ■ _ /ox 

•y.cf—cx igitur oy o/— 



'unde habetur 



— o*) « ” '* (o/ 



& cundVis divifis per o. 



L ff^XX 
' / 



quapropter 



'(/— x) rx=3 ex (j—j) -4-0« 




• »/x — exx 33 (/■— x) (X 

fit 

i (o/ ox) cx, 

& 




atqui ultimi tres termini duAi in nihilum eva- 
nefeant, dum Uteri manent finiti, ergo • 

(f x) rx S3»x(f t*); 

<c 
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Ei^go^f .f:\cx. ex. Divide poftcriorcm rationem per v, & evadet 
w ,/ :: e. e, & ^ “e. Qiiarc fi in aquatione 



efx =: txx 4 - exy 4 - y / , 

feribas pro e, fiet 
• £ 

.. e f 

ejx =5 exx 4- — 

xquatio ad conicam feitionem. Denique ipfi KL feti AT a dato punfto 
B, per quod conica feftio tranfirc debet, age parallelam RH occurrentem 
AC in H , 8c concipiendo LK accedere ad BH donec cura ea coincidat, 
in eo cafu erit AH s a;, & BH — y. Dic ergo datam AH 53 »*, & 
datam BH Xy &c perinde pro x 8e jr in xquatione 

, ' tfx — f.v*4- ^ xy^yy, 

0 

feribe m Se n, orietur 
cjm 53 emm 4- — /w« 4- nn. 

1 

Aufer utrobique rwwH- ^<~mny & fiet 



efm 



cf _ 
emm — mn =3 



nn. 



Pone /- 



■ m- 



fn 

— =3 r, Se erit tsm 53 nn. Divide utramque partem 



xquatfonis pevsm, Se orietur ^ 53 — . Invento autem e, determinata ha- 
betur xquatio ad conicam fedionem 



tfx 53 exx 4- xy Aryy. 
& 



Ei 



■*: cunAis divifis per x , multiplicatisque per f, 
(f~x) tf 5J t (j/ — 'ix) 53 . . X (/ — x)i 



f/ — 

quare r/ S x»i 



Qa j 
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I 

I • Et inde per methodum Cartcfii conica feAio datur & defcribi potcft. 

Atque haftcnus varia evolvi problemata. In Icicntiis enim addifcendii- 
' profunt exempla maqis quam prscccpta. Qua de cauTa in his fufius expa- 

. tiatus fum. Sed & aliqua qua: inter Icribendum occurrebant, immifeui iinc 

* Algebra foluta, ut infinuarem in problematibus , qux prima fronte diffici- 
lia videntur, non femper ad Algcbram recurrendum efle. Sed tempus cft 
jam aequationum refolutionem docere. Nam poftquaih problema ad arqua- 
tionem dcdu&um dl , radices illius mquationis , qux quantitates funt pro* 
bleoiati fatisfacientes , extrahere oportebit. 
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